Ministerio de Dbrds Piblicas

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ADMINISTRACION DE CONTRATOS
DEPARTAMENTO DE CONTRATACIONES Y CONCESIONES
LICITACION POR MEJOR VALOR
N° 2016-0-09-0-15-LV-004337

“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION
Y REHABILITACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS
AMERICAS - ARRAIJAN”

POSPOSICION Y ADENDA N°1

Hacemos de conocimiento de las empresas interesadas en participar en el proceso de LICITACION
de la referencia, las modificaciones y/o aclaraciones al pliego. Todas las modificaciones se han
resaltado en color azul para facilitar su identificacion.

AVISO DE CONVOCATORIA
Se elimina la pagina 3, la cual es sustituida por la pagina 3 A1, adjunta a este documento.
CAPITULO Il CONDICIONES ESPECIALES

1. GLOSARIO.

Se eliminan las paginas 17 y 18, las cuales se reemplazan por las paginas 17 A1y 18 A1, adjuntas a
este documento.

3.5.  OFICINAS.

Se elimina la pagina 27, la cual es sustituida por la pagina 27 A1, adjunta a este documento.

13. EVALUACION DE LAS PROPUESTAS.

Se elimina las paginas 48, 49, 50, 54, 66 y 70, la cual es sustituida por las paginas 48 A1, 49 A1, 50
A1, 54A A1, 54B A1, 66 A1y 70 A1, adjuntas a este documento.

14. CRITERIOS DE EVALUACION.

Se elimina las paginas 73, 74, 79, 80 y 98, la cual es sustituida por las paginas 73 A1, 74 A1, 79 A1,
80 A1y 98 A1, adjuntas a este documento.



[ g

[ |
e ——

Ministerio de Obras Plblicas

28. ASPECTOS AMBIENTALES.

Se elimina la pagina 114, la cual es sustituida por la pagina 114 A1, adjunta a este documento.

35. PERIODO DE DISENO.

Se elimina la pagina 121, la cual es sustituida por la pagina 121 A1, adjunta a este documento.

45. SUSTITUCION DE PERSONAL Y EQUIPO EN LA OBRA.

Se elimina la pagina 139, la cual es sustituida por la pagina 139 A1, adjunta a este documento.
47. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO Y MONTO DEL MANTENIMIENTO.

Se elimina la pagina 143, la cual es sustituida por la pagina 143 A1, adjunta a este documento.
46. MEDIDA Y PAGO.

Se elimina la pagina 147, la cual es sustituida por la pagina 147 A1, adjunta a este documento.

51. INSPECCION PARA PAGO.

Se elimina la pagina 153, la cual es sustituida por la pagina 153 A1, adjunta a este documento.

52. PROCEDIMIENTO DE PAGO.

Se elimina la pagina 153, la cual es sustituida por la pagina 153 A1, adjunta a este documento.

56. ASPECTOS ESPECIALES DEL PRECIO DEL CONTRATO.

Se elimina la pagina 160, la cual es sustituida por la pagina 160A A1, adjunta a este documento.

57. CONFLICTO DE INTERESES

Se elimina la pagina 160, la cual es sustituida por las paginas 160B A1y 160C A1, adjuntas a este
documento.

CAPITULO lll ESPECIFICACIONES TECNICAS

2. PLANOS E INFORMACION TECNICA

Se elimina la pagina 163, la cual es sustituida por la pagina 163 A1, adjunta a este documento.
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CAPITULO IV FORMULARIOS

Se eliminan las paginas 262, 263, 274, 275, 276, 277, 279 - 290 y 292, las cuales se reemplazan con
las paginas 262 A1, 263 A1, 274 A1, 275 A1, 276 A1, 277 A1, 279 A1- 290 A1, 292A A1y 292 B A1,
adjuntas a este documento.

ANEXO N° 1 MODELO DEL CONTRATO

Se eliminan las paginas 293 - 306, las cuales se reemplazan con las paginas 293 A1, 306 A1, adjuntas
a este documento.

ANEXO N°2 DATOS INFORMATIVOS PARA EL ANTEPROYECTO BASE

Las modificaciones a es te ANEXO, seran entregadas en las oficinas de la Direccién de Administracién
de Contratos en formato digital.

ANEXO N° 3 TERMINOS DE REFERENCIA

Se eliminan las paginas 318 - 552, las cuales se reemplazan con las paginas 318 A1, 552 A1, adjuntas
a este documento.

Atentamente.

s
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ACTO DE PRESENTACION DE PROPUESTA: Las Propuestas para la licitacion por mejor valor con
evaluacion separada, con los sobres conteniendo la Fianza de Propuesta, la Propuesta Técnica, y la
Propuesta Econémica del Proyecto ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE
OBRAS PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACIQN DE LA CARRETERA PANAMERICANA.
TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS - ARRAIJAN, seran presentadas el dia cinco (5) de
septiembre de 2016, (nicamente, desde las 10:00 a.m. hasta las 01:00 p.m., en el Salén de
Reuniones, Edificio 810, Planta Baja, Paseo Andrews - Albrook, Ciudad de Panama. Inmediatamente,
a las 01:01 p.m., se procedera a realizar el acto de apertura del sobre que contiene la Propuesta
Técnica y el sobre que contiene la Fianza de Propuesta.

ACTO DE APERTURA DE LA PROPUESTA ECONOMICA: Recibido el Informe de la Comision
Evaluadora de las Propuestas Técnicas presentadas, la Entidad Licitante comunicara, mediante
aviso publicado en el Sistema Electronico de Contrataciones Pablicas “PanamaCompra” y en los
tableros de la propia Entidad Licitante, con una antelacion no mayor que cinco (5) dias habiles, la
fecha, la hora y el lugar para ia celebracion del acto plblico de apertura de los sobres de las
Propuestas Econdmicas.

PARTIDA PRESUPUESTARIA: El Ministerio de Economia y Finanzas garantiza mediante Nimero de
Partida Presupuestaria 0.09.1.5.001.20.15.503, que la Entidad Contratante contard con la
disponibilidad presupuestaria para hacer frente a los trabajos y servicios objeto de la Contratacion en

las subsiguientes vigencias fiscales.
%Aﬂt\:% 4
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DIRECTOR DE ADMINISTRACION DE CONTRATOS: Es el representante autorizado del Ministerio
de Obras Publicas (MOP), que tiene la responsabilidad de coordinar todos los aspectos de
administracion del contrato.

DIRECTOR DE INSPECCION: Es el representante autorizado del Ministerio de Obras Publicas (MOP),
para la supervision e inspeccion de la ejecucion de los trabajos.

EN EL SITIO: hace referencia a los trabajos que se desarrollan con presencia permanente en Panama,
en el sitio donde se ejecutan las obras correspondientes al Proyecto o en oficina de obra o patio de
talleres. Requiere presencia permanente en Panama.

EN OFICINA: hace referencia a los trabajos que se ejecutan en oficina fuera de Panama o en Panama,
pero no necesariamente en las oficinas instaladas en la zona de obras o patio de trabajo. No requiere
presencia permanente en Panama.

ENLACES O INTERCAMBIADORES A DISTINTO NIVEL: Intersecciones de dos 0 mas carreteras en
la que al menos una de ellas tiene un paso a distinto nivel, y una 0 mas rampas de acceso, de tal
forma que al menos el trafico de una de las vias puede atravesar el enlace sin cruzar directamente
ningun otro flujo de tréfico.

ENTIDAD LICITANTE O ENTIDAD CONTRATANTE: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

ESPECIFICACIONES SUPLEMENTARIAS: Adiciones y revisiones que se le hacen a las
especificaciones técnicas, pero no incorporadas de forma permanente al texto de esta Ultima.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: Se refiere a los términos y condiciones técnicas del Proyecto,
conforme se establecen en el Pliego de Cargo, las cuales son elaboradas por la entidad contratante,
que regiran los actos de contratacion publica y la etapa de ejecucién del contrato, hasta la culminacion
del Proyecto y su puesta en operacion, siempre conforme a las Buenas Practicas de Ingenieria y
Construccion y a los requisitos del Pliego de Cargos.

ESTADO: Significa la Republica de Panama, representada en este Acto Publico y posterior Contrato,
a través del Ministerio de Obras Publicas.

FAST TRACK: esta expresion hace referencia al método de trabajo por el cuél se ejecutan las tareas
de disefio y construccion en paralelo, de forma que el proceso constructivo se puede ir realizando a
medida que avanza desarrollo de los planos constructivos, e iniciar el proceso de construccion de
manera simultanea.

FIADOR(A): Persona natural o juridica que se responsabiliza, conjuntamente con el Contratista, por
el fiel cumplimiento del contrato por medio de las fianzas otorgadas.

FIANZA DE PROPUESTA: Garantia precontractual presentada por los participantes de un acto de
seleccion de contratista o beneficiario de una excepcion de acto publico, con la finalidad de garantizar
la celebracion del contrato, asi como el mantenimiento de la oferta durante el plazo estipulado en el
Pliego de Cargos.

FIANZA DE CUMPLIMIENTO O DEFINITIVA: Fianza que garantiza que el proponente a quién le fuere
adjudicado el acto publico suscribira el respectivo contrato con EL ESTADO, ejecutara fielmente su
objeto y una vez cumplido éste, corregira los defectos a que hubiere lugar.

FILIAL: establecimiento comercial que depende administrativamente de la Casa Matriz, pero suele
tener cierta autonomia operativa y financiera.
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FUERZA MAYOR: Significa acontecimientos imprevistos fuera del control del Contratista, producida
por hechos del hombre, a los cuales no haya sido posible resistir, tales como los actos de autoridad
ejercidos por funcionarios publicos, el apresamiento por parte de enemigo y otros semejantes, de
acuerdo a lo contemplado en el Articulo 34D del Codigo Civil.

GERENTE DE PROYECTO: Es el representante autorizado por escrito del Contratista, en la Republica
de Panama4, a cuyo cargo esta todo lo relacionado con el proyecto.

GOBIERNO: El Organo Ejecutivo Nacional de la Republica de Panama, entiéndase por El Estado.

HOMOLOGACION: Acto mediante el cual los participantes en Licitaciones Publicas, Concurso o
Solicitudes de Precios, homologan los documentos de la contratacion, expresando su conformidad y
aceptacion, sin reservas, de dichos documentos.

IMPUESTOS: Se refiere a aquellos tributos, tasas, gravamenes, cargos, contribuciones, retenciones
e imposiciones de cualquier naturaleza, mas todos los intereses, penalidades, multas y cargos
adicionales que a ellos se refieran, los cuales fueren aplicados actualmente o en el futuro por alguna
Autoridad que puedan ser aplicables al Contratista 0 a sus SubContratistas, como resultado de la
suscripcion del Contrato o del cumplimiento de sus obligaciones.

INFORMACION CONFIDENCIAL: Es todo conocimiento, documento o informacién, pasada, presente
o futura, verbal, escrita o por cualquier otro medio, que la Entidad Contratante suministre o comunique
al Contratista en tal calidad, con relacion al Proyecto y posterior Contrato.

INFORME DE AVANCE PARCIAL O INFORME DE AVANCE DE TRABAJO: Documentos
presentados por el Contratista, revisados por el Gerente de Proyectos y sometidos a la aprobacion de
la Entidad Contratante del Proyecto, cuyas fechas de emisién estaran especificadas en el cronograma.
Cada uno de dichos Informes debera expresar el porcentaje de avance del Proyecto en el periodo
correspondiente y el monto del valor total de dicho avance, detallando, en la medida en que sean
aplicables, los montos correspondientes a Impuestos, aranceles y otros tributos que deban ser
pagados o retenidos, segun sea el caso.

INFRAESTRUCTURA VIARIA O VIAL: Se refiere a cualquier tipo de proyecto de carretera (calle,
avenida, carretera convencional, autovia o autopista, etc.), que contenga todos los elementos de este
tipo de vias, en particular pero sin limitarse a: alineamientos, geotecnia, rellenos y cortes,
cimentaciones, puentes y estructuras, intercambiadores a distinto nivel, drenajes, instalaciones,
sefializacion, barreras, trabajos ambientales, etc.

INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA: Se refiere a cualquier tipo de proyecto de Ferrocarril, ya sea
Convencional, Tren de Cercanias, Metro, Alta Velocidad o Monorriel, que contenga todos los
elementos de este tipo de vias, en particular pero sin limitarse a: alineamientos, geotecnia, rellenos y
cortes, cimentaciones, puentes y estructuras, drenajes, instalaciones, sefializacion, aparatos de via,

ramales, estaciones, trabajos ambientales, etc.
INGENIERO: Es el Director de Inspeccion o quien €l designe por escrito, bajo el cual se inspeccionan
los trabajos objeto del contrato.
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El Contratista debe disponer y mantener una oficina de campo cerca al sitio y durante todo el periodo
de ejecucion de la obra.

El Contratista 0 su representante autorizado estaran presentes en tal oficina en todo momento
mientras la obra esté en progreso.

Se debera mantener accesible, en la oficina de campo, copias de los Documentos de Contrato y de
los dltimos planos aprobados de la obra.

3.4.2. PATIO DE TRABAJO:
El término "Patio de Trabajo", tal como se usa en estas especificaciones, abarcara el area urbana y
suburbana de la comunidad donde el Contratista localizara la planta principal, talleres, oficina de
campo, patio de almacenamiento y otras construcciones que él necesite y que sean indispensables
para la ejecucion del proyecto.

Antes de comenzar el trabajo, el Contratista presentard para la aprobacién del Ministerio de Obras
Publicas, copias en cuadruplicado, que muestren la localizacién del "Patio de Trabajo".

Si en cualquier tiempo durante el progreso del trabajo, las areas que han sido asignadas al Contratista
no son usadas 0 no son esenciales para la realizacion del trabajo, tal como fue determinado por la
Direccion de Estudios y Disefio, el Contratista tendra que desocupar y limpiar inmediatamente dicha
area, si asi se le es exigido, sin costo alguno para el MOP.

Tanto las oficinas de obra como el patio de trabajos debera disponer de todas la facilidades y servicios
para garantizar la seguridad e higiene del personal, y para el efecto, estas deberan disponer de
servicios de agua potable, servicios sanitarios y de lavado, manejo de aguas residuales, iluminacion,
manejo de residuos sélidos, iluminacion, seguridad y control de acceso a personas ajenas al
contratista, etc.

3.5. OFICINAS.

El Contratista debe disponer y mantener una oficina de campo cerca al sitio y durante todo el periodo
del contrato. El Contratista 0 su representante autorizado estaran presentes en tal oficina en todo
momento mientras la obra esté en progreso.

Se debera mantener accesible, en la oficina de campo, copias de los Documentos de Contrato y los
ultimos planos aprobados de la obra incluyendo sus revisiones de haberlas.

El Contratista dispondra sus oficinas cerca del sitio de las obras, que permita su rapida movilizacion
al sitio de la obra. Estas oficinas podran estar en un edificio existente o bien en una parcela donde se
instalen cuantas casetas tipo “D” sean necesarias para el correcto desarrollo del contrato. La superficie
minima de oficina sera de 400 m?, y en todo caso deberan tener el espacio y medios suficientes para
adecuarse a las necesidades del contrato, incluido un salén de reuniones de 40 m2y zona de comedor.
Se instalara dos sitios de oficinas ubicados al inicio y final de proyecto, en coordinacion con el
MOP.
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de Persona Juridica o participacién a
través de Consorcio 0 Asociacion
Accidental, presentar copia de la cédula o
pasaporte del Representante Legal de las
Sociedades Miembros del Consorcio y del
Representante del Consorcio o Asociacion
Accidental.

Antecedentes legales de la empresa:
Presentar la Declaracion Jurada de las
Acciones Nominativas, para certificar que
la totalidad de las acciones de la Persona
Juridica que participa como Proponente,
han sido emitidas en forma nominativa,
firmada por el Representante Legal o
Apoderado de la Persona Juridica y debera
estar acorde a lo establecido en el numeral
12 de este capitulo sobre Autenticacion y
Legalizacion de Documentos. En caso de
que el Proponente se presente en
Consorcio o Asociacién Accidental, este
requisito aplica a todos los miembros del
Consorcio 0 Asociacion Accidental; podra
adaptarse segun cada caso, para cumplir
con lo indicado en Articulo 26 del Texto
Unico de la Ley 22 de 2006. En caso de
que se trate de Personas Juridicas cuyas
acciones comunes se coticen publicamente
en bolsas de valores de una jurisdiccion
reconocida por la Comision Nacional de
Valores de Panama, se debera presentar
una Certificacibn o Nota de la
Superintendencia del Mercado de Valores,
en donde la misma reconoce la jurisdiccion
en la que cotiza la empresa Proponente.

1.3

S

Presentar Poder Especial o General de
Representacion, con las facultades
expresamente  otorgadas  por el
Representante Legal o Apoderado Legal
de la Empresa, o por el Representante
Legal del Consorcio 0 Asociacién

1.4

Sl
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Accidental, para concurrir al acto de
licitacion, asi como firmar cualquier
documento exigido (en caso de que
aplique); sélo aplica en caso de que el
Representante Legal no esté presente en
el acto. Este documento debe estar de
acuerdo a lo establecido en el numeral 12
de este capitulo sobre Autenticacion y
Legalizacion de Documentos.

Declaracion de convenio de Consorcio o
Asociacion Accidental: Cuando se trate
de un Consorcio o Asociacion Accidental,
se verificara la intencidn de constitucion del
mismo, segun el formulario que forme parte
de este pliego y debe estar firmado por el
Representante Legal o Apoderado de cada
Miembro del Consorcio o Asociacion
Accidental, de acuerdo a lo establecido en
el numeral 12 de este capitulo sobre
Autenticacion 'y Legalizacion  de
Documentos.

1.5

Sl

Presentar la Declaracion Jurada sobre
Medidas de Retorsion, firmada por el
Representante Legal o Apoderado de la
Persona Juridica (Ley 58 de 12 de
diciembre de 2002). En caso de que el
Proponente se presente en Consorcio 0
Asociacion Accidental, este requisito aplica
a cada uno de los miembros del Consorcio
0 Asociacion Accidental. Debe ser firmada
por el Representante Legal o Apoderado
del Consorcio o Asociacion Accidental, que
sean Personas Juridicas Nacionales o
Extranjeras. Este documento debe estar de
acuerdo a lo establecido en el numeral 12
de este capitulo sobre Autenticacion y
Legalizacion de Documentos.

1.6

S

Carta de Confidencialidad: presentada
en papel con membrete firmado por el
representante legal o apoderado del
Proponente, en la que declare bajo la

1.7

S
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gravedad de juramento, que por la
naturaleza de los trabajos a efectuar es
indispensable guardar absoluta
confidencialidad. En caso de que el
Proponente se presente en Consorcio o
Asociacion Accidental, este requisito aplica
a cada uno de los miembros del Consorcio
0 Asociacion Accidental de manera
independiente.

Este documento debe estar legalizado de
acuerdo a lo establecido en el numeral 12
de este capitulo sobre Autenticacion y
Legalizacion de Documentos.

Presentar  Declaracion Jurada de
manifestacion de conocimiento de
proyecto, normas y especificaciones
técnicas, para certificar que el Proponente
ha verificado toda la informacion aportada
con su Propuesta; por lo tanto, da fe de la
veracidad de dicha documentacion vy
manifestara conocimiento del Proyecto,
normas Yy especificacion que rigen el
mismo. Dicha declaracion sera elaborada
segun formulario, firmada por el
Representante Legal o Apoderado del
Proponente. Este documento debe estar de
acuerdo a lo establecido en el numeral 12
de este capitulo sobre Autenticacion y
Legalizacion de Documentos. En caso de
que el Proponente se presente en
Consorcio 0 Asociacion Accidental, todos
los miembros deben firmar.

1.8

Sl

10.

Presentar el Certificado de Inscripcion
en el Registro de Proponentes de
PanamaCompra. En caso de que el
Proponente se presente en Consorcio 0
Asociacion Accidental, este requisito aplica
a todos los Miembros del Consorcio.

SIF

Sl

1.

Declaracion jurada (Articulo 16 de la

1.9

S
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aplica a todos los miembros del Consorcio 0
Asociacion Accidental.

18.

Carta de Referencia Bancaria: de una
entidad financiera que certifique que el
Proponente cuenta con disponibilidad de
ocho (8) cifras bajas o linea de crédito por el
mismo monto. En el caso de que la misma
sea emitida por un banco que opere fuera del
territorio nacional, se debe aportar la carta de
referencia emitida por un banco del pais de
origen, asi como una carta de la institucion
homdloga a la Superintendencia de Bancos
de Panama, del pais de origen, donde se
certifique que el banco es reconocido para
operar como tal. La carta de Referencia
Bancaria debe venir con toda la informacién
solicitada de acuerdo a los requisitos que se
establecen en el formulario 4.1, si no puede
tener la misma redaccién establecida (SOLO
PARA BANCOS QUE OPEREN FUERA DEL
TERRITORIO NACIONAL). Este documento
debe estar legalizado de acuerdo a lo
establecido en el numeral 12 de este capitulo
sobre Autenticacion y Legalizacion de
Documentos. En caso que el Proponente se
presente en Consorcio o Asociacion
Accidental, la empresa lider del Consorcio o
Asociacion Accidental debera cumplir con
dicho requisito.

41

Sl

19.

Capacidad de Financiamiento: Demostrar
que cuenta con la disponibilidad de
financiamiento, con no menos del 100%
(solo indicar porcentaje) del monto del Precio
que el Proponente oferte; o en su defecto,
demostrar que cuenta con disponibilidad de
dicho fondo, para los efectos aqui indicados;
0 la combinacion de los dos casos
anteriores. La disponibilidad indicada sera
acreditada mediante carta de referencia
financiera original o cotejada, donde acredite
lo solicitado. Esta carta de referencia sera

4.2

NO
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emitida por la misma entidad bancaria o
financiera que realizara el financiamiento
total del proyecto para el proponente, que
debera corresponder con los datos
proporcionados en el Formulario No. 5.3,
el cual sera entregado en conjunto con el
SOBRE 3 OFERTA ECONOMICA. Se
indica que la entidad bancaria en caso de
ser local, debera estar reconocida por la
Superintendencia de Bancos de la
Republica de Panamé y en caso de banco
extranjero por la institucion homdloga del
pais de origen, que certifique que el banco
esta reconocido para operar como tal. Lo
anterior sera necesario para acreditar la
documentacion ante la  Comisién
evaluadora.

20.

Presentar los Estados financieros
completos para los afios 2013, 2014 y
2015. Se debe incluir como minimo, el
Balance General, Estado de Ganancias y
Pérdidas, y Estado de Flujo de Efectivo,
debidamente auditados por firmas de

4.3

NO
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NOTAS:

¢ No se permite presentar el mismo profesional para estas posiciones CLAVE.

e Este personal debera ser un trabajador en némina del miembro del Proponente que presente
la referencia.

e El Superintendente de obra debera hablar espafiol.

e El Gerente de obra debera hablar espariol.

e Se consideraran subsanables los documentos que acrediten la experiencia del personal, asi
como el resto de documentos adjuntos a cada profesional propuesto como Personal Clave.

NOTAS:

(*) Indica el nimero de proyectos minimo y maximo (si aplica) a considerar en la suma de importes
de EO

(**) Indica el ultimo periodo en afios dentro del cual se solicita la experiencia.

Un mismo proyecto NO se podré utilizar para demostrar la experiencia requerida en varios
renglones (REF.).

13.2.2.1.4. SOLVENCIA ECONOMICA

En el caso de Consorcios o Asociaciones Accidentales la capacidad financiera del proponente se exige
a todos los miembros, 0 a los miembros indicados en cada requisito.

Si el Proponente es una empresa filial y sus estados financieros estuvieren consolidados dentro de los
de la Casa Matriz, debera presentar éstos y acompafarlos de un documento de compromiso de
solidaridad ilimitada de la Casa Matriz con el Proponente para toda la ejecucion del Contrato, de
acuerdo con el modelo indicado en el Formulario 1.13.

Los indicadores para medir la capacidad financiera de los oferentes se verificaran con base en la
informacion financiera facilitada por los proponentes en los estados financieros completos y auditados
para los afios 2013, 2014 y 2015, segun Formulario 4.3.

La capacidad financiera del proponente, como requisito minimo, se verificara con base en los indices
financieros (IF) denominados: a) facturacion, b) indice de liquidez, ¢) nivel de endeudamiento y d)
patrimonio neto, segun se indica a continuacion.

Panama adopta oficialmente las normas NIIF a través de la Resolucion No.201-1369 de 7 de mayo de
2008 del Ministerio de Economia Yy Finanzas, “Por la cual se adoptan como propias y de
aplicacion  en la Republica de Panama, las Normas Internacionales de Informacion Financiera
emitidas y que emita el Consejo de Normas internacionales de contabilidad (IASB), organismo
independiente establecido para promulgar normas contables de aplicacion mundial’, publicado en la
Gaceta Oficial N° 26098 de 5 de agosto de 2008. Para establecer una igualdad de condiciones entre
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LIDER RESTO MIEMBROS
PN 2 200 MM No aplica
USD

Si PN es mayor o igual a 200 MM USD en el caso del Lider el proponente CUMPLE.
Si PN es menor a 200 MM USD en el caso del Lider el proponente NO CUMPLE.

Tabla resumen de requisitos minimos de solvencia econémica

REQUISITOS MINIMOS VALOR A CUMPLIR
: RESTO
REF. CRITERIO CONDICION LIDER MIEMBROS
Facturacion promedio ponderada (F)
1 en MM USD > 300 75
Indice de liquidez promedio
2 ponderado (LIQ)=AC/PC = 1.00 1.00
Nivel de endeudamiento promedio
3 |ponderado (NE)=Pasivo Total < 0.90 0.95
(PT)/Activo Total (AT)
Patrimonio neto promedio ponderado
4 (PN) en MM USD > 200 NO APLICA

(1) NOTA: El promedio ponderado se medira empleando una férmula donde el peso aplicado al
indice financiero (IF) correspondiente del afio 2015 se multiplicara por el 60%, el corresponde
del afio 2014 por el 30% y el correspondiente del afio 2013 por el 10%, es decir:

IF=1F2015x0.60 + IF2014x0.30 + IF2013x0.10.



Litigios como demandado (L), excluyendo
arbitrajes: Se dara un puntaje de un (1) puntos a
aquellos que garanticen no tener litigios
suscitados enfre la empresa con mayor
participacion (lider) y el duefio de un proyecto de
construccién durante los Ultimos cinco afios y
puntaje de cero a quienes tengan tres litigios o
més. Se usara la formula:
Sub-Puntos=(3-1.2xL)/3
Con un minimo de cero (0) y un maximo de uno

(1)

1.00
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1.3

CAPACIDAD FINANCIERA

0.B. CAPACIDAD
FINANCIERA

Facturacion:

Sub-Puntos=F/600, con un minimo de cero (0) y
un maximo de uno (1), donde F es facturacion
promedio ponderada en contratos de construccién,
tanto nacional como internacional, en millones de
délares americanos en los ultimos tres (3) afios
fiscales.

En caso de Consorcio 0 Asociacion Accidental se
obtendra el promedio ponderado de acuerdo a la
participacion de cada miembro.

1.00

Liquidez Corriente (LC) promedio ponderado de
los Ultimos 3 afios fiscales auditados (2013, 2014
y 2015), se calculara as:

LC=Activo corriente/Pasivo corriente
Se usara la siguiente formula para calcular el
puntaje:

Sub-Puntos=(LC-1)/0.1

con un minimo de cero (0) y un maximo de uno (1).
En caso de Consorcio o Asociacion Accidental se
obtendra el promedio ponderado de acuerdo a la
participacion de cada miembro.

1.00

Endeudamiento (E) promedio ponderado de los
ultimos 3 afios fiscales auditados(2013, 2014 y
2015), se calculara asi:

E=Pasivo Total/Activo Total
Se usara la siguiente formula para calcular el
puntaje:

Sub-Puntos=(0.95-E)x5

con un minimo de cero (0) y un maximo de uno
(1). En caso de Consorcio 0 Asociacion
Accidental se obtendré el promedio ponderado de
acuerdo a la participacién de cada miembro.

1.00

4.00
(Méx.)

4.3

43

43




Patrimonio Neto (PN) promedio ponderado de los
ultimos 3 afios fiscales auditados (2013, 2014 y
2015) expresado en millones de dolares
americanos (MM USD), se calcularé asi:

PN=Activo Total-pasivo Total
Se usara la siguiente formula para calcular el
puntaje:

Sub-Puntos=((PN-200)/200)x0.5

con un minimo de cero (0) y un maximo de uno
(1).
En caso de Consorcio o Asociacién Accidental se
obtendra el promedio ponderado de acuerdo a la
participacion de cada miembro.

1.00
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43

EXPERIENCIA DEL PROPONENTE

1A.
EXPERIENCIA
DE LA EMPRESA
EN
CONSTRUCCIO
N

a) Construccién de enlaces 0
intercambiadores a distinto nivel para autopista
0 autovia®.

Al menos uno de los enlaces debe tener un minimo
de 3 puentes®, o bien tres (3) niveles.

1.00

b) Construccién de autopistas 0 autovias
cuya longitud sume 10 km 0 mas, con calzadas de
tres (3) o mas carriles por sentido, con un importe
minimo total de ejecucion de obras de 50 millones
USD por proyecto.

1.00

c) Construccién de autopistas o autovias de
longitud mayor o igual a 10 km, cuyas obras
incluyan la rehabilitacién (ensanche ylo
duplicacién)® de calzada  existente en
operacion.

2.00

d) Construccién de autopistas o autovias de
longitud mayor o igual a 10 km, con pavimento
flexible de hormigon asfaltico con polimeros
(mezclas bituminosas en caliente).

1.00

5.00
(Méx.)

2.1

1B.
EXPERIENCIA
DE LA EMPRESA
EN DISENO

e) Disefio de autopistas o autovias con 2
enlaces o mas a distinto nivel, donde en al
menos uno de los enlaces se hayan disefiado 3
puentes o mas, o bien se hayan disefiado tres (3)
niveles, con un importe minimo de ejecucion de
obras de 50 millones USD por proyecto.

1.00

f) Disefio de autopistas o autovias de
nuevo trazado de longitud mayor o igual a 10 km,
disefiada con pavimento flexible, con un importe
minimo de ejecucion de obras de 50 millones USD
por proyecto.

2.00

5.00
(Max.)

2.1




Tabla de Ponderacion 0.A. Matriz de Evaluacion de criterios Generales
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SUB-
REF. CRITERIO FORMULARIO | PuNTos | PUNTO
. S (max.)
(max.)
1 | Experiencia en disefio y construccién, en los Gltimos
quince (15) afios, de Infraestructuras viales que incluyan
calzadas reservadas para transporte publico por
carretera:
Proyectos de Disefo y Construccién de importe
2 50 MM USD sin ITBMS
Sub-Puntos=(N° proyectos)/2 21 2.00 2.00
Con un minimo de cero (0) y un maximo de uno (1)
En caso de consorcios o asociaciones accidentales el
numero de obras es aditivo.
Sub-total 2.00 2.00

14.0.

B- CAPACIDAD FINANCIERA

Cada Proponente, o miembro de Consorcio o Asociacion Accidental en su caso, elaboraré y presentara
los parametros aqui solicitados y los garantizara.

En caso de Consorcio 0 Asociacién Accidental las capacidades financieras de los diferentes miembros
son aditivas para calcular los puntajes.

La Comision Evaluadora asignara la puntuacién de este criterio segun se indica en la Tabla de
Ponderacion 0.B. Matriz de Evaluacion de Capacidad Financiera. Si el proponente no presenta la
documentacién requerida en algun renglén o REF., la Comisién Evaluadora calificara dicho renglén
0 REF. con CERO (0) puntos.

La informacion deberéa presentarse de acuerdo al Formulario 4.3, donde el Proponente incluira la tabla
de ponderacidn 0.B con sus datos correctamente cumplimentados.



Tabla de Ponderacién 0.B. Matriz de Evaluacion de Capacidad Financiera.
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REF.

CRITERIO

FORMULARIO

SUB-
PUNTOS
(max.)

PUNTOS
(max.)

Facturacion:

Sub-Puntos=F/600, con un minimo de cero (0) y un
méximo de uno (1), donde F es facturacién promedio
ponderada en contratos de construccion, tanto nacional
como internacional, en millones de délares americanos en
los Ultimos tres (3) afios fiscales (2013, 2014 y 2015).

En caso de Consorcio o Asociacion Accidental se obtendra
el promedio ponderado de acuerdo a la participacion de
cada miembro.

4.3

1.00

1.00

Liquidez Corriente (LC) promedio ponderado de los Ultimos
3 afios fiscales auditados (2013, 2014 y 2015), se calculara
asi:

LC=Activo corriente/Pasivo corriente
Se usara la siguiente formula para calcular el puntaje:

Sub-Puntos=(LC-1)/0.1

con un minimo de cero (0) y un méximo de uno (1). En caso
de Consorcio 0 Asociacién Accidental se obtendra el
promedio ponderado de acuerdo a la participacion de cada
miembro.

4.3

1.00

1.00

Endeudamiento (E) promedio ponderado de los ultimos 3
afios fiscales auditados (2013, 2014 y 2015), se calculara
asi:

E=Pasivo Total/Activo Total
Se usara la siguiente formula para calcular el puntaje:

Sub-Puntos=(0.95-E)x5

con un minimo de cero (0) y un maximo de uno (1). En caso
de Consorcio o Asociacion Accidental se obtendra el
promedio ponderado de acuerdo a la participacion de cada
miembro.

43

1.00

1.00

Patrimonio Neto (PN) promedio ponderado de los ultimos 3
afios fiscales auditados (2013, 2014 y 2015) expresado en
millones de dolares americanos (MM USD), se calculara
asi:
PN=Activo Total-pasivo Total

Se usara la siguiente formula para calcular el puntaje:

Sub-Puntos=((PN-200)/200)x0.5
con un minimo de cero (0) y un méaximo de uno (1).
En caso de Consorcio 0 Asociacién Accidental se obtendra
el promedio ponderado de acuerdo a la participacion de
cada miembro.

43

1.00

1.00
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SUBDIVISION DEL PUNTAJE 70.00% 30.00%
ST Criterio de
valoracion 1: o
‘s valoracion 2:
presentacion calidad del
REF. DESCRIPCION DEL satisfactoria del documento
(RENGLON) CONCEPTO documento (30%)
(70%)
: ‘ TOTAL
MAXIMO PUNTAJE | MAXIMO PUNTAJE PUNTOS
5.5 Innovacion y mejoras 0.70 0.30 1.00
5.6 Anteproyecto de disefio 11.20 4.80 16.00
561 | Cumplimientodelas 210 0.90 3.00
condiciones generales
5.6.2 Memoria y Anexos 2.80 1.20 4.00
5.6.3 Planos 4.20 1.80 6.00
2.11. Desvios
5631 Provisionales de ransito 0.70 0.30 1.00
durante la ejecucion de las
obras (Seccion 2, Anexo 3)
Resto de planos
5.6.3.2 (Seccion 2, Anexo 3) 3.50 1.50 5.00
2.6.4 Especificaciones técnicas 1.05 0.45 1.50
565 Conexién provisional al 105 045 1.50

inicio del proyecto
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El Contratista, en caso de que el contrato especifique el Disefio y Construccion de Puente(s)
Vehicular(es) y/o Camino(s) o Carretera(s) u otro tipo de actividad (Canalizacion, Proteccion de Talud,
etc.), deberd incluir en el costo del proyecto la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, en la
Categoria indicada en los Términos de Referencia de este Pliego de Cargos y la implementacion
efectiva de todas las medidas de mitigacion que de éste se deriven.

El Contratista debera contemplar en su programacion, un plazo maximo de NOVENTA (90) DIAS
CALENDARIO, posteriores a la fecha de la Orden de Proceder, para la elaboracion y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental al MOP. El Ministerio de Obras Publicas no concedera prérrogas en el
plazo establecido, para la ejecucion del Contrato, cuando los atrasos en la ejecucion del proyecto sean
motivados por atrasos del Contratista, en la elaboracién y presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental, en el plazo antes indicado.

De ser rechazado el Estudio de Impacto Ambiental por el MOP, en primera instancia o por el Ministerio
de Ambiente, en segunda instancia, por deficiencias en su contenido o presentacion, se aplicara lo
expresado en el parrafo anterior, ya que se considerara el atraso correspondiente imputable a la
responsabilidad del Contratista.

Antes de haber obtenido la Resolucién de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental por parte del
Ministerio de Ambiente, el Contratista sélo puede ejecutar aquellos trabajos en donde la variable
ambiental no sea afectada.

Para la aprobacion de las cuentas mensuales al Contratista se requiere que la Seccién Ambiental del
Ministerio de Obras Publicas, con competencia en el area del proyecto, haya aprobado el informe
mensual correspondiente a la aplicacion y eficiencia de las medidas de mitigacién por parte del
Contratista, segun las defina el Estudio de Impacto Ambiental o en su defecto la Guia de Buenas
Practicas Ambientales del Ministerio de Obras Publicas. Una vez presentado el Informe la Seccion
Ambiental contara con un plazo de cuatro (4) dias habiles para la aprobacién o la presentacién de
comentarios a dicho informe. En caso de que haya transcurrido dicho término y la Seccién Ambiental
no se pronunciara, el informe mensual se considerara debidamente aprobado.

Para emitir el MOP el Acta de Recepcion Provisional de la Obra y el Acta de Aceptacion Final, el
Contratista tiene obligatoriamente que haber cumplido con todos los aspectos ambientales
considerados en el Pliego de Cargos.

Para efecto de los proyectos que contemplen mantenimiento, el Contratista remitira informes de
acuerdo a la programacion establecida, al Ingeniero a cargo de supervisar el mantenimiento y éste a
su vez, los enviara a la Seccion Ambiental del MOP, en la Region correspondiente, a fin de verificar el
seguimiento y cumplimiento de la variable ambiental en la etapa de operacién, en funcién de lo
contenido en la Resolucion Ambiental emitida por el Ministerio de Ambiente.

Para emitir el MOP el acta de aceptacién final y aprobacion respectiva, dentro del periodo de
mantenimiento del proyecto, el Contratista tiene obligatoriamente que haber cumplido con todos los
aspectos ambientales considerados en las diferentes etapas del proyecto, en funcién de lo establecido
en el Pliego de Cargos y sus Anexos.

El incumplimiento a los aspectos de la variable ambiental del proyecto, estipulado en el Pliego de
Cargos, acarreara la aplicacién de las penalizaciones.
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por parte de profesionales independientes, estas verificaciones también deberan estar selladas y
firmadas por otro ingeniero civil que esté registrado en la Junta técnica de ingenieria y arquitectura de
la Republica de Panama.

35. PERIODO DE DISENO.

El contratista dispondré de un plazo méximo de noventa (90) dias calendario contados a partir de la
fecha de la Orden de Proceder, para presentar la Fase 32 definida en el Anexo 4 al MOP para su
aprobacién. La fase 4 se desarrollara mediante el procedimiento fast-track, debiendo el Contratista
presentar en un plazo maximo de noventa (90) dias calendario, contados a partir de la fecha de la
Orden de Proceder, el programa de trabajos correspondiente a esta fase, cuya duracién maxima sera
de trescientos sesenta y cinco (365) dias calendario. De no cumplirse esta disposicion, por razones
directamente de responsabilidad del contratista, se le aplicara la multa correspondiente por el atraso
en la entrega final y completa de los disefios finales.

El Contratista elaboraré y someterd al MOP un modelo RENDER de la solucién propuesta al momento
de recibir la Orden de Proceder. Este render sera actualizado con la solucion que finalmente se
construya.

La revision y/o aprobacién, por parte del MOP, de los planos, detalles, especificaciones, etc., es un
requisito previo obligatorio para la ejecucién de los trabajos correspondientes a cualquier parte
proyecto, pero dicha revisién y aprobacion no exime al contratista, de manera alguna, de su
responsabilidad por los trabajos disefiados, obras construidas y materiales utilizados.

Queda entendido que el proyecto de disefio e informacion que esta suministrando el contratista, sera
usada por la Direccion de Estudios y Disefios, para determinar si el contratista cumple con los términos
de referencia, suministrados por el Ministerio de Obras Publicas.

El contratista no podra cambiar o variar en su proyecto de Disefio, los criterios de disefio y planos del
Anteproyecto presentado en su propuesta, entendiéndose éstos como planos conceptuales, ni
modificara los componentes que hayan sido previamente disefiados y suministrados por el MOP como
parte de los documentos de licitacion, incluidos los Términos de Referencia de este Pliego de Cargos,
salvo que se indique otra condicién por parte del MOP y previa autorizacién de éste.

El contratista no iniciara la ejecucion de obras si no se tiene, por escrito, la instruccion directa del MOP
de que los planos finales estan aprobados y puede iniciar las obras disefiadas.

36. DISPOSICIONES GENERALES REFERENTE A LOS TRABAJOS.
36.1. TRABAJOS SIN AUTORIZACION:

Bajo ninguna circunstancia el Contratista podra de por si hacer cambios o alteraciones en los trabajos
que hayan sido aprobados por la Entidad Contratante, o por las disposiciones contenidas en el Pliego
de Cargos o en el correspondiente Contrato.

Todo trabajo que ejecute el Contratista, no contemplado en el Contrato, sin autorizacion escrita de la
instancia facultada para autorizarlo, segun los niveles jerarquicos de los representantes de la Entidad
Contratante descritos en el modelo de Contrato, lo hara bajo su propio riesgo y sin derecho a reclamar
remuneracion alguna.
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Técnica de Ingenieria y Arquitectura de Panama en sus respectivas ramas de Ingenieria y
Arquitectura.

Para este proyecto se requerira, entre otros solicitados en el Pliego de Cargos y necesarios para la
ejecucion de los trabajos, el siguiente personal profesional al servicio del Contratista, durante la
ejecucion de la obra, los cuales deben cumplir con los perfiles que se detallan a continuacion:

(a)

Ingeniero Superintendente:

La experiencia del Ingeniero Superintendente debera cumplir con los requisitos solicitados en el
presente Pliego de Cargos. Previo al inicio fisico de los trabajos, se debe presentar para la
aprobacion del Director de Administracion de Contratos y Director de la Oficina de Proyectos
Especiales, el curriculo vitae del ingeniero propuesto.

Especialista Ambientalista:

La experiencia minima del Especialista Ambientalista sera de 5 afios en la elaboracién de Estudios
de Impacto Ambiental o de monitoreo ambiental especificamente para proyectos viales y drenajes
(carreteras, caminos pavimentados, puentes vehiculares, dragado de cauces, canales),
mantenimiento, construccion y/o rehabilitacion de vias férreas, viaductos, subterraneos,
aeropuertos y construccion de hidroeléctricas.

Es un requisito para aprobar al Ambientalista, presentar un curriculum vitae que compruebe dicha
experiencia, la certificacion del Ministerio de Ambiente, en la que se indique que el mismo no esta
inhabilitado para realizar Estudios de Impacto Ambiental, una copia de la Resolucion del Ministerio
de Ambiente, que lo acredite como Consultor Ambiental idéneo, y una carta actualizada en donde
se certifique que no es empleado de ninguna institucién publica ni autbnoma. De no cumplirse
algunos de los requisitos descritos anteriormente, no se aprobara al Ambientalista propuesto.
Para este proyecto el contratista debera tener un Especialista Ambiental a tiempo completo, el
cual debera ser presentado por el contratista para su aprobacion, dentro de los siete dias
calendario posterior a la fecha de la Orden de Proceder y antes de comenzar la Obra. No se
deberd iniciar los trabajos sin la aprobacién del ambientalista, que dard seguimiento a todo lo
estipulado con relacion a la variable ambiental.

Para el Disefio de la Rehabilitacion, el contratista debera disponer del siguiente personal, durante el
periodo de la rehabilitacion, de manera obligatoria:

(a)

Ingeniero Geotécnico:

La experiencia minima del Ingeniero Geotécnico sera de 10 afios en la realizacién de Estudios
Geotécnicos para el disefio de carreteras, cimentaciones y pavimentos de carretera. Esta
experiencia debera estar documentada de forma comprobable en su curriculum. Debe adjuntar
copia del certificado de idoneidad.

Ingeniero Agronomo, Arquitecto Paisajista o equivalente:

La experiencia minima requerida para esta posicion sera de 10 afios en la realizacion de Estudios
de Integracion Paisajistica en entornos urbanos o semiurbanos, donde haya participado como
especialista en materia de tipos y conveniencia de plantaciones segun el clima y el entorno en que
se encuentre el proyecto. Esta experiencia debera estar documentada de forma comprobable en
su curriculum. Debe adjuntar copia del certificado de idoneidad.

El Contratista debera disponer en todo momento del personal necesario para cumplir con el contrato
y para asegurar la correcta marcha y ejecucion de los trabajos. Cualquier modificacion de personal,
ya sea sustitucion, inclusién, y/o retiro, debera estar previamente aprobada por el MOP.
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quien podra solicitar de inmediato que se realice la Inspeccion Final para la Aceptacién Definitiva o
Final.

Si el M.O.P. encontrase que el nivel de servicio ha desmejorado, con relacion al obtenido al momento
de la Recepcion Provisional de la Obra, ordenara al Contratista las acciones necesarias para subsanar
esta situacion y éste sin dilacion cumplird dichas dérdenes, antes del vencimiento del periodo de
Mantenimiento.

Ejecutadas las acciones ordenadas por el M.O.P., la via entera seré finalmente inspeccionada por el
Director de la Oficina de Proyectos Especiales o quien él designe por escrito, el Inspector asignado al
proyecto por el MOP, por el Inspector de la Contraloria en la provincia en la cual esta ubicado el
Proyectoy por el Contratista, y sila encuentran completa y correcta, de acuerdo con todos los términos
del contrato, en lo referente al mantenimiento de la via, asi se hara constar levantando el Acta de
Aceptacion Final de la Obra y del Contrato, debidamente firmada por los participantes de la Inspeccién
Final de la via.

En caso de que el Contratista se muestre renuente a realizar las acciones ordenadas por el M.O.P.
para establecer un nivel de servicio similar al obtenido al momento de la Recepcion Provisional de la
Obra, el M.O.P. se reservara el derecho de ejecutar la fianza o garantia de cumplimiento del Contrato.

Se entiende por terminacion de la obra objeto del contrato, la realizacién completa de la misma, asi
como la de los trabajos adicionales o complementarios que se hubiesen requerido, incluyendo la
limpieza final.

El Acta de Aceptacion Final o Definitiva seré un requisito indispensable para efectuar el pago final de
la fase de mantenimiento y del contrato.

47. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO Y MONTO DEL MANTENIMIENTO.

El contratista debera entregar la obra completamente terminada y aceptada por El Estado, dentro de
los SETECIENTOS TREINTA (730) DIAS CALENDARIO, contados a partir de la fecha de la Orden
de Proceder.

Dentro de este mismo término, EL CONTRATISTA debera iniciar primero con los disefios de las obras
objeto de la presente licitacion publica, y presentarlos para la consideracion de este Ministerio, para
que una vez aprobados los mismos, pueda iniciar con el proceso constructivo. Los disefios se podran
presentar por tramos, conforme a lo indicado en el numeral 35 de este Capitulo.

El plazo de la ejecucion del contrato estara comprendido por MIL OCHOCIENTOS VEINTICINCO
(1,825) DIAS CALENDARIO, que corresponde a la ejecucion de la obra e incluye un periodo de MIL
NOVENTA Y CINCO (1,095) DIAS CALENDARIO, para el Mantenimiento. El periodo de
mantenimiento sera contado a partir de la fecha de la Recepcién Provisional de la Obra.

El contratista debera darle mantenimiento a la via, una vez concedida la Recepcion Provisional de la
Obra, por los proximos MIL NOVENTA Y CINCO (1,095) DIAS CALENDARIO, el cual sera de manera
integral, con criterios objetivos para priorizar y programar las operaciones afines en la ejecucion de los
trabajos, a objeto de mantener el nivel de servicio de la via.
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mantenimiento, como el trimestral de la variable ambiental (por la Seccién Ambiental). Las cuentas no
seran tramitadas para su cobro, sin estas aprobaciones.

Como garantia adicional de cumplimiento, EL ESTADO retendré el diez por ciento (10%) del valor total
por trimestre vencido en la fase de mantenimiento.

Las Gestiones de Cobros de las cuentas de Mantenimiento, se presentarian a la Direccion de
Fiscalizacion General de la Contraloria General de la Republica, adjuntando los informes técnicos
mensuales del servicio de mantenimiento, revisados y aceptados a satisfaccion del MOP.

Los pagos durante el periodo de mantenimiento se haran efectivos dentro del mismo plazo establecido
para Pagos Parciales, Fase de Construccion o Rehabilitacion.

48.2. PAGOS O RECONOCIMIENTOS ESPECIALES:
48.2.1. REGIMEN SALARIAL Y PRESTACIONES SOCIALES:

Cuando por razén de leyes o regulaciones gubernamentales se afecten los salarios o las prestaciones
y el Contratista se considere afectado, podra solicitar pagos adicionales, en base a la comprobacion
de la planilla y siempre que presente su solicitud por escrito, ante el Director de Proyecto y el Director
de Administracién de Contratos, dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la promulgacion
en la Gaceta Oficial, de la disposicion legal que motiva la solicitud. Igualmente, El Estado podra hacer
ajustes a su favor, en caso de que los precios disminuyan por los mismos motivos.

Para hacerse acreedor a lo establecido en estos pagos adicionales, el Contratista debera permitir para
la investigacion de costos de los aumentos de salarios y prestaciones sociales, el acceso a la
confeccién de pagos y copias de las planillas elaboradas del Seguro Social, desde el inicio de la obra,
con el propésito de verificar y comprobar cualquier cambio en el régimen salarial, que sea de justo
reconocimiento para pagos adicionales y otros comprobantes que se le soliciten.

A medida que existan variaciones en los precios por razén exclusiva de salarios o prestaciones, el
Contratista debera comprobar debidamente y a satisfaccion del Ministerio de Obras Publicas estas
variaciones. El sistema de control a seguir sera coordinado previamente con el Director de la Oficina
de Proyectos Especiales.

En caso de que se cometan irregularidades administrativas por parte del Contratista, que impidan las
comprobaciones antes sefialadas a satisfaccion del Estado, el Director de Administracién de Contratos
podra omitir este articulo, como parte obligatoria del contrato, independientemente de otras sanciones
que sefalen las leyes.

48.3. ORDENES DE TRABAJO:

Las Ordenes de Trabajo son érdenes escritas del Director de la Oficina de Proyectos Especiales,
dirigidas al Contratista, cefiidas a condiciones contractuales, requiriendo al Contratista accién sin
negociacion de ninguna clase. Las Ordenes de Trabajo se expediran para la ejecucion de un trabajo,
para el suministro de materiales o de servicios como lo exige el contrato. Las Ordenes de Trabajo se
expediran siempre que se refieran a trabajos que contribuyan o sean necesarios, directamente o
indirectamente, para la terminacion satisfactoria de cualquiera de los detalles del contrato.

En todos los casos donde se expidan las Ordenes de Trabajo aqui definidas, éstas tendran fuerza
obligatoria una vez recibidas por el Contratista, o por cualquiera de sus representantes, quién
simplemente acusara recibo de la misma y procedera a la ejecucion de lo que en ella se establece.
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51. INSPECCION PARA PAGO.

Esta inspeccion se efectuara por parte del Ingeniero o a quien el designe, para determinar el pago
trimestral que debe pagarse al contratista, para lo cual quince dias antes de finalizar el trimestre se
efectuara la revision del proyecto de tal forma de verificar el cumplimiento de las normas.

La inspeccion de pago se hara de acuerdo al “PROCEDIMIENTO DE PAGO?”, el que se entendera
plenamente aceptado por el contratista desde el momento de suscribir el contrato del proyecto.

52. PROCEDIMIENTO DE PAGO.

La inspeccion de pago es la evaluacién del inspector de mantenimiento, para determinar el pago
trimestral que corresponda.

Se comunicara al contratista la fecha y lugar de inicio de la evaluacion, con un minimo de dos (2) dias
habiles de anticipacidn, a los efectos de que éste o su representante puedan asistir. La ausencia del
contratista o su representante no invalidara la inspeccion.

Al final de la inspeccién el Inspector debera levantar un Acta detallando la evaluacién realizada y los
posibles defectos (del Mantenimiento, no incluye defectos de construccion que deben registrarse para
otro control paralelo), incumplimientos, magnitud y localizacién de los mismos, y calculandose el valor
del pago que corresponda.

Los defectos indicados en el Acta se consideraran, para todos los efectos practicos, como un Aviso
de Deficiencia, empezando a contabilizarse el plazo para corregirlos, a partir de la fecha de firma del
Acta. El plazo correspondera al mismo indicado de dos (2) dias habiles y una vez transcurrido éste,
se aplicaran las multas y penalizaciones establecidas, las que se descontaran del pago trimestral
correspondiente.

El procedimiento de evaluacion cubrira todo el proyecto, incluyendo calles rehabilitadas, de ser el caso.
Actividades especificas como parcheo, limpieza de derrumbes, sello de juntas, reparacion de
barandales y sefiales viales, se deben ejecutar tan pronto se detecte la deficiencia por la inspeccién o
por el propio contratista.

53. DESCUENTOS POR DEFECTOS EN EL MANTENIMIENTO.

Si de la inspeccion del proyecto se detectan incumplimientos a las normas de mantenimiento
especificadas, se aplicaran descuentos al valor del pago trimestral correspondiente, en la proporcion
del area defectuosa. En otras palabras, se descontara de cada renglén de pago de mantenimiento el
porcentaje correspondiente a la cantidad no aceptable:
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» Los gastos notariales y registrales, si los hubiese, seran asumidos por EL CONTRATISTA;

» Una vez el area haya sido desalojada, el MOP autorizara al Contratista, para que dé uso a la
servidumbre adquirida;

» EL MOP se encargara de todos los tramites de traspaso de las propiedades, a La Nacién.

Cuadro N°2

DESCRIPCION MONTO FIJO (B/.)

ADQUISICION DE SERVIDUMBRE 10,000,000.00

NOTA N°1: SI EL COSTO DE LA INDEMIZACION ES MENOR AL MONTO FIJO PUESTO PARA LA
“ADQUISICION DE LA SERVIDUMBRE”, EL MOP RECONOCERA EL COSTO REAL, SEGUN LOS
AVALUOS DEL MEF Y LA CONTRALORIA GENERAL. Sl EL COSTO DE LA INDEMNIZACION
EXCEDE AL MONTO FIJO INDICADO EN ESTA MISMA CLAUSULA, SE DEBERAN REALIZAR LOS
TRAMITES Y EVALUACIONES CORRESPONDIENTES, POR EL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS.

NOTA N°2: LOS COSTOS ASOCIADOS AL MOP, DE REUBICACION DE UTILIDADES PUBLICAS Y LA
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE, SERAN PAGADOS CON LA APLICACION DE UNA TASA DE
ADMINISTRACION SOBRE LOS COSTOS DEL QUINCE POR CIENTO (15%) UNICAMENTE.
IGUALMENTE, SE INCLUYE EL PAGO DE ESTA TASA DE ADMINISTRACION PARA LOS GASTOS
ADMINISTRATIVOS POR EL PAGO POR PARTE DEL CONTRATISTA, DE LAS COMPENSACIONES
A TERCEROS, POR AFECTACIONES VARIAS, QUE INTERFIERAN CON EL PROYECTO, Y SEAN
REQUERIDO REMOVERLAS.

LA TASA DE ADMINISTRACION SE APLICARA UNICAMENTE AL MONTO DE COMPENSACION
PREVIAMENTE APROBADO POR EL MOP, A PAGAR AL TERCERO AFECTADO.

NOTA N°3: SE EXCEPTUA EL PAGO DE LT.B.M.S. AQUELLOS COSTOS RELACIONADOS A LAS
INDEMNIZACIONES

EL MONTO CORRESPONDIENTE A ESTA TASA DE ADMINISTRACION, ESTA INCLUIDO EN EL MONTO DEL
PRIMER CUADRO DE MONTO FIJO.

56.2.  FINANCIAMIENTO

Sera responsabilidad del Contratista conseguir y tramitar el financiamiento del total del Proyecto,
conforme lo definido en el Pliego de Cargos, FORMULARIO 5.4 FORMULARIO DE COSTO DE
FINANCIAMIENTO

56.2.1. CARTA DE FINANCIAMIENTO

El Proponente debera presentar documento otorgado por entidad financiera de primer nivel para el
financiamiento de 100% del Proyecto, segun el modelo especifico que ha sido incluido en el Anexo de
Formularios de este Pliego de Cargos. Los costos de financiamiento ofertado por el Proponente
deberan estar en términos aceptables para EL ESTADO, mismos que se estimaran de conformidad
con las operaciones de crédito publico de riesgo soberano. El Estado tendra la potestad de renegociar
y/o desestimar el componente de financiamiento propuesto atendiendo a sus mejores intereses,
tomando como referencia los costos de financiamiento a los cuales la Republica pudiese acceder a
traves de sus fuentes usuales de crédito, a una facilidad que se mantenga dentro de los términos y
condiciones propuestos por el Proponente.
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57. CONFLICTO DE INTERESES

Un Proponente no podra tener conflictos de interés con el Proyecto de “Disefio y
Construccion del Cuarto Puente sobre el Canal de Panama” de acuerdo a los
parametros indicados en el articulo 92 Texto Unico de la Ley 22 de 2006.

Un proponente no debera tener conflictos de interés y haré prevalecer los intereses
del Estado, sin considerar trabajos futuros y evitando conflictos con otros trabajos o
con sus propios intereses. Los proponentes no calificaran para ningun trabajo que
esté en conflicto con sus obligaciones previas o actuales con otros clientes o que
pueda colocarlos en una posicion de no poder llevarlo a cabo en beneficio de los
intereses del Estado.

El proponente que tenga conflicto de interés con una 0 mas partes en este proceso
de precalificacion serd descalificado. En particular, se considerara que un
proponente tiene conflicto de interés con una o mas de las partes de este proceso
de precalificacion, si:

a) Sus representantes legales sean o son los mismos, o tienen alguna persona
natural o juridica en comun que es parte de las juntas directivas o consejos
de administracion de la entidad que gestiona el Acto Publico, o cuando la
mayoria decisoria en sus asambleas o juntas de socios pertenecen directa o
indirectamente a las mismas personas naturales o juridicas; o

b) Mantienen una relacion, ya sea directa o por intermedio de terceros que les
permita obtener informacion sobre otras propuestas, o influir sobre las
mismas o0 sobre las decisiones del MOP con respecto a este proceso de
precalificacion; o

c) Participen en mas de una propuesta para este proceso de precalificacion, a
excepcion de los subcontratistas; o

d) Han participado directamente en cualquier capacidad y para cualquier
Entidad, en la preparacion del disefio preliminar, estudios de factibilidad o
cualquier otro tipo de estudio, términos de referencia o especificaciones
técnicas de las obras o servicios conexos objeto de este proceso de
precalificacion; o

e) A fin de preservar la independencia entre un proponente y otro, sera causal
de rechazo de las propuestas si dos 0 mas propuestas provienen de un
mismo grupo econdmico de sociedades vinculadas. Se entiende que existe
esta clase de sociedad en el caso de filiales y de subsidiarias, o cuando el
capital de una de ellas pertenezca, por lo menos en el cincuenta por ciento
(50%), a otra sociedad del mismo grupo; cuando tengan integradas las juntas
directivas o los representantes legales con las mismas personas, o cuando,
en cualquier otra forma, exista control efectivo de una de ellas sobre las
demas o parte de ellas; o

f) Cualquier otro que determine la legislacion nacional
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Para efectos del presente procedimiento de seleccion de contratista es imperativo que en los casos
que concurran sociedades vinculadas a un mismo grupo econdmico, se indique en el Formulario de
Acciones Nominativas, anexo a su Propuesta, la existencia de este vinculo y se establezca en que
consiste dicho vinculo, para tales efectos cada sociedad que conforma un Consorcio, debera detallar
el tenedor final de su capital accionario; es decir las personas naturales o juridicas (publicas o
privadas) duefias de las acciones de la sociedad.

Para efectos de la Ley No. 22 de 2006, se considera que existen sociedades vinculadas a un mismo
grupo economico, en los casos de filiales y de subsidiarias, o cuando el capital de una de ellas
pertenezca, por o menos en el cincuenta por ciento (50%), a otra sociedad del mismo grupo; cuando
tengan integradas las juntas directivas o los representantes legales con las mismas personas, o
cuando, en cualquier otra forma, exista control efectivo de una de ellas sobre las demas o parte de
ellas.

Con ello el MOP pretende evitar que las sociedades que sean controladas en un 50% de su capital
accionario, por un tenedor comun de sus acciones, sea este tenedor una persona juridica (publica o
privada) o una persona natural, se presente en mas de una propuesta.

Las sociedades que tengan la intencidn de presentar propuestas y se encuentren en esta situacion,
deben unificarse en una sola propuesta y en caso que encontrandose en esta condicidn, participen en
mas de una propuestas, sus propuestas seran descalificadas y no sujetas a evaluacion.
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2. PLANOS E INFORMACION TECNICA

En el Anexo 2 del Pliego de Cargos se adjunta la siguiente documentacion técnica unicamente a titulo
informativo para los proponentes. Es responsabilidad del proponente revisar dicha documentacion y,
en su caso, corregirla, mejorarla, modificarla, y/o adecuarla a las necesidades del proyecto segun se
indica en el Pliego de Cargos. En ningtin caso el MOP se haré responsable por cualquier fallo u omision
existente en la documentacion proporcionada en el Anexo 2.

e Esquema conceptual del proyecto
e Vialidad Ambiental

e ANEXOA Planos conceptuales del proyecto
e Planta y perfil longitudinal general
¢ Planta conceptual de los enlaces
e Secciones tipicas
o Seccion tipica de la via ampliada
o Seccion tipica en desmonte (corte) con linea 3 futura

e ANEXOB Proyecto del Intercambiador de Panama Pacifico (en construccion)
¢ Planos de obra en ejecucion

¢ Planos del intercambiador una vez completo en ensanche de
la Panamericana

e ANEXOC Estudios de transito existentes (Fuente: MPSA-Direccion de
Movilidad)

e ANEXOD Anteproyecto de la linea 3 de metro
e ANEXOE Estudio geotécnico de la linea 3 del metro

e ANEXOF Utilidades y afectaciones mas importantes
o Utilidades, servicios y proyectos de las empresas PIMPSA y
PATSA (Oleoductos y tuberia de abastecimiento de agua)
o Utilidades ACP
e Utilidades Agencia Panama Pacifico
o Utilidades IDAAN

e ANEXOG Otros proyectos en el area
e Tower Center Arraijan
o Mall Arraijan Norte y sus accesos
e Accesos a la estacion de servicio Puma

NOTA: LOS DATOS INDICADOS EN ESTE NUMERAL SE ENCUENTRAN DISPONIBLES, PARA LOS
PROPONENTES, UNICAMENTE EN FORMATO DIGITAL, EN LA DIRECCION DE ADMINISTRACION DE

CONTRATOS DEL MOP: PASEO ANDREWS, EDIFICIO 810, ALBROOK, CIUDAD DE PANAMA.
PARA MAYOR INFORMACION, LLAMAR AL TELEFONO 507-9525.
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FORMULARIO N°2.3 B, 2.4 B, 2.5 B - CARTA DE COMPROMISO DEL
PROFESIONAL DE PROYECTO

Serores
Ministerio de Obras Publicas
E.S.D.

Yo, (nombre), varén/mujer, mayor de edad, con cédula de identidad personal o pasaporte nimero (), (profesioén), con
idoneidad numero (), me comprometo con la empresa (nombre del Proponente), para actuar como (puesto y area que va
a desarrollar) para la ejecucion del proyecto de la Licitacién Por Mejor Valor para la “Estudio, Disefio, Construccién Y
Mantenimiento De Obras Para La Ampliacion Y Rehabilitacién De La Carretera Panamericana. Tramo: Puente De Las
Américas — Arraijan”, en el caso que (nombre del proponente) sea el adjudicatario de la Licitacién No. 2015-0-09-0-15-
LV-004337.

Atentamente,

(NOMBRE COMPLETO)

Cédula o pasaporte NO. ----------------
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FORMULARIO N°2.6 - MODELO DE DECLARACION JURADA SOBRE LA
DISPONIBILIDAD DEL EQUIPO

Panama, __ de de20

Sefiores
Ministerio de Obras Publicas
Ciudad.

Ref.: (N° de Licitacion y Titulo del Proyecto)
Estimados sefiores:

Hacemos constar mediante la presente Declaracion Jurada, que nuestra empresa es duefia o, en su defecto,
tiene en alquiler todos los equipos requeridos para la ejecucion del proyecto de la referencia, en especial los
definidos en este Pliego de Cargos, y los mismos estan ubicados en el territorio nacional.

Como constancia de lo anterior, adjuntamos listado de los equipos de trabajo de propiedad de nuestra
empresa 0 alquilado, en la que constan los equipos que destinaremos a la ejecucién del proyecto, en caso
de que el mismo nos fuese adjudicado.

Representante Legal

Nombre

Cédula o Numero de pasaporte
Empresa

Observaciones: |a presente declaracion jurada requiere estar notariada para su validez, y su no presentacion, tal como se exige,
sera considerada por la comision evaluadora como defecto nosubsanable.

En caso de ser Consorcio o Asociacién Accidental, debera presentarse la presente declaracion por cada empresa que lo
conformen o por las empresas en cuyo grado de participacion tengan referencia con el presente formulario. Si una empresa del
Consorcio cumple con todo el equipo, sera aceptado, siempre que se ubique el equipo en territorio nacional.
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FORMULARIO N°4.2 — CARTA DE FINANCIAMIENTO (SOLO PORCENTAJE
(%))

Panama, de de20
Sefiores
Ministerio de Obras Publicas
Ciudad de Panama
Estimados sefiores: Ref.: (Nombre del proyecto)
A solicitud de , cuyo Representante Legal es el Sefior , le presentamos
esta carta de intencion de financiamiento que apoya la oferta de la misma empresa, para financiar hasta el
cien por ciento (100%) del importe del contrato comercial que se firmara si (nombre
del proponente) resultare seleccionado, para * , EN LA
PROVINCIA DE ", sobre la base de datos que nos han sido facilitados, en atencion al

monto propuesto por la empresa en referencia en el Formulario de la Propuesta Econdmica (Sobre ).
A continuacién detallamos los términos y condiciones en las que se basa este
financiamiento: Prestamista:

Deudor: (Nombre de la empresa / Consorcio / Asociacion Accidental)

Tipo de Financiamiento:

Moneda de Financiamiento:

Monto:

Dejamos constancia de que la facilidad aqui indicada, ha sido evaluada y aprobada por nuestra instancia de
aprobacion, que corresponde de acuerdo al tipo de financiamiento y a la situacion financiara actual. Por
tanto, de nuestra parte no se requiere una aprobacion posterior, y la facilidad aqui indicada se
encontrard disponible en la fecha en que el contrato que se firmaria si resulta favorecido, surta todos
sus efectos legales.

NOTA: EL FINANCIAMIENTO DEBE DEFINIRSE SOLO EN PORCENTAJE DE 100%, Y NO COMO MONTO DE DINERO.

Esperamos que esta carta de intencién de financiamiento cumpla con los requisitos solicitados para el
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referido acto publico,

Atentamente,

Firma Autorizada:
Nombre y cargo del signatario:
Nombre de la entidad financiera:

Observaciones: El documento generado debera mostrar el nombre, cargo, documento de identificacion personal (cédula o
pasaporte) y firma autografa del representante legal o Autorizado Banco a firmar el documento. Este formulario sélo puede ser
modificado en cuanto a la forma de redaccion del texto, no asi en cuanto a la informacién crediticia solicitada, y debe venir en
papel membrete de la institucion crediticia que la expide. Para los propésitos de la evaluacion de las propuestas, s6lo se considera
la informacion solicitada en este modelo, y la informacién o condiciones adicionales que detalle el ente crediticio en su nota, no
sera considerada en la evaluacion de las propuestas.
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FORMULARIO N°4.3 — INDICES DE ESTADOS FINANCIEROS

Sefiores
Ministerio de Obras Publicas
E.S.D.

Sefior Ministro:

En relacion a la convocatoria para la Precalificacion para el Proyecto ‘ESTUDIO, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DE LA
CARRETERA PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS - ARRAIJAN”, manifiesto (amos)
a usted(es) que la empresa (NOMBRE DE LA EMPRESA) _ cuenta con los siguientes indices
financieros para los periodos fiscales 2013 a 2015:

ANO FACTURACION

INDICE DE NIVEL DE

LIQUIDEZ ENDEUDAMIENTO PATRIMONIO NETO

2013

2014

2015

PROMEDIO
PONDERADO

(1) VALOR DEL PROMEDIO PONDERADO SEGUN SE DEFINE EN EL NUMERAL 14.2.2.1.4 DEL
CAPITULO Il DEL PLIEGO DE CARGOS PARA EL CALCULO DE LOS REQUISITOS MINIMOS
OBLIGATORIOS DE SOLVENCIA ECONOMICA.

Atentamente,

NOMBRE Y FIRMA DEL CONTADOR O AUDITOR DE LA EMPRESA
(INCLUIR SELLO DE CONTADOR O AUDITOR)
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NOTA:
SE DEBERA ADJUNTAR A ESTE FORMULARIO LOS ESTADOS FINANCIEROS DE LOS PERIODOS
FISCALES 2013, 2014 y 2015 DEBIDAMENTE AUDITADOS.

EN CASO DE CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDENTAL, DEBERAN PRESENTAR ESTE FORMULARIO
TODOS LOS MIEMBROS.

ESTE FORMULARIO DEBERA ESTAR FIRMADO Y SELLADO POR EL CONTADOR O EMPRESA DE
AUDITORIA QUE FIRMA LOS ESTADOS FINANCIEROS.

Firma y nombre del Representante Legal
Cédula o pasaporte No.
(Nombre del Proponente)

Observaciones: El documento generado debera mostrar el nombre, cargo, documento de identificacion personal (cédula
0 pasaporte) y firma autdgrafa del representante legal o autorizado de cada miembro del Consorcio o Asociacion
Accidental. Este documento debera cumplir con lo establecido en el numeral 12, Autenticacion y Legalizacion de
Documentos, del Capitulo Il - Condiciones Especiales, del presente Pliego de Cargos. (en caso de que el Proponente sea
un Consorcio o Asociacion Accidental, debera presentarse un formulario por cada miembro).
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FORMULARIO N°5.1 — PROPUESTA ECONOMICA (SOBRE 3)

Sefior

MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS

E.S.D.

Panama, Republicade Panama,___de

de 201_

Luego de haber examinado el Pliego de Cargos, incluidas sus enmiendas o modificaciones, los
suscritos presentamos Propuesta para el proyecto: Proyecto “ESTUDIO, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y
REHABILITACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS
AMERICAS - ARRAIJAN”, en la Provincia de PANAMA OESTE. que corresponde a la
LICITACION POR MEJOR VALOR CON EVALUACION SEPARADA N° 2016-0-09-0-15-LV-

004337.

Nuestra propuesta contempla el siete por ciento (7%) del Impuesto sobre la Transferencia de
Bienes Corporales Muebles y la Prestacion de Servicios (ITBMS).

Nuestra oferta es por la suma global que se indica en el siguiente desglose, de acuerdo a los
rubros que se detallan:

(LOMA COBA)

N DETALLE UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO TOTAL
A- ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION
[AnexoN°3 |Y REHABILITACION DE LA CARRETERA| GLOBAL | TODO
PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS (A)=A1+A2
AMERICAS — ARRAIJAN,
DESGLOSADO DE LA SIGUIENTE MANERA
A.1.- ESTUDIOS Y DISENOS GLOBAL | TODO At
A.2.- CONSTRUCCION GLOBAL TODO | A2=(A2.1+
A2.2+A2.3)
A.2.1.- OBRAS DE REHABILITACION Y
AMPLIACION GLOBAL TODO | A2.1
A.2.2.- OBRAS DE LA CONEXION A2.2=(A.2.2.1. +
PROVISIONAL GLOBAL T0DO | A.2.2.2.4
A.2.2.3.+
A221.  INTERCAMBIADOR 1 A
(HOWARD/COCOL) GLOBAL | TODO A2.2.1.
A222.  INTERCAMBIADOR 2
(PANAMA PACIFICO) GLOBAL | TODO A2.2.2.
A.2.2.3. INTERCAMBIADOR 3 cloes | ToDO 2223,
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N° DETALLE UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO TOTAL
A.2.2.4. INTERCAMBIADOR 4
(ViA CENTENARIO) GLOBAL TODO A.2.24.
A.2.2.5. INTERCAMBIADOR 5
(BURUNGA) GLOBAL TODO A.2.2.5.
A.2.3.- INTERCAMBIADOR 6
(SECTOR 7 DE SEPTIEMBRE) GLOBAL TODO | A2.3
Anexo N °3 [B.- PROYECTO PRELIMINAR PARA ADECUACION DE| GLOBAL TODO (B)
LA RED VIARIA EN ARRAIJAN
IC.E.57 C.- COSTOS ASOCIADOS GLOBAL TODO 18,000,000.00]
D.- VARIOS (D)
Anexo N °3 |E.- MANTENIMIENTO DE LA ViA (TRES (3) ANOS): (E)=E1 +E2
IC.E. 48 MONTO A: GLOBAL TODO E1
ICEE. 48 IMONTO B: GLOBAL TODO E2
SUB-TOTAL B/ (A+B+C+D+E)
ITBMS (7% DEL SUB-TOTAL) Bl.
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE Bl. 10,000,000.00]
GRAN TOTAL DE LA PROPUESTA U OFERTA Bl.
(SON BALBOAS CON  /100)

(NOMBRE DE LA PERSONA JURIDICA O NATURAL, EN LETRA DE IMPRENTA)

(FIRMA'Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL, DE LAPERSONA

NATURAL O DEL APODERADO EN EL ACTO)

CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL O PASAPORTE N°

[en caso de consorcios 0 asociacion

accidental]

NOMBRE DEL CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDENTAL, EN LETRA DE

MPRENTA)

(FIRMA'Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE PRINCIPAL DEL

CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDENTAL)

CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL O PASAPORTE N°
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[N° DETALLE UNIDAD|  CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO] TOTAL
OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES
1a [Caseta tipo A ClU
1b [Caseta tipo B ClU
1c [Caseta tipo C ClU
LIMPIEZA'Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a |Limpieza y desraigue HA.
2b [Desmonte HA.
2¢ |[Remocion total de arboles ClU
2d |Talar arboles ClU
DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE
EQCTRIICTIIRAS Y NRSTRIICCIONES
3a |Remocidén de puentes y alcantarillas de hormigon GLOBAL
3b |Remocion de mamposteria, zampeado y similares M3
3c [Remocion de edificaciones, ranchos y similares M2
3d |[Remocion de pavimentos de hormigon de cemento portland M2
3e |Remocién de pavimentos de hormigdn asfaltico M2
3f [Remocion de tuberias (incluyendo cabezales, de existir) ML
3g |Remociones varias (ver pliego de cargos) (indicar detalles)
3g-1Remociones varias ClU
3g-2{Remociones varias M3
3g-3[Remociones varias M2
3g-4{Remociones varias ML
3h [Reubicacion de tuberias (incluyendo cabezales requeridos) ML
3i_[Reubicacion de muro de ML
3j [Reubicacion de cerca de ML
3k |Reubicacion de edificaciones GLOBAL
3| [Reubicaciones varias (ver pliego de cargos) (indicar detalles)
3I-1]Reubicaciones varias ClU
3I-2]|Reubicaciones varias M3
3I-3|Reubicaciones varias M2
3-4]Reubicaciones varias ML
3m [Demolicion y remocion de estructuras y obstrucciones GLOBAL
DRENAJES TUBULARES
4a [Tuberia (hormigon reforzado, poliétileno y PVC), @ ML
4b |Hormigdn y excavacion para lecho, clase "A" M3
4¢c [Material y excavacion para lecho, clase "B" M3
4d |Material y excavacion para lecho, clase "D" M3
EXCAVACION
CLASIFICADA
5C.a Excavacion comun M3
5C.b[Excavacion en roca M3
5C.c|Excavacion de desperdicios M3
5C.d Excavacion de material desechable M3
5C.e{Zanjas abiertas con arado ML
NO CLASIFICADA
5N.a Excavacion no clasificada M3
5N.b Excavacion de desperdicio M3
5N.c|Excavacion de material desechable M3
5N.d Remocion de derrumbes M3
5N.€el Zanjas abiertas con arado ML
5N.f[Limpieza y conformacion de cauce M2
5N.g Dragado de cauce M3
5N.h Cambio de cauce M3
TRANSPORTE
6a |Sobreacarreo M3-HM.
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[N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO] TOTAL
Bb [Sobreacarreo especial VE-KM.
EXCAVACION PARAESTRUCTURAS
8a |Excavacion para puentes M3
8b |Excavacion para alcantarillas de cajon M3
N° DETALLE UNIDAD]  CANTIDAD PRECIO
UNITARIO| TOTAL
8c Excavacion para estructuras M3
8d Relleno para fundaciones M3
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9a Cunetas pavimentadas en "V" (de 45 cms.) ML
9b Cunetas pavimentadas (medias cafias) ML
9c Cunetas pavimentadas (medias cafias) con revestimiento de ML
9d Cunetas pavimentadas en "V" (de 65 cms.) ML
% Cunetas transitables o llaneras reforzadas ML
of Cunetas pavimentadas en "V" profundas ML
99 Canales de hormigon ML
9h Canales de mamposteria ML
9 Limpieza de cunetas pavimentadas ML
9 Reconstruccion de cunetas pavimentadas ML
PILOTAJE
12a Pilotes de hormigon precolado ML
12b Pilotes de hormigon pretensado ML
12¢ Pilotes de hormigdn postensado ML
12d__[Pilotes de acero ML
12e Pilotes de hormigdn vaciado en sitio ML
12f  |Pilotes de madera ML
129 Pilotes de prueba ML
12h Prueba de carga estatica C/U
12i Prueba de carga dinamica C/U
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
13a Hormigon simple, clase M3
13b  [Hormigon reforzado, clase _ M3
BARANDALES
14a  [Barandales de hormigén ML
14b  [Barandales mixtos de hormigon y acero estructural ML
14c  |Barandales de acero estructural galvanizado ML
14d  [Reparacion y/o reposicion de barandales de hormigon ML
14e  [Reparacion y/o reposicion de barandales metalicos ML
ACERO DE REFUERZO
152 |Acero de refuerzo, grado KG.
15b  [Acero de refuerzo con revestimiento epoxico, grado KG.
ESTRUCTURAS DE ACERO
16a [Acero estructural, grado KG.
ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREESFORZADO
17a_ [Miembros estructurales de hormigdn preesforzado (identificacion) ClU
17b  [Hormigon preesforzado GLOBAL
MAMPOSTERIA DE PIEDRA
18a  [Mamposteria de piedra M3
MURO DE HORMIGON CICLOPEO
19a  [Muro de hormigon ciclépeo (de H= ) ML
19b  [Reconstruccion de muro de hormigon cicldpeo (de H= ML
19¢  [Construccion de contrafuertes C/U
ZAMPEADO
20/a-1 [Area de zampeado seco M?
20/a-2 |Diente de la base de zampeado seco ML
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO] TOTAL
20/a-3 |Diente Tateral de zampeado Seco ML
20/a-4  [Remate superior de zampeado seco (horizontal y vertical) ML
20/b-1" [Area de zampeado con mortero M?
20/b-2  |Diente de la base de zampeado con mortero ML
N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO] TOTAL
20/b-3 |Diente lateral de zampeado con mortero ML
20/b-4  |Remate superior de zampeado con mortero (horizontal y vertical) ML
20/c-1 [Area de zampeado pesado con mortero M?
20/c-2 [Diente de la base de zampeado pesado con mortero ML
20/c-3  [Diente lateral de zampeado pesado con mortero ML
20/c-4  [Remate superior de zampeado pesado con mortero (horizontal y ML
20/d-1  [Area de zampeado de hormigén armado M?
20/d-2  |Diente de la base de zampeado de hormigén armado ML
20/d-3 |Diente lateral de zampeado de hormigén armado ML
20/d-4  |Remate superior de zampeado de hormigon armado (horizontal y ML
MATERIAL SELECTO O SUBBASE
21a _ [Material selecto o subbase M3
21b  [Material selecto adicional M3
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a _ |Capabase M3
22b  [Capabase adicional M3
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion M2
CARPETA DE HORMIGONASFALTICO
24a Hormigon asfaltico caliente (2,205 Ibs.) (1,000 kgs.) TON.
24b Riego de adherencia o de liga LT.
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a__ |Primer sello M?
25b  [Segundo sello M2
25c_ [Tercer sello M?
25d  |Sello de refuerzo M?
CERCAS DE ALAMBRE DE PUAS
26a  [Cerca de alambre de puas ML
26b  [Tranqueras C/U
DRENAJES SUBTERRANEOS
27a _ [Tuberia para drenajes subterraneos:
1. Tubo de hormigdn perforado, tipo |, clase , diametro ML
2. Tubo de hormigdn no perforado, clase , diametro ML
3. Tubo de drenaje prefabricado ML
4. Tubo de metal corrugado, galvanizado, perforado, tipo Ill, clase ML
, diametro
5. Tubo de metal corrugado, perforado, tipo IIl, clase, ML
diametro
6. Tubo de pvc, perforado, clase , diametro ML
7. Tubo de poliétileno, perforado, clase , diametro ML
27b Drenajes subterraneos:
Sin tubo, utilizando geotextiles (tipo Francés) ML
CAJAS DE REGISTRO, TRAGANTES Y
28a  [Caja de registro tipo ClU
28b  [Tragantes tipo C/U
28c  [Colectores tipo ClU
28d  [Transformacion de tragantes tipo , a tragantes tipo C/U
28e  [Nivelacion de tapa de camara de inspeccion ciJ
28f Reconstruccion de tapa de tragante tipo ClU
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO[ TOTAL
289 Suministro e instalacion de tapa para C.I. C/U
28h  [Suministro e instalacion de tapa para tragante ftipo ClU
BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO
29a  [Barreras de cables de alambre de acero ML
N° DETALLE UNIDAD]  CANTIDAD PRECIO
UNITARIO[  TOTAL
29b  |Barreras de viguetas de laminas corrugadas de acero ML
29c  [Barreras de hormigon, tipo New Jersey ML
29d  |Reposicion de barreras de proteccion ML
29¢  [Suministro e instalacion de cuiias para barreras de proteccion ClU
CONTROL DE EROSION

30a  [Nombre de Ta Planta: Tamafio: ClU
30b  [Plantacion de hierba (vastagos) M?
30c  [Siembra de hierba (semilla) M?
30d  [Encespedado macizo M2
30e |Encespedado en hileras M?
30f  [Medidas temporales TIPO/

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO
31a_ [Pavimento de hormigdn de cemento pértland, de mm (pulgs.) M?

SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO

32a  [Sefales preventivas ClU
32b  |Sedales restrictivas ClU
32c _ [Senales informativas ClU

LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL

(PINTURA EN FRIO Y PINTURA TERMOPLASTICA)
33a  [Franjas reflectantes continuas blanca KM.
33b __ |Franjas reflectantes confinuas amarilla KM.
33c |Franjas reflectantes segmentadas blanca KM.
33d__ |Franjas reflectanies segmentadas amarilla KM.
33e [Franjas reflectantes blanca para el cruce de peatones M?
33f  [Letras reflectantes blanca C/U
33g [Flechas reflectantes blanca C/U
33h _ |Pinfura amarilla para isleta M?
33i  |Franjas reflectantes de ALTO blanca, de 0.30m. de ancho ML
33]  [Marcadores reflectivos tipo tachuela o botones (ojos de gato) C/U
33k [Postes fantasmas C/U
33| [Postes de kilometraje C/U
CERCAS DE MALLA DE ALAMBRE

34a  [Cerca de malla de alambre de m. de altura ML

CORDONES Y CORDONES-CUNETAS DE
35a [Corddn de hormigdn tipo de cms. de anchoy cms. de ML
35b  |Cordon-cuneta de hormigon tipo de cms. de ML

anchoy cms. de
35¢  [Reconstruccion de cordon de hormigon ML
35d  |Reconstruccion de cordon-cuneta de_hormigon ML
ESCARIFICACION'Y CONFORMACION DE CALZADA
36a  [Escarificacion y conformacion de calzada M2
36b  |Conformacion de calzada M?
36¢c _ [Conformacion de cunetas o zanjas de drenajes ML
36d  |Perfilar cunetas a mano ML
COLCHONES
37a [Colchones de m. de altura M2
37b  [Mortero de recubrimiento de cms. de espesor M2
ROTURAS Y ASENTAMIENTOS DE PAVIMENTOS DE
HORMIGON DE CEMENTO PORTI AND

38a  |Rotura y asentamiento de losas M?
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD PRECIO
UNITARIO] TOTAL
ESPECIFICACIONES NORMALIZADAS PARA
39a  [Geotextil para drenajes subterraneos M2
39b  [Geotextl para separacion M2
39c  [Geotextil para estabilizacion M?
39d  [Geotextil para control permanente de erosion M?
N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO| TOTAL
GEOSINTETICO PROTECTOR EN LA REHABILITACION DE
40a  |Geosintético en sellado de rajaduras aisladas M2
40b  |Geosintético en sellado total de pavimento M2
ASIENTOS ELASTOMERICOS
41a [Asiento de neopreno ftipo, de dureza ClU
41b__|Asiento de polisopreno tipo, de dureza ci
GAVIONES
42a  [Gaviones M3
ESCOLLERAS DE PIEDRAS SUELTAS
43a  |Ripio suelto M3
PEDRAPLEN ESPECIAL
44a  |Pedraplén de piedra, colocado a mano M3
44b  |Pedraplén de piedra, colocado a mano ™
44c  [Pedraplén de piedra, colocado por cabria M3
44d  |Pedraplén de piedra, colocado por cabria ™
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y
45 |SECCIONA- PASOS ELEVADOS PEATONALES
Construccion de paso elevado peatonal GLOBAL
SECCION B - ALCANTARILLAS DE CAJONES
1. Construccion de cajon pluvial ML-M3-G
2. Prolongacion de alcantarillas de cajones ML
3. Demolicion y construccion de cabezal, losas de acceso y aletas M3
de cajones
SECCION C - PUENTES
1. Mantenimiento y reparacion de puente GLOBAL
2. Pintura general de puente GLOBAL
3. Sello elastico ML
4. Encespedado macizo de taludes de puente | -
5. Mantenimiento de losas de puentes
a) Parcheo de pavimento de hormigdn a profundidad parcial M2
b) Acero de refuerzo KG.
¢) Reparacion de rajaduras en el hormigon con resinas epoxicas| ML
6. Reemplazo de los conjuntos de juntas de expansion ML
olactnmAricas pyistentag tinn
/. Banda flexible ML
RESTAURACION DE CALZADAASFALTICA
46a  |Restauracion de calzada asfaltica tipo "A" (incluye imprimacion y M2
46b  [Restauracion de calzada asfattica tipo "B" (incluye capabase a M?
colacar imnrimacidn v eslln simnle)
46c  [Restauracion de calzada tipo 'c' (incluye selecto y capabase a M?
colocar imnrimacidn v solln gim
46d  [Restauracion de calzada asfa|t|ca t|po "A" (incluye imprimacion y M2
46e  [Restauracion de calzada asfaltica tipo "B" (incluye capabase a M2
caolacar imnrimacidn v eolln dahla)
46t |Restauracion de calzada tipo "C" (incluye selecto y capabase a M2
colacar imnrimacidn v eolln dahla)
REHABILITACION DE ESTRUCTURAS
47a  |Remocion y reemplazo de hormign (incluye preparacion de la Me
sunorficie v acoarn do rofiierzn)
47b  |Reparacion con mortero seco (incluye preparacion de la superficie) M3
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARI TOTAL
4fc  |Reparacion con hormigon adherido con epoxico (incluye M*
preparacion de la superficie y acero de refuerzo)
47d |Reparacion con mortero epéxico adherido con epoxico (incluye M?
preparacion de la superficie)
47e  |lnyeccion con epoxico LT.
N° DETALLE UNIDAD]  CANTIDAD PRECIO
UNITARIO| TOTAL
47f  |Limpieza del hormigdn con chorro de agua a presion M2
479 |Restauracién de acero estructural por reparacién de piezas KG.
(incluye limpieza y reemplazo de pernos, tuercas y arandelas)
47h  |Restauracién de acero estructural por reemplazo de piezas KG.
(incluye reemplazo de pernos, tuercas y arandelas)
LIMPIEZA DE ALCANTARILLA DE TUBO O CAJON,
TRAGANTES CORNDON.
48a |Limpieza de tubos de 0.30 a 0.90m. ML
48b  |Limpieza de tubos de 1.05a 1.50m. ML
48c  [Limpieza de alcantarilla de cajon ML
48d |Limpieza de tragantes tipo ClU
48e |Limpieza de cordon-cuneta ML
PARCHEO PROFUNDO Y PARCHEO SUPERFICIAL CON
MEZCL AASEA] TICA CAI IENTE
49a [Parcheo profundo con mezcla asfaltica caliente M?
49b  |Parcheo superficial con mezcla asfaltica caliente M2
EDIFICACIONES
50 [SECCION T - PRELIMINARES GLOBAL
SECCION 2- FORMALETASYOBRAFALSA | -
SECCION 3 - HORMIGON ARMADO
a) Hormigon simple clase GLOBAL
b) Hormigdn reforzado clase GLOBAL
¢) Acero de refuerzo grado GLOBAL
d) Acero de refuerzo con revestimiento epoxico grado GLOBAL
SECCION 4 - MUROS Y PAREDES DE HORMIGON
a) Muro de bloques de cemento de cms. de espesor, M?
sin refuerzo
b) Muro de bloques de cemento de cms. de espesor, M?
reforzados
¢) Paredes de blogues de cemento cms. de espesor M?
SECCION 5 - VENTANAS GLOBAL
SECCION 6 - PUERTAS (COMPLETAS) GLOBAL
SECCION 7 - PLOMERIA GLOBAL
SECCION 8 - ELECTRICIDAD GLOBAL
SECCION 9 - TECHO DE CUBIERTAMETALICA GLOBAL
SECCION 10 - REPELLO
Repello liso en una capa para M?
Repello liso en dos capas para M?
Repello rayado para M?
Repello rdstico en una capa para M?
Repello rdstico en dos capas para M?
Repello de mochetas de M2
Repello de cantos de M?
SECCION 11- ACABADO DE PISOS Y PAREDES
Baldosas M2
Azulejos M?
SECCION 12 - CIELO RASO SUSPENDIDO M?
SECCION 13 - PINTURA GLOBAL
SECCION 14 - SISTEMA DE ACUEDUCTO GLOBAL
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD PRECIO
UNITARIO] TOTAL
SECCION 15 - SISTEMA SANITARIO GLOBAL
PERFILADO EN FRIO DE CARPETAASFALTICA
51a  [Perfilado de carpeta asfaltica de cms. de espesor M2
SELLO DE JUNTAS Y GRIETAS
52a  |Sello de grietas ML
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N° DETALLE UNIDAD]  CANTIDAD PRECIO
UNITARIO] TOTAL
52b  [Sello de juntas ML
REPOSICION DE LOSAS DE CONCRETO DE CEMENTO
53a  [Reposicién de losas de concreto de cemento Portland M3
53b  [Capabase de reposicion de fosas M3
53¢ |Material selecto de reposicién de losas M3
53d Base de hormigon pobre de reposicion de losas M3
53e  [Geomalla biaxial de reposicion de losas M2
53f Hormigdn asfaltico caliente de reposicion de losas (2,205 libras) TON.
53g Excavacion de desechable de reposicion de losas M3
CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION DE
54a [Construccion de aceras M2
54b Reconstruccion de aceras de  cms. de espesor M2
RECONSTRUCCION DE HOMBROS REVESTIDOS Y
55a__ |Restauracion de hombros revestidos con material selecto M?
99b  |Reconstruccion de hombros pavimentados simples (solo con trabajo| ~ M?
de reutilizacion de material de base existente, conformando y
recomnactandn) (inclive imnrimacion v sello simnle de sunerficie)
99¢  [Reconstruccion de hombros pavimentados tipo A (donde no sea M?
necesario afectar subbase o selecto, de existir éste) (incluye
aareaar hase de aareaado nétren imnrimacian v sella simnle de
99d  |Reconstruccion de hombros pavimentados tipo B (incluye agregar M?
colartn _hace de anrenadn nédtran _imnrimacidn v eslln cimnla da
NIVELACION DE LOSA
56a  [Perforacion para inyeccion de losa ClU
56b  |Material para inyeccion de losa lodo-cemento M3
56¢c  [Material para inyeccion de losa de lechada de cemento M3
PAVIMENTOS DE LADRILLOS
57a _ [Reposicion de pavimento de ladrillos tipo A M?
(sobre pavimento rigido) (incluye remociones de ladrillos
existentes deteriorados, grava o arena y losas de hormigdn
existentes, hormigén de 47.5 kgs/cm? a colocar, lecho de apoyo a
() ladrillae nitavine A | AL 1l An _untac)
57b  |Reposicion due pavimento de ladrillos tipo B M?
(sobre base de agregado pétreo) (incluye remociones de ladrillos
existentes, arena, grava o suelos existentes, selecto de relleno (de
ser necesario), lecho de apoyo a colocar, capabase a colocar y
ladrillne niinvne a anlanary eallana dn inintac)
57¢__|Colocacion de pavimento de ladrillos M?
(incluye excavaciones necesarias, conformacion y compactacion
del nivel inferior de la excavacion, suministro y colocacion de
selecto v canahase colocar lechn de anava ladrillos a eolocar v
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE HORMIGON
58a  [Pavimento de adoquines de hormigdn hidraulico M?
GEOMALLAS
59a  [Geomalla biaxial tipo M2
59b  |[Geomalla uniaxial tipo M?
DISIPADORES DE ENERGIA
60a  [Disipadores de energia tipo barreras de piedray alambrede  mm[  M?
60b Disipadores de energia tipo barreras de piedra enlechadade  mm|  M?
60c  [Disipadores de energia tipo barreras de hormigdn de mm de M2
SOBRECAPAS PARA PAVIMENTOS EXISTENTES
61a  [Sobrecapa de hormigén hidraulico M?
61b  [Sobrecapa de hormigdn modificado con polimeros, de:
b-1 Resinas epdxicas M?
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N° DETALLE UNIDAD] CANTIDAD] PRECIO
UNITARIO] TOTAL
b-2 Ligantes epoxicos con arena M2
b-3 Compuestos de metacrilato M2
61c  [Sobrecapa de hormigdn modificaco con Iatex M2
61d  [Sobrecapa de hormigdn asfaltico M?
RECICLAJE DE CARPETA DE HORMIGON ASFALTICO EN
CAIIENTE YV DE MATERIAL DE PAVIMENTO
62a  [Hormigdn asfaltico reciclado en caliente (2,000 Ibs.) (907.2 kgs.) TON.
BASE DE HORMIGON POBRE
63a  [Base de hormigon pobre M?
MURO DE TIERRA ARMADA
64a  [Construccion de muros de tierra armada M?
REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS
65a  [Reubicacion de sistema eléctrico GLOBAL
65b  [Reubicacion de sistema telefonico (Cable & Wireless) GLOBAL
65¢ Reubicacion de sistema de acueducto y alcantarillado sanitario GLOBAL
65d  [Reubicacidn de otros sistemas (especificar) GLOBAL
PINTURA EPOXICA SOBRE ESTRUCTURAS DE ACERO
PREV/IAMENTE PINTANDAS
66a  [Limpieza y pintado de acero estructural (incluye sustitucion de GLOBAL
romachoce v narnne dadadne)
SISTEMA DE [LUMINACION DE CARRETERAS
67a  [Sistema de iluminacidn de carreteras GLOBAL
[LECHADAS ASFALTICAS
682 |Sello de lechada M?
68b _ |Sello de lechada modificada con latex M?
TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON LECHADA
69a  [Tratamiento superficial doble con lechada asfaltica M2
ESTABILIZACION CON PRODUCTOS QUIMICOS
POLIMERICOS, ENZIMATICOS E INORGANICOS DE BASES,
SUBBASES Y TERRACERIAS PARA PAVIMENTOS
70a_ |Base, subbase o sub-grado estabilizada con producto_estabilizador M3
ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL HIDRATADA O VIVA
DARA RASES Y QI IRRAQES PARA
71a  [Base o subbase estabilizada con cal hidratada o cal viva M3
ESTABILIZACION DE SUELO-CEMENTO PARA BASE DE
72a__ [Base de suelo cemento M3
RECICLADO EN FRIO IN SITU DE BASES
73a  |Base reciclada en frio M3
RELLENO FLUIDO
74a |Relleno fluido M3
MEZCLA ASFALTICA DENSA EN FRIO
75a  [Carpeta de mezcla asfaltica densa en frio (2,000 Ibs.) (907.2 kgs.) TON.
75b  |Riego de adherencia o de liga LT.
75¢  [Parcheo profundo con mezcla asfaltica fria M?
75d  [Parcheo superficial con mezcla asfaltica fria M2
GEOCELDAS
76a  [Geocelda para estabilizacion (en terraceria, sub o base) M?
76b  [Geocelda para recubrimiento de talud M2
76c  |Geocelda para recubrimiento de canal M?
76d Geocelda para muro de contencion M3
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Ne DETALLE UNIDAD | CANTIDAD [ PRECIO
UNITARIO TOTAL

RUBBLIZING

77a | Rehabilitacion de pavimento rigido, Mm?
mediante la trituracion y fracturacién,
LECHADA DE CEMENTO

78a | Estabilizacion de losa con inyeccion de M?
lechada de cemento

NOTAS:

1) El Proponente debera anadir a este cuadro de desglose todas las unidades de obra no incluidas en él y
que sean necesarias para justificar la solucion de disefio propuesta en su anteproyecto base. Igualmente
debera incluir su medicion de referencia, precio unitario y precio total de la unidad.

2) En caso de que las mediciones de las unidades de obra ejecutadas por el Contratista difieran de las
mediciones de referencia presentadas en su propuesta, o bien de las mediciones definidas en el disefio
definitivo, este hecho no dara derecho al Contratsta a reclamo econdmico alguno ya que la modalidad
del Contrato es por suma GLOBAL.

3) Las adendas al contrato que guarden relacion con cualquier cambio en el alcance del trabajo de este

pliego, que generen trabajos adicionales, tendran un costo calculado con base al Formulario N°5.2,
establecido previamente en el pliego de cargos identificado como “Desglose Base de Costo Unitario”,
y que debe ser entregado de manera obligatoria con la propuesta, conjuntamente con el Formulario
N°5.1 - Propuesta Econdmica, y el Formulario N°5.3 - Carta de Referencia Financiera (Con Monto).
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instancia de aprobacidn, que corresponde de acuerdo al tipo de financiamiento y a la situacién
financiara actual. Por tanto, de nuestra parte no se requiere una aprobacién posterior, y la
facilidad aqui indicada se encontrara disponible en la fecha en que el contrato que se firmaria
si resulta favorecido, surta todos sus efectos legales.

NOTA: ESTE FORMULARIO SOLO SE INCLUIRA EN LA PROPUESTA ECONOMICA (SOBRE N°3),
CONJUNTAMENTE CON LOS FORMULARIOS N°5.1Y 5.2, Y DEBE INDICAR CLARAMENTE EL MONTO
EN BALBOAS A FINANCIAR. LA INSTITUCION BANCARIA QUE EMITA ESTE FORMULARIO, DEBE
SER LA MISMA QUE EMITIO EL FORMULARIO N°4.2 - CARTA DE REFERENCIA FINANCIERA (SOLO
PORCENTAJE (%))

Esperamos que esta carta de intencion de financiamiento cumpla con los requisitos solicitados para
el referido acto publico,

Atentamente,

Firma Autorizada:

Nombre y cargo del signatario:

Nombre de la entidad financiera:

Observaciones: El documento generado debera mostrar el nombre, cargo, documento de identificacion personal
(cédula o pasaporte) y firma autografa del representante Legal o Autorizado Banco a firmar el documento. Este
formulario sélo puede ser modificado en cuanto a la forma de redaccién del texto, no asi en cuanto a la informacién
crediticia solicitada, y debe venir en papel membrete de la institucion crediticia que la expide. Para los propdsitos de la
evaluacion de las propuestas, solo se considera la informacién solicitada en este modelo, y la informacion o condiciones
adicionales que detalle el ente crediticio en su nota, no sera considerada en la evaluacién de las propuestas.
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FORMULARIO N°5.4 - FORMULARIO DE COSTO DE FINANCIAMIENTO

De acuerdo con la estructura de pago mediante Cuentas de Pago Parcial (CPP’s), en 5 partes del
Monto del Contrato, conforme se define en el cuadro de abajo, el cual debe incluir los Costos de
Obra, Costo de Financiamiento, Costos de Mantenimiento e I.T.B.M.S.

Cuentas de Pago Parcial emitidas hasta el
_ . Fecha de Pago

siguiente porcentaje del valor del contrato
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2017
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2018
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2019
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2020
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2021

El costo de financiamiento que el Contratista somete como parte de su Propuesta es de
Bl. . ( BALBOAS CON
/100), incluye el I.T.B.M.S.

(NOMBRE DE LA PERSONA JURIDICA O NATURAL, EN LETRA DE IMPRENTA)

(FIRMA'Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL, DE LA PERSONA
NATURAL O DEL APODERADO EN EL ACTO)

CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL O PASAPORTE N°

[En caso de consorcios 0 asociacion accidental]

(NOMBRE DEL CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDENTAL, EN LETRA DE IMPRENTA)

(FIRMA'Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE PRINCIPAL DEL CONSORCIO
O ASOCIACION ACCIDENTAL)

CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL O PASAPORTE N°
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ANEXO N°1
MODELO DEL CONTRATO
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CONTRATO N°

“CONTRATO PARA

PROVINCIA DE

Entre los suscritos, a saber, RAMON LUIS AROSEMENA CRESPO, vardn, panamefio, mayor de edad,
portador de la cédula de identidad personal N°6-50-2208, en nombre y representacion del MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS, institucion creada mediante la Ley N°35 de 30 de junio de 1978, reformada por la Ley
11 de 27 de abril de 2006, por una parte, que en adelante se denominaréa EL ESTADO, y por la otra parte
, Quien actia en su condicién de Apoderado, actuando en nombre y
representacion de la empresa , sociedad debidamente inscrita en el Registro
Publico, Seccién de Micropeliculas Mercantil, a Ficha , Documento ,Y que en adelante se
denominaran EL CONTRATISTA, por este medio suscriben el presente Contrato, para el Proyecto
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y
REHABILITACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS -
ARRAIJAN", que en adelante se lamara EL CONTRATO, conforme a la Licitacion por Mejor Valor con
Evaluacion Separada N° 2016-0-09-0-15-LV-004337 adjudicada mediante la Resolucion N°____ de __
de __ 20__,yde acuerdo a las siguientes clausulas:
PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO.
EL CONTRATISTA se compromete a realizar por su cuenta, todos los trabajos de: estudios, disefios,
construccion y mantenimiento para la realizacion del proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DE LA CARRETERA
PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS - ARRAIJAN (PROVINCIA DE PANAMA
OESTE)”, de acuerdo a las especificaciones, planos o croquis establecidos por EL ESTADO.
SEGUNDA: PRINCIPIO DE INTEGRACION DEL CONTRATO.
EL CONTRATISTA acepta que las Condiciones Especiales, Especificaciones Técnicas y Suplementarias,
Planos, Anexos, Manuales, y demas documentos preparados por la Direccion de Administracion de
Contratos de EL ESTADO, para la ejecucion de la obra arriba indicada, asi como su propuesta, son anexos
de este Contrato, y por lo tanto forman parte integrante del mismo, obligando tanto a EL CONTRATISTA
como a EL ESTADO, a observarlos fielmente.
Para los efectos de interpretacion y validez, se establece el orden de jerarquia de los documentos, asi:

1. Contrato y sus Anexos

2. Pliego de Cargos y Sus Anexos

3. Especificaciones Técnicas ( de ser que no estén incluidas en el pliego de cargos)

4. LaPropuesta

TERCERA: DURACION DEL CONTRATO.
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EL CONTRATISTA se obliga formalmente a iniciar y concluir la ejecucion de la Obra, dentro de los SETECIENTOS
TREINTA (730) DIAS CALENDARIO contados a partir de la fecha de la Orden de Proceder. Ademés, debera dar el
Mantenimiento de la via por un periodo de TREINTA Y SEIS (36) MESES, MIL NOVENTA Y CINCO (1,095) DiAS
CALENDARIOS), contados a partir del dia de la Recepcion Provisional de la Obra, una vez terminada la fase de
construccidn y/o rehabilitacion de la carretera.

CUARTA: MONTO DEL CONTRATO.
EL ESTADO reconoce y pagara a EL CONTRATISTA, por la ejecucion de la obra y el mantenimiento detallada en la

Clausula Primera del presente Contrato la suma total de
(B. ) desglosado de la siguiente forma: (Bl ), por la
ejecucion de la obra en referencia, mas la suma de (B/. ) en concepto
de Impuesto sobre la Transferencia de Bienes Corporales Muebles y la Prestacién de Servicios (I.T.B.M.S.) de
conformidad con la propuesta presentada por EL CONTRATISTA, por el trabajo ejecutado y cuyo pago acepta recibir
de la siguiente manera:

MONTO PARTIDA PRESUPUESTARIA N°
NCEPT
CONCEPTO BI. 0.09.1.5.001.20.15.503
de la vigencia fiscal del afio 201_

OBRAB..

Diferencia 201_
MANTENIMIENTO de la vigencia fiscal del afio 201_
BI. Diferencia 201_
ITBMS de la vigencia fiscal del afio 201_
BI. Diferencia 201_

*  EL ESTADO se compromete a incluir en el (los) presupuesto(s) de la(s) préxima(s) vigencia(s) fiscal(es), el (los)
recurso(s) financiero(s) programado(s) a pagar durante la vigencia correspondiente, para dar cumplimiento a los
pagos que deriven de la ejecucion del presente contrato, en cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 24, del
Texto Unico de la Ley 22 de 27 de junio de 2006.

QUINTA: FORMA DE PAGO.

PAGOS PARCIALES.

EL CONTRATISTA podra solicitar pagos a su entidad financiera siguiendo al efecto el procedimiento que determina
la parte pertinente del Pliego de Cargos. La ejecucion del Contrato sera cancelada por EL ESTADO al CONTRATISTA
mediante la emisién de cuentas de pago parcial (“Cuentas de Pago Parcial”) por el ESTADO segun lo previsto en la
resolucién No. 319-10 de 20 de septiembre de 2,010, la Resolucion No. 064 de 10 de julio de 2012, y la Resolucidn
No. 010 del 24 de enero de 2013, del Ministerio de Obras Publicas y sujeto a las condiciones estipuladas por la entidad
financiera cesionaria. EL ESTADO se compromete frente a EL CONTRATISTA en los términos del Articulo 8 de la
Resolucion No. 319-10 de 20 de septiembre de 2,010, la Resolucién No. 064 de 10 de julio de 2012, la Resolucion
No. 163 de 23 de noviembre de 2012 y la Resolucion No. 010 de 24 de enero de 2013, del Ministerio de Obras
Publicas.

Las Cuentas de Pago Parciales aprobadas por EL ESTADO podran ser cedidas a la entidad financiera segun las

resoluciones dictadas por el Ministerio de Economia y Finanzas, de acuerdo a lo establecido en el articulo 1079 del
Codigo Fiscal y la Resolucion No. 319 de 20 de setiembre de 2010, la Resolucion 064 de 10 de julio de 2012, y la
Resolucién No. 010 del 24 de enero de 2013 del Ministerio de Obras Publicas.

Cada Cuenta de Pago Parcial sera documentada conforme al Anexo 1 (Avance del Proyecto) y Anexo 2 (Anticipo) de
la Resolucion No. 319-10 de 20 de septiembre de 2,010, la Resolucién No. 064 de 10 de julio de 2012y la Resolucion
No. 010 de 24 de enero de 2013, del Ministerio de Obras Publicas y mencionara el porcentaje de ejecucion del Contrato



296 A1

al cual corresponde.

Cada Cuenta de Pago Parcial dara lugar a un pago unico de EL ESTADO a EL CONTRATISTA, o en caso de que EL
CONTRATISTA la haya cedido a una entidad financiera segun lo previsto en la Resolucién No. 319-10 de 20 de
septiembre de 2010, la Resolucién No. 064 de 10 de julio de 2012 y la Resolucién No. 010 de 24 de enero de 2013,
del Ministerio de Obras Publicas, a la entidad financiera cesionaria.

En caso que ocurriesen retrasos, EL CONTRATISTA tendra derecho a los intereses moratorios establecidos en la Ley
y si estos retrasos fuesen mayores a los que se estableciesen en el contrato de financiamiento, EL CONTRATISTA
podra terminar el Contrato por razones no imputables a ELCONTRATISTA.

Ademas, en caso de eventos que impidan a EL CONTRATISTA, vender las Cuentas de Pago Parcial, por razones no
imputables a EL CONTRATISTA, el Contrato podra ser terminado por EL CONTRATISTA.

Cada Cuenta de Pago Parcial debera ser emitida hasta el monto establecido en el siguiente cuadro a efectos de que

sea pagada en la Fecha de Pago establecida. Cuando las Cuentas de Pago Parcial superen el porcentaje establecido
en el cuadro para una determinada Fecha de Pago, éstas deberan ser emitidas para ser pagadas en la siguiente
Fecha de Pago. Las Cuentas de Pago Parcial podran ser divididas en caso asi lo decida el CONTRATISTA para que
sea pagada en dos Fechas de Pago distintas a efecto de cumplir con el porcentaje maximo establecido para cada
Fecha de Pago:

Cuentas de Pago Parcial emitidas hasta el
. . Fecha de Pago

siguiente porcentaje del valor del contrato
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2017
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2018
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2019
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2020
20% 30 DE SEPTIEMBRE DE 2021

Dado que la ejecucion de las obras derivadas del presente contrato es plurianual, en el supuesto que el Estado, en
base al interés publico a solicitud del Ministerio de Economia y Finanzas, opte por diferir los pagos descritos en el
cuadro anterior, el Estado asumira los costos financieros y de estructuracion en general, derivados de esta(s)
operacion(es), ajustandose a las formalidades legales previamente establecidas. Este costo de financiamiento es
independiente y no incluido en el Monto del Contrato.

A efectos de perfeccionar lo descrito en el parrafo que antecede, y a fin de salvaguardar los derechos de EL
CONTRATISTA o de las cesionarias, en el supuesto de que se haya perfeccionado una cesién (es) de créditos, el
Estado gestionard el consentimiento de estas. Bajo este supuesto, el calendario de pagos pactado con EL
CONTRATISTA no se vera afectado en ningiin momento, sin el consentimiento previo del mismo.

Cada Cuenta de Pago Parcial constituira una obligacién auténoma, incondicional e irrevocable de EL ESTADO, y sera
pagada incluso en caso de terminacién anticipada del Contrato por cualquier causa, segun los términos de la
Resolucion No.319-10 de 20 de septiembre de 2010, la Resolucién No.064 de 10 de julio de 2012, y la Resolucién
No.010 de 24 de enero de 2013, del Ministerio de Obras Publicas. En caso que la suma de las Cuentas de Pago
Parcial emitidas (o el acumulado de las obras) antes de cada Fecha de Pago sea menor al porcentaje preestablecido,
se podra pasar la diferencia para la siguiente Fecha de Pago.

El Monto del Contrato que se tomara en cuenta para determinar el monto a pagar bajo cada una de las Cuentas de
Pago Parcial, se podra ajustar a solicitud de EL ESTADO o de EL CONTRATISTA en la fecha de suscripcion del
Contrato de Financiamiento para permitir que el Monto del Contrato pueda ser modificado una vez que se haya logrado
el Cierre Financiero, considerando la variacién de la tasa de interés de mercado entre la fecha en que se calculd el
monto del Costo Adicional de Financiamiento, esto es treinta (30) dias antes de la fecha de entrega da la Propuesta
del Contratista seguin establecido en el Pliego de Cargos y la fecha de Cierre Financiero. En ese caso, las Partes
pactaran la metodologia de calculo correspondiente en consonancia con las condiciones estipuladas por la entidad
financiera, y ajustando el Monto del Contrato.
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Las mediciones y pagos por el Estado a el Contratista de los trabajos, obras, servicios y otros conceptos del numeral
2 del Anexo IV — Contrato (Costos Asociados al MOP) del Pliego de Cargos, seran efectuados segun lo dispuesto en
el Numeral 2 del Anexo IX - Condiciones de Ejecucion de Obra y Pagos del Pliego de Cargos. Ademas, el Contratista
incluira en las mediciones y facturas los costos de financiamiento del Formulario C de la Propuesta del Contratista, las
cuales seran pagadas segun lo dispuesto en numeral 2 del Anexo IX del Pliego de Cargos.

Por tratarse de contrato con financiamiento bajo responsabilidad del Contratista, no se aplica retencion.

Para el pago en la Etapa de Mantenimiento, El ESTADO pagara directamente a EL CONTRATISTA mensualmente
mediante gestiones de cobro, sin necesidad de financiamiento, dentro de los sesenta (60) dias calendario contados a
partir de la fecha de presentacion de cada factura.

Para el pago del Impuesto de Traslado de Bienes, Materiales y Servicios (ITBMS) de las facturas emitidas segun los
términos del Contrato, el ESTADO descontara 50% del ITBMS y el otro 50% del ITBMS EL ESTADO pagara
directamente a EL CONTRATISTA mensualmente mediante gestiones de cobro, sin necesidad de financiamiento,
dentro de los sesenta (60) dias calendario contados a partir de la fecha de presentacién de cada factura.

SEXTA: FIANZAS.

EL ESTADO declara que EL CONTRATISTA ha presentado las siguientes fianzas:

(a) Fianza Definitiva o de Cumplimiento, por el cincuenta por ciento (50%) del valor del Contrato que responda por
la ejecucidon completa y satisfactoria de la obra, la cual ha sido constituida mediante Fianza de Cumplimiento
N° , de la empresa , por la suma de (BI. ), con una vigencia de __dias, a
partir de la fecha indicada en la Orden de Proceder.

La Fianza de Cumplimiento estara vigente desde la fecha indicada en la Orden de Proceder y durante toda la vigencia
del mismo, lo que incluye el plazo otorgado para la ejecucion de los trabajos de Construccion y/o Rehabilitacién, hasta
la aceptacion de dichos trabajos, mas un término de un (1) afio, cuando se trate de bienes muebles, para responder
por vicios redhibitorios, en cuanto a: disefio, mano de obra, material defectuoso, o cualquier otro vicio o Defecto en el
Contrato, y por el término de tres (3) afios, luego de la ejecucién del Contrato, a fin de responder por Defectos de
reconstruccién o de construccion y por los vicios ocultos de los que pudiese adolecer el objeto del Contrato. Una vez
vencido este plazo y no habiendo responsabilidad exigible, se cancelara esta fianza.

En caso de OBRA entregada sustancialmente ejecutada, la fianza de cumplimiento para responder por vicios

redhibitorios y defectos de reconstruccion o de construccion, empezara a regir desde el recibo de la parte sustancial
de la obra usada y ocupada por el Estado, y para el resto de la obra, a partir del acta de aceptacién final.

Durante la ejecucion de la obra y de suscitarse por cualquier causa atraso en la entrega de la obra, el CONTRATISTA
extendera la vigencia de la fianza de cumplimiento, hasta treinta (30) dias antes de su vencimiento, sin necesidad de
requerimiento de EL ESTADO. La inobservancia de lo anterior, sera causal para reclamar la fianza ante la Aseguradora
o Entidad Financiera.

(b) Péliza de Responsabilidad Civil, N° , emitida por , por un valor de: Lesiones Corporales
Bl. por persona / B/. por accidente. Dafios a propiedad ajena B/. por propietario /
B/. por accidente.

(c) Péliza de Todo Riesgo Construccion (TRC/CAR),

Suma Asegurada: equivalente al Precio Contractual.

Deducibles: Se obtendran opciones de primas con deducibles para el riesgo de Terremoto e Inundaciones entre el 2%
y 5% del valor total a riesgo, sujeto a un minimo de B/.500,000.00.

Riesgos mayores en superficie B/.250,000.00 en cada pérdida.

Otros riesgos B/.100,000.00 en toda y cada pérdida.

Coberturas o Condiciones adicionales:

Cobertura de Huelga, Motin o Conmocion Civil.

Cobertura Ampliada de mantenimiento.

Condiciones Especiales relativas al cronograma de avance de los Trabajos de construccién
Cobertura de Gastos adicionales por horas extras, trabajo nocturno y dias festivos, flete expreso.
Cobertura de gastos adicionales para flete aéreo

Obligaciones relativas a Obras situadas en zonas sismicas

YVVVVVYY
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> Bienes almacenadas fuera del sitio de obras

» Condiciones especiales relativas a cables subterraneos, tuberias y demés instalaciones

> Obligaciones a cumplir de efectuarse trabajos de Construccién por secciones

> Obligaciones relativas a campamentos y almacenes de Materiales de Construccion

» Obligaciones relativas al almacenaje de materiales de construccion.

» Condiciones Especiales relativas a Medidas de Seguridad en caso de Precipitaciones, Avenidas o
Inundaciones.

» Condiciones Especiales relativas a la Remocién de Escombros después de Corrimiento de Tierras.

» Condiciones Especiales para Equipos Extintores de Incendios y Proteccién de Incendios en sitios de Obras.

» Transportes nacionales.

» Cobertura de Riesgo de Disefio.

» Condiciones Especiales para la Cobertura de Tendido de Tuberias de Agua y Desagues.

» Cobertura de Propiedad Existente o de Propiedad que queda bajo el cuidado, custodia o Supervision del
Asegurado.

> Cobertura de Vibracion, Eliminacion o del Debilitamiento de Elementos Portantes.

» Condiciones Especiales para Cimentaciones por Pilotaje y Tablestacados para Fosas de Obras

» Cobertura de Terrorismo para Dafios Materiales a la Obra.

(d) Péliza de Maquinaria y Equipo de Construccion; con un limite de responsabilidad igual al valor de Reposicién
de los bienes asegurados.

(e) Péliza para Transporte de Carga; para materiales y equipos importados, de Bodega a Bodega.

SEPTIMA: RETENCIONES.

De cada cuenta que sea presentada por EL CONTRATISTA, EL ESTADO, retendra el diez por ciento (10%) como
garantia, suma que le sera devuelta al CONTRATISTA al finalizar la ejecucion de las obras y de acuerdo a las
condiciones establecidas para devolucion de retencidn, estipulado en la Resolucién N°014-07 de 26 de febrero de
2007, “Que aprueba el Reglamento para el recibo sustancial de obras que desarrolla el Ministerio de Obras Publicas
y deroga la Resolucion N°121- 01 de 20 de julio de 2001”.

De igual forma, EL ESTADO retendré el cincuenta por cincuenta (50%) del Impuesto Sobre la Transferencia de Bienes
Corporales Muebles y la Prestacion de Servicios (ITBMS), el cual a su vez sera remitido al Ministerio de Economia y
Finanzas (Resolucién N°201-472 del Ministerio de Economia y Finanzas del 2 de marzo de 2004, Ley 6 del 2 de
febrero de 2005 y Decreto Ejecutivo N°84 del 29 de agosto de 2005).

El monto correspondiente al DIEZ POR CIENTO (10%) retenido, no podra ser endosado por el CONTRATISTA, ya
que el mismo constituye una garantia para EL ESTADO.

OCTAVA: RENUNCIA A RECLAMACION DIPLOMATICA.

EL CONTRATISTA relevara a EL ESTADO y a sus representantes de toda accion derivada del incumplimiento de
este Contrato, tal como lo establece el Pliego de Cargos y renuncia a invocar la proteccién de gobierno extranjero, a
intentar reclamacion diplomatica en lo tocante a los deberes y derechos originados en el Contrato, salvo en caso de
denegacion de justicia, tal como lo dispone el Articulo 78, del Texto Unico de la Ley 22 de 27 de junio de 2006.
NOVENA: OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

(1) Limpiar el Sitio y las Areas de Trabajo durante la Ejecucién de los Trabajos. Por lo cual debera
comprometerse a:

(@) Mantener limpio el sitio y areas de los Trabajos, sin desperdicios, basura y materiales peligrosos
relacionados con la ejecucidn de sus Trabajos;

(b) Emplear suficiente personal para la limpieza de su oficina en el Sitio y/o en las areas de los Trabajos y
las areas de Trabajo durante toda la ejecucion de las Obras; y

(c) Colaborar con las otras personas que trabajen en el Sitio y areas de los Trabajos, para mantenerlo en
condiciones de limpieza consonas con la legislacion vigente en la Republica de Panama.

(2)  Conocer las Condiciones Naturales del Sitio y el Proyecto. EL CONTRATISTA sera totalmente responsable
de solucionar, a su costo, cualquier tipo de problemas que surja durante la ejecucién del Proyecto,
relacionado con las condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas y geotécnicas.

(3) EL CONTRATISTA se obliga a pagar las cuotas de seguro social, seguro educativo y sobre riesgos
profesionales para cubrir accidentes de trabajo que se registren en relacién directa con las estipulaciones de
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que es materia este Contrato, de acuerdo con lo que establece el Decreto de Gabinete No.68 del 31 de marzo
de 1970.

(4)  Reparar los dafios que provoque el transito de equipos y camiones, destinados para la ejecucion de las obra
en calles adyacentes al proyecto.

(5)  Someter al Ministerio de Obras Publicas, dentro de los siete (7) dias calendarios siguientes al recibo de la
Orden de Proceder, un Cronograma Base Provisional que servird como el Cronograma de Progreso para los
primeros ciento veinte (120) dias del Proyecto, o hasta que el Cronograma Base sea aceptado, lo que ocurra
primero.

(6) Someter al Ministerio de Obras Publicas: dentro de los treinta (30) dias calendarios siguientes a la fecha de
entrega de la Orden de Proceder, un Proyecto de Cronograma Base incluyendo la incorporacion de todos los
comentarios efectuados al Cronograma Base Provisional.

(7) Someter al Ministerio de Obras Publicas para su aprobacién, dentro de los cuarenta y cinco (45) dias
calendarios, siguientes a la fecha de suscripcion de la Orden de Proceder, un manual de sistema de gestion
de calidad (en adelante, el “Manual de Sistema de Gestion de Calidad”),

(8) Someter al Ministerio de Obras Publicas MOP para su aprobacion, dentro de un plazo maximo de noventa
(90) dias calendario, contados a partir de la fecha de la Orden de Proceder los Planos Finales de Ingenieria,
especificaciones y memorias de célculo, completamente desarrollados.

(9) Colocar sefiales y dispositivos de control del trafico, necesarios para garantizar la seguridad de los usuarios,
las condiciones de las vias y el desempefio del mismo.

(10)Ejecutar cualquier trabajo que fuere necesario para reparar, reemplazar o corregir cualquier defecto u otra
violacién de garantia de este Contrato, sin costo alguno para EL ESTADO.

(11)Es responsabilidad de EL CONTRATISTA bajo el presente Contrato, rehacer, por su propia y exclusiva cuenta
y costo, todo aquello que, por causas imputables a él, fuese provisto con defectos, deficiencias o de manera
incompleta.

DECIMA: CAUSALES DE RESOLUCION.
Seran causales de resolucion administrativa del presente Contrato, las que sefiala el Articulo 113, del Texto Unico de
la Ley 22 del 27 de junio de 2006, a saber:

(1) Elincumplimiento de las clausulas pactadas.

(2) Laquiebrao el concurso de acreedores de EL CONTRATISTA, o por encontrarse éste en estado de suspension
0 cesacion de pagos, sin que se haya producido la declaratoria de quiebra correspondiente.

(3) La disolucion de EL CONTRATISTA, cuando se trate de persona juridica o de alguna de las sociedades que
integran un consorcio 0 asociacién accidental, salvo que los demas miembros del consorcio o asociacion
puedan cumplir el Contrato.

Se consideraran también como causales de resolucién administrativa por incumplimiento del Contrato, pero sin
limitarse a ellas, las siguientes:

(1) Que EL CONTRATISTA rehuse o falle en llevar a cabo cualquier parte de los trabajos con la diligencia que
garantice su terminacion satisfactoria dentro del periodo especificado en el Contrato, incluyendo cualquiera
extension de tiempo debidamente autorizada.

(2) Queda convenido y aceptado que el presente contrato se resolvera administrativamente, si EL CONTRATISTA
no iniciare los trabajos dentro de los SIETE (7) dias calendario siguiente a la fecha establecida en la Orden de
Proceder.

(3) Las acciones de EL CONTRATISTA, que tiendan a desvirtuar la intencion del contrato.

(4) Elabandono o suspension de los trabajos sin la autorizacion debidamente expedida.

(5) Larenuencia a cumplir con las indicaciones o acatar las 6rdenes de EL ESTADO desconociendo la autoridad
del Residente o del Ingeniero.

(6) No disponer del personal ni del equipo con la calidad, capacidad y en la cantidad necesaria para efectuar
satisfactoriamente los trabajos dentro del periodo fijado.

DECIMA PRIMERA: MODIFICACIONES.
EL CONTRATISTA acepta de antemano que EL ESTADO (por intermedio del Ministerio de Obras Publicas) se reserva
el derecho de ordenar, en cualquier momento y mediante notificacion escrita a EL CONTRATISTA, cambios, ajustes,
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ampliaciones o reducciones a cualquier parte de los Trabajos o de la Obra (en adelante “Modificaciones Unilaterales”),
cuando asi convenga al interés publico, sin que se produzcan alteraciones en los precios unitarios establecidos en la
propuesta ni derecho a reclamo alguno por parte de EL CONTRATISTA. En estos casos se requerira formalizar estos
cambios y alteraciones mediante Adenda.

DECIMA SEGUNDA: REPRESENTANTE DE EL CONTRATISTA.

El personal clave de EL CONTRATISTA debera ser aprobado por EL ESTADO. En caso de cualquier cambio de
personal clave de EL CONTRATISTA en relacién con la ejecucion de los trabajos, EL CONTRATISTA presentara el
correspondiente Curriculum Vitae a EL ESTADO, para tales efectos representado por el Ministerio de Obras
Publicas, para su revisién y aceptacion en cuanto a la posicién nominada por EL CONTRATISTA. EL ESTADO
notificara formalmente a EL CONTRATISTA de la aceptacion o rechazo del candidato propuesto. La decision de EL
ESTADO en tales asuntos serd final y no tendrd que ser motivada. Si una nominacion es rechazada, EL
CONTRATISTA propondra otros candidatos segun fuere el caso, tomando en cuenta los requerimientos de EL
ESTADO con respecto a la experiencia y calificacién.

EL CONTRATISTA no designara, reemplazara o removera a cualquier personal clave, sin primero obtener la
aprobacién de EL ESTADO. Si EL ESTADO considera que la presencia de tal personal clave de EL CONTRATISTA
en la obra es de alguna manera perjudicial al proyecto, EL ESTADO podra recomendar, mediante aviso escrito, que
EL CONTRATISTA a sus solas expensas, provea de un reemplazo satisfactorio a EL ESTADO.

DECIMA TERCERA: SUBCONTRATISTA.

EL CONTRATISTA, podra subcontratar, previa aprobacion de EL ESTADO, las empresas que a bien requiera, hasta
un cuarenta por ciento (40%) de la obra. EL CONTRATISTA no empleara ningun Subcontratista sin que haya sido
aprobado por EL ESTADO. Si en cualquier tiempo o durante el desarrollo de la obra, EL ESTADO considera o decide
que cualquier Subcontratista no cumple con sus obligaciones, procedera a notificar a EL CONTRATISTA quién
inmediatamente tomara las medidas necesarias para corregir la situacion.

PARAGRAFO: EL CONTRATISTA reconoce que é| ser responsable ante EL ESTADO por cualquier acto u omision
de sus Subcontratistas o de cualquiera otra persona empleada directamente por uno de ellos. Los Subcontratistas
encargados de la ejecucion de alguna parte de la obra seran considerados como empleados de EL CONTRATISTA.
DECIMA CUARTA: SUPERVISION E INSPECCION DEL TRABAJO Y DEL CONTROL Y PRUEBAS.

EI ESTADO, durante todo el proceso de construccion, hasta la fecha de su aceptacién final, directamente y a través
de un contratista externo especializado, si asi lo requiera, supervisara e inspeccionara las obras que se efectuaran
por parte de EL CONTRATISTA.

DECIMA QUINTA: ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL.

La Recepcién Provisional se realizara finalizado el conjunto de actividades relacionadas a la ejecucién de la obra,
especificada en el Pliego de Cargos y en este Contrato, sin incluir las actividades de mantenimiento de la via.

El Acta de Recepcién Provisional establecera la fecha oficial de terminacién de los trabajos de Rehabilitacion,
contemplados en el Contrato, y sera requisito indispensable para efectuar el pago final de esta etapa.

La fecha del Acta de Recepcion Provisional de la Obra indicara la fecha de inicio del Mantenimiento de la Via, por el
periodo especificado y hasta la fecha en que se cumpla la garantia de cumplimiento que define la fecha de Aceptacion
Final de la Obra y del Contrato.

DECIMA SEXTA: ACTA DE ACEPTACION FINAL.

Luego de alcanzar la terminacién de la etapa de mantenimiento, si EL CONTRATISTA determina que todos los
requerimientos para la aceptacion final se han cumplido, el Contratista enviara al Ministerio de Obras Publicas una
notificacién de Terminacion del Proyecto.

Seguidamente, tan pronto como sea razonablemente posible, se realizard una Inspeccién al Proyecto por parte: del
Director o el Jefe de la Oficina de Proyectos Especiales o quien él designe por escrito, por el Inspector asignado al
proyecto por EL ESTADO, en este caso el Inspector de la Contraloria en la provincia en la cual esta ubicado el
Proyecto, y por el Contratista. Si durante la inspeccion al proyecto los trabajos se encuentran completos y correctos,
de acuerdo con todos los términos del Contrato, en lo referente al ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO DE OBRAS PARA LA AMPLIACI(’JN Y REHABI[.ITACION DE LA CARRETERA
PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS - ARRAIJAN y su mantenimiento asociado, asi
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se hara constar levantando el Acta de Aceptacion Final de la Obra y del Contrato, debidamente firmada por los
participantes de la Inspeccion Final de la via.
El Acta de Aceptacion Final recogera la terminacion de los trabajos Objeto del presente Contrato.
DECIMA SEPTIMA: NOTIFICACIONES.
Las Notificaciones o Comunicaciones que deban efectuarse como consecuencia del presente Contrato, se haran por
escrito, en idioma espafiol y seran entregadas en mano, por correo, telex, cable o cualquier otro medio fehaciente.
A estos efectos, las Partes sefialan las siguientes direcciones.
a) Para EL ESTADO:
Ministerio de Obras Publicas
Direccién de Administracion de Contratos
Paseo Andrews - Albrook, Edificio 810,
Segundo Piso,
Ciudad de Panama,
Provincia de Panama.
b) Para EL CONTRATISTA:

Toda notificacién efectuada en el domicilio constituido en este Contrato, sera aceptada como valida mientras dicho
domicilio no sea cambiado. Todo cambio de domicilio de cualquiera de las partes debera ser informado a la otra de
inmediato, por medio de una comunicacion fehaciente.

DECIMA OCTAVA: CESION DE LOS DERECHOS.

La cesion de los derechos que emanan de este Contrato se ajustara a lo dispuesto en el Articulo 76, del Texto Unico
de la Ley 22 de 27 de junio de 2006.

DECIMA NOVENA: MULTA.

Se acepta y queda convenido que la multa por incumplimiento corresponderéd al TRES POR CIENTO (3%) dividido
entre treinta (30), por cada dia calendario de atraso del valor equivalente a la porcidn dejada de entregar o ejecutar
por el Contratista, acorde a lo estipulado en el Articulo 83, del Texto Unico de la Ley 22 de junio de 2006, siempre que
la entrega o ejecucién se haya efectuado después del tiempo acordado y de las extensiones que se hubiesen
concedido sin que el monto de la multa exceda el diez por ciento (10%) del monto total del contrato, que debera
ingresar al Tesoro Nacional.

VIGESIMA: OTRAS SANCIONES ECONOMICAS.

Sin perjuicio en lo establecido en la Clausula anterior, EL ESTADO podra imponer sanciones econdmicas a EL
CONTRATISTA por incumplimiento o no conformidades (entendiendo como tales las faltas o defectos en la aplicacién
de las actividades, o0 medidas de control, o las metodologias o verificaciones comprometidas en el Sistema de Gestion
de Calidad, o en los diferentes Planes de Manejo de Transito, Manejo Ambiental aprobados por el Proyecto, o de
obligatorio cumplimiento por las Leyes aplicables vigentes, complementadas con lo estipulado en el Anexo B, el cual
forma parte del presente Contrato), cuando las mismas ocurran y en especial cuando sean recurrentes 0 no son
corregidas bajo los términos, condiciones y plazos indicados por EL ESTADO para cada caso, dependiendo la
gravedad del incumplimiento o la no conformidad. Las sanciones econémicas se aplicaran tanto a incumplimientos
de, como a las no conformidades con, lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construcciéon y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (Segunda Edicién Revisada de 2002), Manual de
Especificaciones Ambientales (Edicion Agosto de 2002), Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas
para la Ejecucion de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Para aplicar una sancion econdmica, EL ESTADO notificara por escrito a EL CONTRATISTA del incumplimiento o la
no conformidad, e incluira la evidencia y el fundamento en base al cual se determin el incumplimiento o la no
conformidad, asi como el nivel de gravedad asignado y el grado de repeticion que corresponda. Adicionalmente, si EL
ESTADO lo considera subsanable, la notificacién a EL CONTRATISTA incluira los términos, condiciones y plazos que
debera cumplir para subsanar el incumplimiento o la no conformidad aplicable. En caso de que nos se cumpla la
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subsanacion requerida por EL ESTADO, en los términos, condiciones y plazos notificados, el incumplimiento o la no
conformidad seran considerados como incidencia repetida y se notificara de nuevo con grado de repeticidn superior a
efectos de establecer el importe de la sancién aplicable, y asi sucesivamente hasta su subsanacion definitiva.

Una vez fijada la sancion econdmica, si esta se ha considerado no subsanable, se descontara directamente en la
siguiente cuenta presentada por EL CONTRATISTA.

VIGESIMA SEGUNDA: EXAMEN DEL PLIEGO DE LICITACION Y CONTRATO, INCLUYENDO ANEXOS AL
MISMO. RENUNCIA A RECLAMOS.

EL CONTRATISTA declara y garantiza que ha examinado a cabalidad el Pliego de Cargos y este Contrato, incluyendo
los Anexos al mismo y que conoce bien sus términos y disposiciones, por lo tanto renuncia a reclamos alegando
desconocimiento de los mismos.

VIGESIMA CUARTA:

El hecho de que EL ESTADO se abstenga de ejercer todos o cualquiera de sus derechos bajo este Contrato o
conforme a cualquiera Ley Aplicable, o incurra en cualquier demora en ejercerlos, no constituye ni se podra interpretar
como una renuncia a esos derechos. Si EL ESTADO omite notificarle a EL CONTRATISTA un incumplimiento de los
términos y condiciones de este Contrato, dicha omisién no constituird una dispensa de dicho incumplimiento.
VIGESIMA QUINTA: CUMPLIMIENTO DE LAS LEYES.

EL CONTRATISTA se obliga a cumplir fielmente con todas las leyes, decretos, ordenanzas provinciales, acuerdos
municipales, disposiciones legales vigentes y asumir todos los gastos que éstas establezcan, sin ningun costo
adicional para EL ESTADO.

VIGESIMA SEXTA: TIMBRES.

Al original de este Contrato NO SE LE ADHIEREN TIMBRES, segun lo exige el Articulo 967 del Cédigo Fiscal, toda
vez que se aplica la exencién determinada por el Articulo 36 de la Ley N°6 de 2 de febrero de 2005, que modifica el
Numeral 28 del Articulo 973 del Codigo Fiscal.

VIGESIMA SEPTIMA: PERFECCIONAMIENTO

El presente Contrato requiere para su perfeccionamiento, del refrendo de la Contraloria General de la Republica,
segUn el Articulo 74, del Texto Unico de la Ley 22 del 27 de junio de 2006.

Para constancia de lo convenido, se expide y firma este documento, en la ciudad de Panama, a los
dias del mes de dedosmil __ (20_).

POR EL ESTADO:

MINISTRO

POR EL CONTRATISTA:

CONTRATISTA

REFRENDO:

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
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Panama, (__)de de20 .
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ANEXO A
FORMA DE PAGO

EL CONTRATISTA, podra solicitar el primer pago, contra la entrega del Cronograma Base, es decir, dentro de los
treinta (30) dias calendarios, contados a partir de la entrega de la Orden de Proceder, antes de esta fecha, EL
ESTADO no realizaré ningun tipo de pago o anticipo por el Proyecto.

A. PAGOS PARCIALES POR AVANCE DE OBRA EN CONSTRUCCION.

EL CONTRATISTA podré solicitar pagos parciales siguiendo al efecto el procedimiento que se desarrolla en el
presente Anexo.

La cancelacién de los pagos parciales durante el periodo de construccion, se realizara una vez las cuentas hayan sido
presentadas por EL CONTRATISTA, con toda la documentacion requerida por EL ESTADO, detallada en el Pliego
de Cargos, y hayan sido verificadas y aprobadas por el Ingeniero Residente y los siguientes departamentos del
Ministerio de Obras Publicas: Oficina de Proyectos Especiales, y el Departamento de Contabilidad y Finanzas. Los
pagos se realizaran dentro de los CIENTO VEINTE (120) dias calendario, luego de que la cuenta haya sido aceptada
a conformidad por EL ESTADO.

A.1. PRESENTACION DE CUENTA POR AVANCE DE OBRA EN CONSTRUCCION:

EL CONTRATISTA presentara cada cuenta por avance de obra en original y cuatro (4) copias y debera contener lo
siguiente:

(@) El cronograma de trabajo donde se muestra los avances de obra en un programa de administracién de
proyectos (Microsoft Project 2010) donde se muestre el desglose de todas las actividades y sus ejecuciones.
Indicando la ola(s) ruta critica. El Informe de control del plan de trabajo debe ser presentado en dos (2) CD
(ROM) e impreso original y tres (3) copias (no se tramitara ninguna cuenta si no se tiene actualizado y entregado
de manera mensual).

(b) Formulario de Presentacién de Cuenta, el cual se puede obtener en el Departamento de Tesoreria:

1. EL ESTADO. Dicho formulario se le debe incluir un espacio para la firma del Inspector de la obra y del
Jefe de Inspeccién de Obras- Ministerio de Obras Publicas.

Paz y Salvo emitido por EL ESTADO.

Certificacion de Paz y Salvo de la Direcciéon General de Ingresos del Ministerio de Economia y
Finanzas

Factura por el monto de la cuenta, emitida por EL CONTRATISTA, con su nimero de RUC.

Desglose de cuenta detallado y aprobado por EL ESTADO, el cual debera estar firmado por el
Inspector de la obra y el Jefe del Departamento de la Oficina de Proyectos Especiales, el Ingeniero
Residente del Proyecto, por parte de EL ESTADO, y el representante por parte de la Contraloria
General de la Republica y EL CONTRATISTA.

Fianza de Cumplimiento del Contrato, debidamente endosada
Copia de la Orden de Proceder

Adenda (si la hubiere)

Copia del Contrato

10.  Copia del Paz y Salvo de la Caja del Seguro Social

© o N>
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Para tener validez, las cuentas de pagos parciales deberan cumplir con los siguientes requisitos:

(@)  Que las cantidades de trabajo realizadas hayan sido certificadas por el departamento que a bien EL
ESTADO, a través del Ministerio de Obras Publicas, designe para dichos efectos.

(b) Que la cuenta haya sido firmada debidamente por EL CONTRATISTA y por el departamento que a
bien EL ESTADO, a través del Ministerio de Obras Publicas, designe para dichos efectos.

(c) Que el pago haya sido aprobado por EL ESTADO, a través del Ministerio de Obras Publicas o por
su representante autorizado y,

(d)  Que la cuenta de pago haya sido refrendada por la Contraloria, si aplica.

No se tramitara ninglin pago antes de que hayan transcurrido TREINTA (30) dias después de la fecha de la Orden de
Proceder. Los pagos parciales se haran por avance de obra dentro de los CIENTO VEINTE (120) dias calendarios
siguientes a la presentacién de la cuenta, siempre y cuando EL CONTRATISTA presente correctamente toda la
documentacion requerida para la tramitacion, y la misma haya sido aprobada.

B. PAGO FINAL DURANTE EL PERIODO DE MANTENIMIENTO.

El pago final se hara efectivo una vez concluido el periodo de mantenimiento, realizada la entrega definitiva de la Obra
y aprobada la cuenta, dentro de los CIENTO VEINTE (120) dias calendarios posteriores a la presentacion de la misma,
en el Departamento de Contabilidad y Finanzas del Ministerio de Obras Publicas.
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ANEXO B
OTRAS SANCIONES ECONOMICAS

EL ESTADO podra imponer sanciones econémicas a EL CONTRATISTA, por incumplimiento o no conformidades
(entendiendo como tales: las faltas o defectos en la aplicacion de las actividades, o medidas de control, o las
metodologias o verificaciones comprometidas en el Sistema de Gestion de Calidad, o en los diferentes Planes de
Manejo de Transito, Manejo Ambiental aprobados por el Proyecto, o de obligatorio cumplimiento por las Leyes
aplicables vigentes), cuando las mismas ocurran y, en especial, cuando sean recurrentes o no son corregidas bajo los
términos, condiciones y plazos indicados por EL ESTADO para cada caso, dependiendo de la gravedad del
incumplimiento o de la no conformidad. Las sanciones econdémicas se aplicaran tanto a incumplimientos de, como a
las no conformidades con, lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion
y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (Segunda Ediciéon Revisada de 2002), Manual de Especificaciones
Ambientales (Edicion Agosto de 2002), Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion
de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Para aplicar una sancién econdmica, EL ESTADO notificara por escrito al Contratista del incumplimiento o la no
conformidad, e incluira la evidencia y el fundamento en base al cual se determind el incumplimiento o la no
conformidad, asi como el nivel de gravedad asignado y el grado de repeticién que corresponda. Adicionalmente, si EL
ESTADO lo considera subsanable, la notificacién a EL CONTRATISTA incluira los términos, condiciones y plazos que
debera cumplir para subsanar el incumplimiento o la no conformidad aplicable. En caso de que no se cumpla con la
subsanacion requerida por EL ESTADO, en los términos, condiciones y plazos notificados, el incumplimiento o la no
conformidad seran consideradas como incidencia repetida y se notificara de nuevo con grado de repeticion superior,
a efectos de establecer el importe de la sancion aplicable, y asi sucesivamente hasta su subsanacion definitiva.

Una vez fijada la sancion econdmica, si ésta se ha considerado no subsanable, se descontara directamente en la
siguiente cuenta presentada por EL CONTRATISTA.
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SECCION 1: GENERALIDADES

En estos Términos de Referencia se establecen los lineamientos basicos que deberan ser tomados
en cuenta por los Proponentes para el desarrollo del Disefio Basico o Anteproyecto de Licitacion que
debera incluir como parte de su Propuesta, indicandole los estudios, disefios, planos y
especificaciones técnicas, entre otros requisitos minimos, que deberan incluirse en su presentacion.
Igualmente, se establecen en este anexo, los parametros y requisitos técnicos para que el Contratista
realice las investigaciones, evaluaciones, estudios, disefios y demas tareas que sean necesarias para
cumplir el Alcance de los Trabajos establecido en el Pliego de Cargos, incluyendo la construccion de
las obras solicitadas en el mismo y su mantenimiento, de forma que el trabajo pueda ser aceptado por
el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Sera de cuenta del Contratista la realizacion de todo el trabajo necesario para definir correcta y
completamente los disefios, la posterior ejecucion de las obras y su mantenimiento por el periodo
indicado en el Pliego de Cargos.

Es objeto también del proyecto la definicién de los trabajos de campo, técnicos, administrativos y de
gestidén necesarios, para llevar a cabo la identificacion de los bienes y derechos afectados por el
Proyecto y para tramitar los documentos que integran los expedientes de Liberacion de servidumbre
necesarios para los mismos, asi como las condiciones técnicas basicas para su desarrollo y
adquisicion de terrenos.

1. INTRODUCCION Y OBJETO

El Gobierno Nacional de Panam@, a través del Ministerio de Obras Publicas, esta desarrollado los
proyectos de ampliacion de la red vial de alta capacidad entre el area metropolitana de la ciudad de
Panama y sus interconexiones con el lado Oeste del Canal, que son necesarias para absorber el
aumento en la demanda de transporte terrestre que se esta produciendo debido, principalmente, a la
rapida expansion de la ciudad hacia el area Oeste del Canal. La falta de capacidad que presenta el
puente de Las Américas para dar servicio a la actual demanda de transito vehicular, esta creando un
cuello de botella con la consecuente congestion de transito obstruyendo el sistema de transporte de
la ciudad y provocando impactos que repercuten negativamente en la actividad econémica diaria y en
el confort y calidad de vida de los usuarios que diariamente utilizan esta via.

Estos proyectos tienen como objetivo ampliar la red vial de alta capacidad de la Ciudad de Panama y
sus conexiones con el lado Oeste del Canal para adecuarlos a la demanda presente y futura, mejorar
la permeabilidad y la circulacion entre las poblaciones de ambas margenes del Canal en el lado del
Pacifico, y de esta manera resolver el problema actual dando continuidad a la autopista Corredor Norte
mediante la construccién de un nuevo Cuarto Puente sobre el Canal, ampliando la via Panamericana
y desarrollando las conexiones con la red vial local necesarias para mejorar las actuales condiciones
de lared de infraestructuras con respecto a distancias y tiempos de trayecto, confort y seguridad para
los usuarios.

Adicional a ésto, el Cuarto Puente debe albergar la futura linea 3 de Metro, que complementa la
infraestructura de transporte terrestre necesaria para absorber la demanda presente y futura, y que
tiene también continuidad a lo largo del corredor de la carretera Panamericana

Para acometer estas actuaciones el Ministerio de Obras Publicas ha dividido los proyectos en dos
fases:

e Fase 1: Ampliacion de la via Panamericana en el tramo comprendido entre el Puente de las
Américas y la conexion con la via Centenario en Arraijan; y
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Fase 2: Construccion de un nuevo Cuarto Puente sobre el Canal de Panama y viales e
intercambiadores asociados, que da continuidad al Corredor Norte hasta conectar con la Fase
1. Por motivos de volumen, complejidad y caracteristicas de las obras, este proyecto se
desarrolla con un proceso de licitacion independiente a éste.

La fase 1 es el Proyecto denominado "ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DE LA CARRETERA
PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS -ARRAIJAN. PANAMA. PROVINCIA DE
PANAMA OESTE", el cual es el Proyecto objeto de este Pliego de Cargos.

El Proyecto consiste en la elaboracion y ejecucion de los siguientes trabajos:

Estudios, disefio, construcciéon y mantenimiento de las Obras para la Ampliacion y
Rehabilitacién de la Carretera Panamericana, Tramo: Puente de las Américas —Arraijan, de
acuerdo a los condicionantes establecidos en el presente Pliego de Cargos.

Elaboracion del diseio preliminar para la adecuacion de los viales principales y conexiones
existentes impactados por la puesta en servicio de la carretera Panamericana ampliada y la
construccion de la futura linea 3 del metro, en el tramo comprendido entre el nuevo
intercambiador de Loma Coba y el inicio de la autopista a La Chorrera, en el municipio de
Arraijan. Este proyecto preliminar se enfoca fundamentalmente en la adecuacién de las vias
y conexiones principales existentes, excluyendo explicitamente las calles y viales urbanos.

Mediante la ampliacion de la via panamericana y su rehabilitacion se persiguen los siguientes
objetivos, pero sin limitarse a:
(VER NUMERAL 2.1)

Aliviar el trafico actual en esta via, dotandola de capacidad suficiente para absorber la
demanda vehicular durante los proximos 20 afios. Para ello se ampliara el numero de carriles
y se contemplara una velocidad de disefio de 100 km/h.

Generar una via con suficiente capacidad y versatilidad que pueda absorber el transito en
horas pico y que a su vez sea capaz de recoger todo el tréfico que circule por el nuevo Cuarto
Puente y el Puente de Las Américas manteniendo un nivel de servicio adecuado. Para ello se
creara una calzada reversible central con dos carriles que seran operativos en un sentido u
otro en funcion de la demanda de transito en hora pico.

Modernizar la red de alta capacidad de Panama.

Dotar de conectividad a los nuevos desarrollos existentes y previstos en el corredor, y mejorar
las comunicaciones con los municipios de Arraijan, La Chorrera y en general con el interior
del pais.

Dotar de conectividad a las nuevas estaciones de Metro previstas en la futura linea 3 dentro
del tramo objeto del proyecto.

Mejorar notablemente la seguridad vial del tramo objeto de ampliacion y rehabilitacion,
disefiando carriles de cambio de velocidad y despejes suficientes para conseguir visibilidad
de parada, conforme a los estandares y normativas de disefio mas modernos.

Mejorar los disefios de las paradas de BUS acorde a los parametros mas exigentes de
seguridad vial, y mejorar sus accesos.

Mediante la elaboracion del disefio preliminar se persiguen los siguientes objetivos:
(VER NUMERAL 2.2)

Definir a nivel preliminar las obras que es necesario ejecutar para mejorar la movilidad en el
area de influencia del proyecto de ampliacion de la carretera Panamericana, en Arraijan, con
objeto de adecuar la vialidad y accesos existentes a la nueva condicion de circulacién y
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transporte terrestre, una vez se haya puesto en servicio la carretera Panamericana ampliada
y la linea 3 del metro, asi como determinar el presupuesto estimado de inversion de dicho
proyecto. Todo ello considerando que las carreteras objeto de estudio deben prestar un nivel
de servicio adecuado durante los proximos 20 afios de periodo de disefio, y deben contemplar
los nuevos desarrollos urbanos previstos en el area.

o Estimar la superficie de ocupacion para el desarrollo del proyecto y delimitar la servidumbre
vial y pluvial necesaria para su ejecucion. A tal efecto, el Contratista debera realizar ademas
los tramites correspondientes en el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento territorial.

2. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

A lo largo de su recorrido en su situacién actual, la carretera Panamericana (CPA) en el tramo
comprendido entre el inicio del proyecto y Loma Coba, presenta una velocidad media de circulacién
inferior a los 80 km/h, con muchos tramos por debajo de los 60 km/h por falta de visibilidad, asi como
pendientes acusadas, como por ejemplo en Loma Cob4, y carriles estrechos. Adicionalmente, este
primer tramo tiene dos puentes sobre el rio Velazquez; pasos menores de drenaje sobre quebradas;
pasos vehiculares elevados en los puntos kilométricos 0+450 (Cocoli) y 1+750 (Panama Pacifico, en
construccion); multiples accesos directos a la via que ponen en riesgo la seguridad de los usuarios;
utilidades en ambas margenes de entre las que cabe destacar 6 oleodutos de la empresa PATSA,
tuberias de abastecimiento de IDAAN, lineas de energia y comunicaciones; etc. En este primer tramo,
la ampliacion de la CPA sigue sensiblemente el corredor de la actual via, pero modifica notablemente
su alineamiento y anchos de seccién conforme a los nuevos parametros de disefio actualizados a la
normativa vigente para 100 km/h.

A partir de Loma Coba, PK 5+150, el proyecto de la nueva CPA mejora notablemente la curva existente
(en vertical y horizontal) limitando la pendiente al 6%, y se independiza de la carretera actual mediante
un nuevo trazado hasta la conexion final con la autovia Centenario. El nuevo alineamiento discurre en
variante paralelo a la vialidad existente desde Loma Cobé a o largo de aproximadamente 2 km hasta
el punto kilométrico 7+000. A partir de esta seccion, muy proxima al Extra de Arraijan, el trazado
recorre aproximadamente 1 km por una zona boscosa hasta conectar con la via Centenario al Norte
del actual enlace de Burunga. Como consecuencia de la adecuacion del sistema viario existente a la
nueva red de alta capacidad, la via Centenario debe ampliarse a 3 carriles por sentido en una longitud
de aproximadamente 2 km, rehabilitando y/o sustituyendo los tres (3) puentes vehiculares existentes
que la cruzan segun resultado de los estudios y que son: el actual puente de conexion en Burunga
(estructura E-10), el puente de conexién de la actual vialidad con la via Centenario (estructura E-11)
y el puente de la antigua carretera Panamericana (estructura E-12) (ver figura 1y planos conceptuales
en Anexo 2).

Una vez esté concluido el proyecto, la nueva conexion principal entre la via Panamericana y la via
Centenario y Autopista a Chorrera sera el nuevo intercambiador 4, lo que permitira aliviar notablemente
el transito por la actual vialidad en el area de Arraijan, que quedara fundamentalmente para transporte
de uso local. Esta vialidad, que no se ve afectada directamente por las obras del proyecto de
ampliacién y rehabilitacion de la CPA, sera objeto de un estudio aparte dentro del presente contrato.
En consecuencia, el contratista debera elaborar como parte del alcance de sus trabajos, un proyecto
preliminar donde se definan las obras mas recomendables para adecuar esta vialidad a la nueva
configuracion de la infraestructura de transporte terrestre una vez terminadas la nueva CPA'y la linea
3 del metro, considerando asimismo los nuevos desarrollos urbanos en ejecucion y/o previstos en el
area, tales como el Mall Arraijan Norte y el proyecto Town Center Arraijan, entre otros. La construccién
de las obras definidas en este proyecto preliminar no estan incluidas en el presente contrato a priori.
Sin embargo, sera decision del MOP incluir en el contrato alguna o todas las actuaciones que resulten
de los estudios realizados en el proyecto preliminar, en caso de resultar necesario. Para ello, se estara
aloindicado en el numeral 21 “Modificacion de contrato”, del Capitulo Il del presente Pliego de Cargos.
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En la figura 1 se muestra un esquema de la reconfiguracién de la red principal de transporte por
carretera una vez concluido el proyecto de ampliacién de la CPA. Igualmente se muestra en un
sombreado ténue el area de estudio para la elaboracion del proyecto preliminar de adecuacion del
viario existente.
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2.1 ELABORACION DE LOS ESTUDIOS, DISENOS DEFINITIVOS, CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO, DE OBRAS PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DE LA
CARRETERA PANAMERICANA. TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS -ARRAIJAN

El tramo objeto del proyecto para el ensanche de la Carretera Panamericana (CPA) tiene una longitud

aproximada de 8 km, y es continuacion del proyecto del Cuarto Puente sobre el Canal de

Panama. Inicia en la seccion donde termina dicho proyecto, conectando a la salida del Puente de las

Américas hacia Panamé Oeste, y concluye en un nuevo gran enlace o intercambiador con la via

Centenario en el area de Burunga. Todo el tramo discurre por el Municipio de Arraijan, en la provincia

de Panama Oeste. En el Anexo 2 se incluye el plano general ESQUEMATICO del proyecto, que sirve

como referencia para lo indicado en este Pliego de Cargos.

Los trabajos incluyen la ampliacién de la via Centenario a 3 carriles entre el nuevo intercambiador
con la via Centenario y la conexion de esta via con la antigua carretera Panamericana, para adecuar
la conexion final entre ambas autopistas, asi como la conexion provisional de la nueva vialidad
ampliada con la carretera Panamericana existente en el area entre Cocoli y el Puente de Las Américas,
para considerar el supuesto que el proyecto del Cuarto Puente no estuviera terminado a la fecha de
apertura al trafico de la carretera objeto de este proyecto.

El comienzo del proyecto se encuentra por tanto unos 500 m antes de llegar al intercambiador
existente de Howard/Cocoli, continta siguiendo el actual corredor de la via Panamericana hasta
sobrepasar Loma Coba, y se desvia hacia el Norte en un nuevo alineamiento (tramo en variante) hasta
su conexion con la via Centenario en Burunga. La conexion con la via Centenario implica la
construccion de un nuevo intercambiador, la remodelacion del enlace existente en Burunga y la
ampliacion de la via Centenario a 3 carriles por sentido en aproximadamente 2 km para aumentar su
capacidad y adecuar su disefio a la nueva configuracion vial de alta capacidad, tal y como se ha
mencionado.

La modernizacion de la via Panamericana y su ampliacion de capacidad se ha previsto disefiar acorde
a la particularidad del tramo, cuyo funcionamiento y uso esta claramente marcado por las horas
pico. En consecuencia, con objeto de minimizar los costos de construccion, operacion y
mantenimiento, asi como para reducir la ocupacion, los impactos sociales y ambientales sobre el
entorno, se prevé construir una nueva via que cumpla con los mas altos estandares de calidad y
prestaciones, y que garantice un nivel de servicio adecuado para el transito vehicular que diariamente
se desplaza hacia y desde la capital al sector Oeste.

Por ello, de entre las alternativas estudiadas por el MOP con base en los estudio de trafico que se
adjuntan en el Anexo 2, se ha determinado que la via ampliada conste, como minimo, de los siguientes
elementos principales que deberan ser comprobados, justificados y mejorados y/o modificados por el
contratista, si procede y previa aprobacion del MOP, una vez completados los estudios que debe
elaborar el propio contratista:

211 GEOMETRIA Y ALINEAMIENTO

e Seccion de la carretera ampliada a 8 carriles, subdivididos de la siguiente manera:

o Dos calzadas principales separadas, de 3 carriles por sentido de circulacion, salvo
en los tramos donde los estudios finales arrojen otro resultado. En todo caso la
seccion transversal final debe ser aprobada por el MOP.
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o Calzada central reversible de 2 carriles: Esta calzada estara operativa en sentido
Arraijan — Panama en las horas pico de la mafana, y en sentido Panama — Arraijan en
horas pico de la tarde. Igualmente en los momentos en que el volumen de transito asi lo
requiera esta calzada podra operar en el sentido mas conveniente para asegurar un nivel
de servicio adecuado. El régimen de funcionamiento de esta calzada sera determinado
en su momento el MOP conjuntamente con la ATTT y/o cualquier otra entidad con
competencia en materia de transporte. Con esta configuracion la nueva via ampliada
tendra una capacidad minima equivalente a 5 carriles de circulacién en el sentido mas
cargado de transito cuando asi se requiera.

¢ 5intercambiadores mas un posible sexto intercambio:

(@]

Intercambiador 1: Howar/Cocoli. Enlace completo (permite el cambio de
sentido). Remodelacion del enlace existente y adecuacion del mismo para dotar
de acceso a la futura estacion de la linea 3 de Metro.

Intercambiador 2: Panama Pacifico. Semienlace (no permite cambio de sentido)
y conexion a calzada central. Parte de este enlace se encuentra actualmente
en construccidn. Su construccidn esta a cargo de la Agencia Panama Pacifico
(APP), bajo la direccién del MOP. El contratista debera coordinar sus disefios y
construccion de la ampliacion de la via Panamericana y la remodelacion del
enlace en construccion, con APP, con el MOP y con la empresa constructora del
enlace.

Intercambiador 3: Loma Cob&. Semienlace direccional. Este nuevo enlace
conectara la nueva CPA y la calzada central con la actual carretera en Loméa
Coba, y no remodelara las conexiones locales, que se mantienen como estan.
Debera tener en cuenta la proximidad del acceso a la futura estacion de la linea
3 de Metro. A partir de este punto la via Panamericana se bifurca dando comienzo
al tramo en variante que conectara con la via Centenario.

Intercambiador 4: nuevo enlace completo a tres (3) niveles entre el nuevo tramo
de autovia en variante y la via Centenario.

Intercambiador 5: Remodelacion del enlace existente en Burunga.

Intercambiador 6: Posible conexidn de la nueva carretera ampliada con el sector
7 de Septiembre en Arraijan, dependiendo de su necesidad en funcion del
resultado de los estudios elaborados por el Contratista, previo analisis y
aprobacion del MOP. El costo de construccion de este intercambiador debera
incluirse por separado en el formulario 5.1, conforme al renglén A2.3.

21.2 PAVIMENTOS

En toda la nueva autopista, calzadas principales, vias colectoras y calzada central, se colocara
hormigoén asfaltico modificado con polimeros, de acuerdo a la metodologia SUPERPAVE. Todas las
superficies de rodadura seran en carpeta asfaltica Superpave.

Todos los ramales de enlace y sus viales asociados, salvo las vias colectoras, se disefiaran con
pavimento rigido de hormigdn hidraulico, salvo que el contratista justifique otro tipo de pavimento
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basado en sus estudios. En cualquier caso, el MOP se reserva el derecho de decidir qué tipo de
pavimento disefiar en estos viales.

La junta de separacion entre ambos tipos de pavimento se producira una vez sobrepasada la seccion
donde el ramal se separa fisicamente de la calzada principal de acceso.

En los tramos donde se aproveche todo o parte de la carretera existente, se contempla la rehabilitacion
del pavimento existente incluyendo la colocacién de una carpeta de hormigon asfaltico sobre el
pavimento rehabilitado de las mismas caracteristicas que en los tramos de nueva construccion, asi
como la construccion de al menos un (1) nuevo carril por sentido y ensanche de los carriles existentes
de acuerdo al nuevo alineamiento y caracteristicas que aplique para totalizar tantos carriles de
circulacion como aconseje el estudio final de transito, incluso la adecuacion de la seccién tipo (anchos
y caracteristicas). No se permitira el empleo de la técnica de Rubblizing.

En los tramos a rehabilitar el contratista elaborara un estudio en profundidad del estado actual de la
carretera, incluida la subrasante existente, con objeto de determinar el alcance de las obras de
rehabilitacion, de forma que los tramos rehabilitados queden terminados con la misma capacidad
portante, calidad, comportamiento estructural y desempefio que los tramos de nueva construccion.

2.1.3 COORDINACION CON EL PROYECTO DEL CUARTO PUENTE

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccidn de la nueva autopista con
el proyecto del Cuarto Puente sobre el Canal de Panama que promueve el MOP, con objeto de
asegurar la perfecta continuidad de ambos proyectos y de todos sus elementos (alineamiento,
estructura de pavimentos, tierras, estructuras, drenajes, sefializacién, canalizaciones para
comunicaciones, energia, etc.), y minimizar los costos de demolicion, en caso que aplique, de la
conexion provisional a la CPA existente.

Cabe destacar que los planos conceptuales del proyecto del Cuarto Puente que se incluyen en el
Anexo 2 del Pliego de Cargos, son planos preliminares provisionales. Los planos definitivos seran
disefiados y construidos por el contratista adjudicatario del proyecto de “Disefio y Construccion del
Cuarto Puente sobre el Canal de Panama” que actualmente se encuentra en proceso de licitacion.

2.1.4 COORDINACION CON PROYECTO DE LINEA 3 DE METRO

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccion de la nueva autopista con
el proyecto de linea 3 de metro que promueve la empresa Metro de Panama, S.A. En este sentido, el
proyecto preliminar de la linea 3 prevé construir la infraestructura de metro en elevado (viaducto), por
lo que el contratista debera considerar los siguientes aspectos en su propuesta:

e El proyecto incluye las obras de explanacion y drenaje de la plataforma de trabajo donde la
linea 3 de metro preveé ubicar las pilas del viaducto, sdlo en los tramos en desmonte (corte).
Igualmente sera necesario disponer los sistemas de sefalizacion y balizamiento
correspondientes a estas obras.

e Elproyecto incluye la construccién de los primeros 25 m de caminos de acceso a la plataforma
del futuro metro, desde los intercambiadores o vias colectoras/servicio segun se determine en
el disefio final, con objeto de no afectar al transito en la via ampliada una vez den comienzo
las obras del metro.
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¢ Adicionalmente, el contratista debera analizar la compatabilidad de ambos proyectos durante
la fase de disefio y construccion (ensanche de la carretera Panamercaiana y la futura linea 3
del metro) y debera identificar las obras civiles que seria necesario construir dentro de este
contrato para reducir el impacto de las futuras obras de la linea 3 del metro sobre la carretera
panamericana ampliada y en servicio. Igualmente, el contratista deberd asegurar la
compatibilidad de ambos proyectos.

El proyecto no incluye la construccion de los rellenos de la plataforma de trabajo de las obras del
metro, pero si incluye la construccién de los primeros 25 m de camino de acceso a las mismas alli
donde se requiera, con objeto de no afectar al transito en la via ampliada una vez den comienzo las
obras del metro. La ubicacion de estos accesos provisionales se debera coordinar con Metro de
Panamd, y deberan contemplarse en el precio de la propuesta. Estos caminos se disefiaran y
construiran con un acabado de doble sello, y su entrada deberéa estar protegida por barrera metélica
desmontable con perfil New Jersey, similar a las utilizadas en las calzadas centrales.

En el Anexo 2 se incluye un alineamiento muy preliminar, a nivel conceptual, de la futura linea 3 de
metro de Panamd, por tanto la informaciéon aqui suministrada debe tratarse como tal, y debe
contemplarse en los planos del anteproyecto de licitacion conforme los espacios y distancias indicadas
en las secciones tipicas de referencia. No obstante lo anterior, este proyecto esta actualmente en fase
de elaboracion por parte de Metro de Panama, S.A., por lo que tanto dicho alineamiento, como
cualquier otro elemento del proyecto de la linea 3, es susceptieble de sufrir modificaciones que
deberan coordinarse durante la ejecucion de este contrato.

2.1.5 COORDINACION CON LA DIRECCION DE PLANIFICACION DE METRO DE PANAMA Y
LA ATTT

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccion de la nueva autopista con
la Direccion de Planificacion de Metro de Panama, S.A., con la Autoridad de Trénsito y Transporte
Terrestre (ATTT) y con cuantas instituciones/empresas sean resposanbles de rutas de Buses para el
transporte publico, con objeto de determinar la ubicacion y caracteristicas técnicas requeridas para las
paradas de BUS previstas o necesarias en el proyecto. La construccion de nuevas paradas de BUS,
incluso marquesinas, sefializacién, etc., y/o la rehabilitacion de las existentes, asi como el disefio y
construccion de nuevos pasos peatonales donde se requiera, son trabajos incluidos en el alcance de
estre proyecto.

2.1.6  COORDINACION CON EL PROYECTO DE SANEAMIENTO DE LA BAHIiA EN PANAMA
OESTE

El contratista debera coordinar el disefio y la construccion del nuevo sistema de drenaje, asi como

cuantos elementos del proyecto se vean afectados, con el proyecto de Saneamiento de la Ciudad y la

Bahia de Panama que promueve el Ministerio de Salud (MINSA) para los distritos de Arraijan y

Chorrera, en Panama Oeste. Esta coordinacion se realizara a través de la Unidad Coordinadora del

MINSA para el citado proyecto (UCP).

2.1.7  COORDINACION CON LA AGENCIA PANAMA PACIFICO

La Agencia Panamé Pacifico (APP) esta construyendo actualmente la conexion de la calle principal
de acceso a su desarrollo urbano (Calle Perimetral Oeste) con la actual CPA, a través de un nuevo
intercambiador. Este proyecto se adjunta en el Anexo 2, y se denomina Intercambiador de Howard. La
direccion e inspeccion del mismo corresponde al MOP.
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Este intercambiador se ha disefiado para que sea compatible con el ensanche de la CPA y el nuevo
Intercambiador 2 (denominado Panama Pacifico) objeto de este proyecto, que completa las obras
iniciadas por APP. El disefio y las obras para la construccion del Inercambiador 2 deben adecuarse al
disefio y obras del intercambiador de Howard actualmente en construccidén, minimizando las
afectaciones al transito durante la ejecucién de las obras. Para ello, en el proyecto del intercambiador
de Howard se ha dejado previsto el espacio necesario para la construccion de las calzadas principales
y calzada central, de forma que durante su construccion se pueda utilizar la via colectora Norte como
desvio provisional.

El disefio conceptual del intercambiador 2 se incluye en los planos conceptuales del proyecto, en el
Anexo 2. También se incluye en el Anexo 2 el proyecto del intercambiador de Howard en construccion.

El Proponente debera presentar una metodologia de construccidn y un esquema de fases de obra de
forma que, en todo momento durante la ejecucion de las obras, garantice la operatividad del enlace y
se minimice la afectacion al transito.

Adicionalmente, las obras que esta ejecutando APP incluyen utilidades y servicios (acometidas
eléctricas, abastecimeinto, reposicion de otras utilidades, etc.), que deben coordinarse con APP en
todo momento durante el disefio y durante la ejecucion de las obras.

2.1.8 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

En el area objeto del proyecto se cuenta ademas con las siguientes afectaciones importantes, pero
sin limitarse a:

2.1.8.1 PIMPSA

La empresa PIMPSA (Propiedad de Parque Industrial Maritimo de Panama, S.A.) es la propietaria de
tres lotes en el area de Rodman colindantes a la CPA, en la margen derecha de ésta justo antes del
puente existente en el enlace de Cocoli. Los lotes son los siguientes:

(i) Lote BU03-07 de aproximadamente 5.6 hectareas

(ii) Lote BU03-08 de aproximadamente 8.6 hectareas

(iii) Lote BU 03-04 de aproximadamente 3.9 hectéreas

Solo el lote BUO3- 07 colinda con la via Panamericana. Los tres lotes han sido planificados en un
desarrollo en conjunto.

La vision y objetivo de PIMPSA para esta area es el desarrollo de un proyecto de aproximadamente
75,000 metros cuadrados de galeras con los mas altos estdndares mundiales para atender la
necesidad logistica de valor agregado que se deriva del incremento de carga relacionada a la
expansion del Canal de Panama y de la mano de la recién anunciada expansion de un puerto de
contenedores vecino a la propiedad. El plano de dicho desarrollo se adjunta en el Anexo 2.

El disefio final de la ampliacién de la via Panamericana debe tomar en consideracion el desarrollo de
este proyecto, tanto en el uso proyectado de las areas como en el acceso a la propiedad, tanto durante
la construccion como una vez quede finalizada la vla ampliada.
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2.1.8.2 PATSA

La empresa Petroamerica Terminal, S.A. (PATSA), opera una terminal de almacenamlento de
derivados de petréleo. La operacion de PATSA esta amparada bajo el régimen de Zona Libre de
Combustible (ZLC) otorgado por la Secretarla Nacional de Energia (SNE).

La actividad comercial de PATSA es el servicio de recepcion, almacenaje y despacho de derivados de
petroleo a grandes empresas multinacionales y locales del sector energético. PATSA le brinda estos
servicios a empresas de energla que a su vez comercializan combustibles al sector marino (naves que
transitan el Canal de Panama), al sector domestico (estaciones de servicio al publico y consumo
industrial) y al sector de generacion eléctrica. Para estos sectores, PATSA brinda un servicio critico al
ser uno de los unicos puntos de importacion de combustibles en Panama.

El manejo logistico de almacenaje en PATSA inicia con la recepcién de los buques con combustible
en sus muelles. Este combustible es luego almacenado en tanques existentes tanto el Rodman como
en ATF. El combustible es transportado desde los muelles a ATF a 5 km de distancia mediante 6
oleoductos que corren de manera paralela y contigua a la carretera Panamericana.

El contratista debera coordinar en todo momento el proyecto con PATSA, y en particular debera
considerar en sus disefios y durante la etapa de construccion los siguientes condicionantes:

Que el disefio final de la via no dificulte el delicado manejo loglstico de PATSA (especialmente
en ATF) que se requiere para seguir brindando un servicio critico y necesario para Panaméa y
para los usuarios del Canal de Panama.

i. ~ Que cualquier cambio o modificacion a la infraestructura de PATSA se haga al mas alto nivel
de normas internacionales y con contratistas de probada experiencia en proyectos de esta
naturaleza. En concreto, para el disefio y ejecucion de estos trabajos el contratista debera
contar con subcontratistas de renombre y experiencia suficiente en este campo, con el
conocimiento y disposicidn de equipo necesarios para ejecutar proyectos de esta naturaleza
(ej. disefio y construccion de oleoductos y la minuciosa y detallada ejecucion que incluye
reemplazar éstos mientras se mantiene el trasiego de combustible en oleoductos existentes).
Todo subcontratista propuesto por el contratista para la ejecucion de trabajos de reubicacion
y/o manejo de los oleoducots de PATSA debera contar con la aprobacién expresa por escrito
del MOP.

ii.  El contratsta debera coordinar el disefio y construccidn en las decisiones que impacten la
infraestructura de PATSA, tanto con PATSA como con la UABR (duefio de la propiedad) y la
Secretarla Nacional de Energia (SNE).

iv.  Que durante la construccion se tomen las medidas preventivas necesarias para mantener
ininterrumpida la operacion de este activo estratégico (oleoductos), incluyendo el libre acceso
a la vla Panamericana.

2.1.8.3 ACP
El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccidn de la nueva autopista con
la ACP, en relacion a la ocupacion de terrenos de su propiedad al inicio del proyecto, como en relacion
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a la afectacion de utilidades y servicios. En el Anexo 2 se incluyen las utilidades y redes de la ACP en
el area de proyecto para su consideracion en el proyecto.

2.1.8.4 IDAAN

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccion de la nueva autopista con
el IDAAN, en relacion a la afectacion de utilidades y servicios que discurren paralelos a la CPA. En
particular, pero sin limitarse a, con las tuberias de abastenicmiento exisntes y con los nuevos proyectos
previstos por IDAAN en el area de proyecto.

En el Anexo 2 se incluyen las utilidades y redes de IDAAN en el area de proyecto para su consideracion
en el proyecto

2.1.8.5 NUEVOS DESARROLLOS URBANOS

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccidn de la nueva autopista con
el municipio de Arraijan y con los nuevos desarrollos previstos en el area de influencia del proyecto.
En especial en relacion a los impactos que la puesta en servicio de estos desarrollos, y cualquier otro
proyecto previsto en el municipio, supone al volumen de transito a considerar en los estudios de
demanda de transito vehicular.

Los dos desarrollos més importantes, cuyos proyectos se encuentran mas avanzados son los
siguientes, pero sin limitarse a:

e TOWER CENTER ARRAIJAN

e MALL ARRAIJAN NORTE

En el Anexo 2 se incluyen los planos, esquemas y datos de transito de estos desarrollos que deben
considerarse en el proyecto.

2.1.8.6 ACCESOS A LA ESTACION DE SERVICIO PUMA EN AREA DE RODMAN

El contratista debera coordinar en todo momento el disefio y la construccidn de la nueva autopista con
las obras que la empresa PUMA pretende ejecutar para la construccion de una nueva estacion de
servicio en el area de Rodman.

En el Anexo 2 se incluye el proyecto de esta estacion de servicio, cuyos viales han sido ya aprobados
provisionalmente por el MOP y son comptaibles también con el proyecto del Cuarto Puente sobre el
Canal de Panama.

219 OTROS CAPITULOS
Adicional, el proyecto contempla, pero sin limitarse a, los siguientes trabajos correspondientes a este
tipo de autopistas:

e Construccion de puentes vehiculares;

e Construccion ylo rehabilitacion, si aplica previa evaluacion, de puentes vehiculares (puente
sobre la via Centenario en el intercambiador de Burunga; y puente de la antigua carretera
Panamericana en Arraijan sobre la via Centenario);
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Rehabilitacién y ampliacién y/o demolicién de estructuras existentes;
Construccion y/o rehabilitacion de pasos peatonales;

Construccion de retornos (si asi se desprende de los estudios);
Construccidn, rehabilitacion y ampliacion del sistema de drenaje;
Reubicacion de utilidades publicas y privadas;

Construccion y mejoras al sistema de drenaje pluvial;

Rehabilitacion y encauzamiento de rios y cauces menores;
Sefialamiento vial vertical y horizontal;

Nuevas bahias y casetas de paradas de autobuses;

Mejoras a las intersecciones hacia poblados;

Reordenacion y reposicion de accesos existentes y eliminacion de entradas directas a las
calzadas centrales de la nueva vialidad;

La aplicacion de todas las medidas de mitigacién ambiental que se deriven por la construccion
del proyecto y atender todas las indicaciones de la Resolucidn del Ministerio de Ambiente al
EslA elaborado por el contratista y presentado por el MOP;

Construccién de pasos de fauna;

Construccién de protecciones acusticas, si aplica, derivadas del resultado del Estudio de
Ruidos;

Construccién de cerramientos,

Construccion de elementos arquitectdnicos, parques y jardines;
Construccion de zonas de aparcamiento;

[luminacién de todo el tramo y enlaces;

Construccion y remocion de los desvios provisionales de transito;
La demolicién, remocion o reubicacion de obstrucciones en la obra;
La limpieza y terminacion de las obras, y;

El mantenimiento de las obras ejecutadas.

Si bien el proyecto es fundamentalmente obra nueva debido a los requisitos técnicos geométricos y
de seguridad vial de la nueva autopista, sin embargo el proyecto contemplara en algunos tramos de
la vialidad existente los siguientes trabajos de rehabilitacion, ensanche y mejora como consecuencia
del aprovechamiento parcial o total de la calzada existente, pero sin limitarse a:

Construccion de la ampliacion de la calzada;

Construccion de los hombros de la via ampliada;
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e Rehabilitacion y ampliacion del sistema de drenaje;
o Rehabilitacion y ampliacion y/o demolicion de estructuras existentes;

e Construccion y/o rehabilitacién, ampliacion y mejora de las bahias y casetas de paradas de
autobuses existentes;

e Construccion de muros longotudinales de separacién de calzadas, tanto provisionales como
definitivos.

Cabe destacar que Durante los trabajos de construccion se deberd mantener el trafico en ambos
sentidos sobre la carretera Panamericana, manteniendo asimismo el nimero de carriles existentes.
En caso de ser necesario reducir el ancho de algun carril durante la construccion, el contratista debera
someter al MOP su propuesta para aprobacion previo a la ejecucion del desvio y su sefializacion.

Los trabajos incluyen ademas:

e La elaboracion de los Expedientes Técnicos para las indemnizaciones que debera efectuar el
MOP sobre las propiedades que resultasen afectadas.

e La elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA). EI proponente debera someter al
MOP para su aprobacion el EslA, y posteriormente realizar las gestiones necesarias con el
Ministerio de Ambiente, y cuantos Organismos sea necesario, para conseguir la aprobacion
del estudio.

e La integracion ambiental de los tramos de carretera Panamericana que quedan en desuso
una vez terminadas las obras de ampliacion.

e El Plan de desvios de transito durante construccion. Incluye estudios de trafico y obras para
adecuacion de vias menores, segun sea requerido.

e La elaboracion de los planos “as built” o0 como construido.

El Contratista sera el responsable de la calidad de las obras que construya, para lo cual debera
implementar un Programa de Gestion de la Calidad, que entre otros, involucrara los controles
tecnoldgicos de obra, los procedimientos de control y aprobacién de documentacion y el control de
materiales en el lugar de origen.

El Contratista sera responsable de desarrollar TODOS los Estudios y Disefios demandados por el
Proyecto, las obras de Construccion, Ampliacién y Rehabilitacién de la Vialidad, y el Mantenimiento
de las mismas durante el periodo establecido en este Pliego de Cargos. En este sentido, para la
ejecucién de sus obligaciones, el Contratista debera cumplir con lo establecido en los Términos de
Referencia, Especificaciones y demas Condiciones estipuladas en este Pliego de Cargos.

2.1.10 PROYECTO DE LA CONEXION PROVISIONAL AL INICIO DEL TRAMO

Con objeto de disefiar un proyecto completo y garantizar que se mantenga toda la conectividad actual,
el contratista debera incluir en su anteproyecto de licitacidn el disefio de la conexién provisional con la
actual CPA al inicio del proyecto. Esto en prevision de que el proyecto del Cuarto Puente no coincida
en el tiempo con la terminacién de las obras y puesta en servicio de la nueva CPA ampliada.
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El disefio de esta conexion debe cumplir los siguientes condicionantes y objetivos:

e Conectar la actual CPA a las vias colectoras de nueva construccion al inicio del
proyecto, disefiando las transiciones de alineamiento, anchos y carriles conforme a la
normativa de aplicacion (AASTHO), asegurando una distribucién homogenea del transito en
el tramo de transicion y evitando puntos susceptibles de accidentalidad.

e Minimizar los costos de remocion y demolicion de las obras de conexion provisional, una vez
que se conecte el proyecto del Cuarto Puente a la nueva CPA ampliada.

e (Garantizar y mantener la conectividad actual en el area donde se proyecta la conexidn
provisional.

o El disefio debe contemplar todas las actuaciones que aseguren la funcionalidad y seguridad
vial del tramo en su conjunto. En particular debe incluir cualquier actuacién adicional que
asegure la continuidad y conectividad del transito hasta que el proyecto del Cuarto Puente
esté en servicio (traspaso prevsional del transito a las vias colectoras, modificaciones en la
sefalizacion, colocacion de barreras direccionales y de prohibicion de uso de via,
balizamientos provisionales, etc).

Las transiciones se disefiaran guardando los estandares mas modernos de seguridad vial.

e Sudisefio debe cumplir con los mismos requisitos técnicos y especificaciones técnicas que el
resto del proyecto.

e En el Anteproyecto de licitacion se elaborara e incluira un estudio conceptual de alternativas
que justifique la solucion propuesta para esta conexién.

2.1.11 APERTURA AL TRAFICO POR TRAMOS

El contratista debe contemplar en su propuesta que antes de final del aio 2017 se debe dotar
de conectividad al desarrollo urbano Panama Pacifico con la via Centenario, a través de los
nuevos viales proyectados.

Esto es, el contratista debera presentar en su propuesta un programa de trabajos donde
contemple esta apertura parcial al trafico de la nueva vialidad, asi como indicar en el
anteproyecto cuales seran los nuevos viales a través de los cuales pretende garantizar dicha
conectividad, y como tiene planificado conseguir esta meta parcial del proyecto.

El contratista debera someter al MOP para su aprobacion, una vez adjudicado el contrato, su
propuesta para cumplir con este hito del proyecto.

2.2 ELABORACION DE LOS DISENO§ PRELIMINARES PARA ADECUACION DE LA RED
VIARIA EN EL AREA DE ARRAIJAN

El proyecto preliminar que debe elaborar el contratista como parte del alcance de sus trabajos, consiste
en la definiciéon de los disefios preliminares de las actuaciones complementarias al proyecto de
ensanche de la CPA, de forma que la red de carreteras para el transporte terrestre en el area de
influencia del proyecto se adecUe a la nueva configuracion vial, considerando ademas la redistribucion
de traficos que supondra la puesta en servicio de la linea 3 de metro y los nuevos desarrollos urbanos
planificados en Arraijan. En particular, para el proyecto preliminar se debera elaborar un estudio de
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transito y movilidad que permita seleccionar la mejor alternativa para resolver las siguientes areas,
intersecciones y enlaces, pero sin limitarse a:

o Conexion de la Antigua carretera Panamericana con la via Centenario;
o Conexion de la Actual CPA con la via Centenario;

o Mejra de la movilidad general en el &rea, enfocada en los accesos y movilidad de las
areas urbanas con la CPA existente;

o Mejora de la conexion existente entre CPA y Burunga;
o Accesos a las estaciones de la Linea 3 de metro;

o Accesos a los futuros desarrollos;

o Adecuacion general y analisis de retornos.

El Contratista debera tener en consideracion las siguientes especificaciones:

En el Anteproyecto de licitacion no es necesario incluir un estudio conceptual del
proyecto preliminar para la adecuacion de la red viaria en Arraijan.

El Contratista elaborara el disefio preliminar conforme lo indicado en el Anexo 5 de este Pliego
de Cargos.

Los estudios y disefios deberan elaborarse considerando que las obras objeto de este contrato
estan terminadas y en fase de servicio.

Los estudios deberan determinar cuantas actuaciones se requieran para asegurar un nivel de
servicio C en el afio horizonte en toda la red vial objeto del proyecto, sus intersecciones y
enlaces en el afio horizonte (2037). El contratista debera asegurar con su disefio que las
calzadas principales mantienen un nivel de servicio igual o superior a B durante los 3 primeros
afios desde la fecha de puesta en servicio.

El Contratista debera elaborar un documento de planificacion de actuaciones de mejora en
esta red vial, durante los proximos 20 afios, determinando al menos los siguientes elementos:
Orden de prioridad para acometer los proyectos de mejora;

Forma de acometer los proyectos;

Planificacién de presupuesto de inversién por afio;

Afectaciones e impactos sobre las soluciones viales que se prevé construir dentro de
este proyecto.

o0 oW
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SECCION 2: REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA TECNICA

El Proponente debera demostrar, a través de su Propuesta, su grado de conocimiento del Proyecto y
la problematica que debe ser resuelta a partir de la misma, asi como el alcance de los trabajos
solicitados en el Pliego de Cargos. En ese sentido, cada Proponente debera presentar, como parte de
su Propuesta Técnica, todas las informaciones técnicas y resultados de los estudios que hayan
realizado para la elaboracion de su Propuesta. El analisis de la problematica, asi como la evaluacion
de los resultados producto de las investigaciones, los estudios llevados a cabo por el Proponente, la
descripcion de las soluciones que plantea para hacer frente a la ejecucion del Proyecto , las
especificaciones técnicas, las mediciones de la obra y el conjunto de Planos de Propuesta, los cuales
reflejaran claramente las soluciones propuestas por el Proponente, seran presentados a manera de
un Anteproyecto de disefio.

El Proponente debera guiarse por los criterios establecidos en los documentos conceptuales
suministrados por el Ministerio de Obras Publicas, y se basara en ellos para ofertar su disefio, bajo la
premisa que debera cumplir con todos los requerimientos que se soliciten. Por las caracteristicas
de la problematica que se tiene que resolver, y por las caracteristicas del impacto que estas obras
tendran sobre el trafico y la vida de las personas de los sectores Este y Oeste de la ciudad, se espera
que el Proponente presente una solucién creativa, moderna, fundamentada técnicamente y duradera
en todo periodo de disefio que se establece en 20 afios.

El Ministerio de Obras Publicas suministrara los datos para que el proponente refleje y considere en
los planos las servidumbres viales actualmente disponibles; el proyecto debera enmarcarse dentro de
estas servidumbres lo mas posible, siempre y cuando cumpla los requerimientos de disefio del
proyecto. El proyecto debera liberar la nueva servidumbre en toda su longitud. El ancho de la nueva
servidumbre sera de 10 m desde el borde de la explanacion de la nueva obra ejecutada, salvo
en los sitios puntuales que requieran de un estudio especial por su proximidad a zonas ya
urbanizadas.

Los Proponentes deberan contemplar, en su propuesta de disefio, los parametros minimos
especificados en el presente documento, sustentados sobre la base de sus estudios, analisis y
calculos respectivos, y basandose en las normas de disefio que se referencian y en los requerimientos
y condicionantes que suponen las afectaciones a terceras partes publicas o privadas, vy,
posteriormente durante el disefio constructivo, en los requerimientos del Estudio de Impacto Ambiental
y de su Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental una vez aprobados.

El Contratista sera el responsable de la calidad de las obras que disefie y construya, para lo cual
deberd implementar todas las medidas de Control de Calidad necesarias para este objetivo.

Los datos y documentos presentados, tendran caracter clasificatorio, siendo puntuados por la
Comisién Evaluadora conforme a los criterios establecidos en el Capitulo Il de este Pliego de Cargos.

Conformaran la Propuesta Técnica del Proponente los siguientes documentos, donde se incluiran
los conceptos utilizados para definir el Disefio Conceptual del Proyecto, indicando las intervenciones
y soluciones disefiadas; los planos de la propuesta que ha considerado el proponente para la
evaluacién del Proyecto y la preparacion de su Propuesta; y los informes relativos al estudio del
proyecto que justifican la solucion:
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A. Estudios, disefos definitivos, construccion y mantenimiento de obras para la ampliacion y
rehabilitacion de la carretera Panamericana. Tramo: Puente de las Américas —Arraijan

Resumen ejecutivo

Metodologia de Ingenieria y Construccion

Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC)

Plan de ejecucion y programa de trabajos (cronograma)
Innovacién y mejoras

Anteproyecto de disefio para la ejecucion de las obras
6.1. Cumplimiento de las condiciones generales

6.2. Memoria y Anexos

6.3. Planos

6.4. Especificaciones técnicas

6.5. Conexion provisional

oaRkwbh =

Las Propuestas Técnicas se evaluaran segun la Tabla de Ponderacidn incluida en el numeral 14.5.1
del Capitulo I del Pliego de Cargos, y deberan constar, como minimo, de todas las informaciones
indicadas en esta seccion de los Términos de Referencia, en la cual se identifica cada uno de los
puntos en funcién del concepto o alcance que se debe desarrollar (descripcion de la ejecucién,
programa de trabajo, normas técnicas aplicadas, procedimientos constructivos, software utilizado,
manejo de personal y maquinarias, suministros, seguridad industrial, medio ambiente, trafico, riesgos
y afectaciones) y la disciplina del Proyecto (Disefio, Ingenieria de Detalle, Obras Civiles,
Administracién y Afectaciones).

A. ESTUDIOS, DISENOS’DEFINITIVOS, CONSTRUCCI()N Y MANTENIMIENTO DE OBRAS
PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA.
TRAMO: PUENTE DE LAS AMERICAS -ARRAIJAN

1. RESUMEN EJECUTIVO DE LA PROPUESTA TECNICA , ,
(REFIERE AL RENGLON 5.1. DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)

Cada Proponente debera tener en cuenta que para la elaboracién del Resumen Ejecutivo, el objetivo
que ha de perseguir es el de ofrecer una visién general de la Obra y de las soluciones que propone
para su ejecucion, de forma tal que, con solo leerlo, se logre una comprension global del Proyecto, sin
tener que incurrir en explicaciones extensas. Para tal fin, el Resumen Ejecutivo debera incluir, sin estar
limitado a:

I.  Una sintesis de los aspectos mas sobresalientes del Proyecto y que han sido incluidos en la
Propuesta, para ello debe ser abarcador, sin importar cuan complejas sean las soluciones
propuestas por el Proponente;

i.  Ladescripcion del Sitio;
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ii. ~ Los objetivos del proyecto; y

iv.  Las soluciones que propone utilizar para alcanzarlos, explicando lo mas claramente posible
en qué consisten y como seran ejecutadas.

El Resumen Ejecutivo no debe exceder las 30 paginas (tamario carta).

2. METODOLOGIA DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION ,
(REFIERE AL RENGLON 5.2. DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO Il)

El Proponente debera presentar la metodologia de ingenieria y construccion, incluyendo, pero sin
limitarse a:

i.  La metodologia de ingenieria que sera utilizada para el desarrollo del disefio ejecutivo, que
tendra el alcance y contenidos indicados en la Seccién 3 de estos Términos de Referencia,
indicando los estudios y disefios que requiere para elevar el nivel de detalle que ha presentado
en su Propuesta.

ii.  La metodologia de construccion que prevé llevar a cabo para ejecutar las obras incluidas en
este Proyecto. Para tal fin, debera incluir, pero sin limitarse a:

¢ Identificacion y manejo de los aspectos criticos del proyecto
e Organizacién del personal y equipo propuestos

e Equipos e instrumentos propuestos para asegurar el control de calidad de materiales y
seguimiento topogréfico de las obras

o Estrategias para asegurar el control de avance de obras y costos.
e Control del Plan de Manejo Ambiental, y de Seguridad y Salud en el sitio de las obras
La metodologia no debe exceder las 20 paginas (tamafio carta).

3. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD (PAC)
(REFIERE AL RENGLON 5.3. DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)
El Proponente debera presentar su Plan para el Aseguramiento de la Calidad propuesto para la
construccion y desarrollo del proyecto, incluyendo el siguiente contenido:

i.  Directrices para inspeccion (incluyendo la frecuencia de ensayos y toma de muestras);

i.  Fichasy formularios del PAC

ji.  Control y seguimiento de no conformidades sobre los trabajos realizados por el propio
contratista (flujograma de procesos, tiempo de respuestas, formularios)

iv.  Elaboracion de guia para la verificacion de medidas correctoras (plan, proceso, frecuencia y
medida correctora)

El PAC no debe exceder las 20 paginas (tamafo carta).
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4, PLANDE EJECUQION Y PROGRAMA DE TRABAJOS (CRONOGRAMA ) ,
(REFIERE AL RENGLON 5.4. DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)

El Proponente debera establecer en forma clara cuél es el plan que seguira para cumplir con el Alcance
de los Trabajos en el plazo dispuesto para ello. En ese aspecto, incluira como parte de su propuesta
un Cronograma (Diagrama de Gantt en formato MS Project o Primavera P6) el cual complementara
con un Plan de Ejecucion, donde basicamente describe el cronograma en forma narrativa, indicando
los aspectos que tienen un mayor impacto en la ejecucion de las obras (ambientales,
socioeconomicos, climaticos, estacionales, etc.). Para tal fin, la programacién debe incluir, pero sin
limitarse a:

i.  Cronograma de verificacién y validacion de la obra ejecutada;

i. ~ Cronograma de ejecucion de trabajos indicando las tareas dependientes y el camino critico
previstos considerando al menos los siguientes aspectos:

e Particularidades del proyecto
e Posibles métodos constructivos
e Coordinacién con proyectos que tengan impacto en la rehabilitacion de la carretera;
ii. ~ Cronograma de uso de equipo; y
iv.  Cronograma de participacién del personal técnico clave e identificacién de actividades clave.

El contratista debera considerar trabajar en dos turnos para cumplir con el plazo de ejecucion del
contrato indicado en el Pliego de Cargos.

Adicionalmente, el contratista debera considerar en su plan de trabajos los periodos de trabajo en
horario nocturno, en caso de requerirse para asegurar el cumplimiento del plazo de ejecucion.

Los cronogramas se prsentaran en hojas tamafo 11x17”.

Adicionalmente, el proponente debera incluir los siguientes planes:

4.1 PLAN DE MANEJO E INVENTARIO DE AFECTACIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

El Proponente presentara un Plan Conceptual describiendo cémo concibe llevar a cabo el manejo de
los bienes inmuebles, de origen publico o privado, y de las utilidades que puedan verse afectados por
razon de la solucién que plantea su Propuesta.

No debe exceder las 10 paginas (tamafo carta).

4.2 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

El Proponente presentara un Plan detallado de como pretende manejar el transito durante la ejecucion
de las obras, de forma que se minimicen las afecciones a la fluidez de la circulacion, se evite tener
que recurrir a cortes de tréfico y se evite tener que reducir el numero de carriles durante la
construccion. Igualmente debera incluir el manejo de transito de peatones durante la ejecucion de las
obras, asi como las medidas de seguridad a adoptar para la proteccidn de las personas.

El Proponente debera incluir una descripcion de las fases de obra que ha previsto durante la
construccion, asi como los criterios que pretende aplicar para el manejo de transito, y en particular
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para las horas pico de la mafiana y la tarde. Estos criterios deben incluir al menos los siguientes

aspectos:

e Plan de comunicacion de desvios y cortes provisionales

e Plan de implementacion de desvios

e Plan de coordinacion con las autoridades competentes en materia de transito (ATTT, etc.)

e Capacidad y nivel de servicio esperado en los desvios y en la via Panamericana durante las
fases de construccién

e Afectaciones al intercambiador 2 de Panama Pacifico

Se otorgara la puntuacién con base en la siguiente tabla:

SUBDIVISION DEL PUNTAJE 70.00% 30.00%
C"te".o, o ) Criterio de
valoracion 1: e
s valoracion 2:
presentacion calidad del
REF. DESCRIPCION DEL satisfactoria del documento
(RENGLON) CONCEPTO documento @
0 (30%)
(70%)
; ; TOTAL
MAXIMO PUNTAJE | MAXIMO PUNTAJE PUNTOS
Plan de ejecucion oy 210 0.90 3.00
5.4 programa de  trabajos . . .
(cronograma) (max.) (max.) (max.)
Presenta la  documentacion
indicada en los numerales 4.1y
5.4.1|%2 y un programa de frabajos 0.70 0.30 1.00
justificado que se ajusta a los 30
meses de plazo indicados en el
Pliego de Cargos
Presenta la  documentacion
indicada en los numerales 4.1y
4.2 y un programa de trabajos
542 justificado que acorta en 30 dias 1.40 0.60 2.00
el plazo de ejecucion de obras
indicado en el Pliego de Carqos.
Presenta la  documentacion
indicada en los numerales 4.1y
4.2 y un programa de trabajos
543 justificado que acorta en 60 dias 2.10 0.90 3.00
el plazo de ejecucion de obras
indicado en el Pliego de Cargos

No debe exceder las 10 paginas (tamafio carta).
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5. INNOVACION Y MEJORAS PROPUESTAS
(REFIERE AL RENGLON 5.5 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)
El proponente incluira las mejoras que se proponen al Pliego de Cargos en cuanto a:
e La gestion y manejo del contrato;
e Los proyectos de Investigacidn, Desarrollo e Innovacién (1+D+1) que se propone aplicar; y
e Los retos que se pretende lograr y la propuesta de como conseguirlos.

No debe exceder las 5 paginas (tamarfio carta).

6. ANTEPROYECTO DE DISENO

(REFIERE AL RENGLON 5.6 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO I)

El Proponente debera conocer la problematica que debera resolverse a través de la ejecucion del
Proyecto, asi como las Condiciones del Sitio en el cual sera llevado a cabo. Para ello, y en conformidad
con lo requerido por los Términos de Referencia, las Especificaciones Técnicas y el Pliego de Cargos,
el Proponente presentara en el Anteproyecto los informes relativos a estudios preliminares para la
ejecucién de las obras, mismos que deberan estar debidamente respaldados por los sellos y firmas
de profesionales iddneos con autorizacion legal para ejercer su profesion en acuerdo a las leyes de la
Republica de Panama.

Estos estudios seran elaborados por cada Proponente en conformidad con lo establecido en la Seccién
3 “Estudios y Disefios” de estos Términos de Referencia.

El Anteproyecto de disefio (0 Anteproyecto de Licitacion) debe estructurarse de acuerdo al indice
de contenidos del Proyecto de Detalle que se incluye en la Seccion 3 “Estudios y Disefios” de
los Términos de Referencia.

El Anteproyecto de disefio que el Proponente debe presentar en su propuesta se ceiiird a los
disenos de las obras objeto del proyecto.

En particular, para este proyecto el indice y alcances del Anteproyecto sera el indicado en el siguiente
cuadro. Se deberan presentar obligatoriamente en el anteproyecto los documentos donde se indica
que “APLICA” en el cuadro en mencion. No obstante, los proponentes pueden presentar
documentacion no obligatoria si asi lo estiman conveniente para justificar su solucidn propuesta.

COMENTARIOS A CONSIDERAR APLICA / NO
INDICE DEL ANTEPROYECTO EN LA PRESENTACION DE APLICA
DOCUMENTOS
(5.6.1 tabla de ponderacion 14.5.1)
gggﬂ:&&m&ggTo DE LAS CONDICIONES GENERALES Y (VER NUMERAL 6.1 DE ESTA APLICA
SECCION)
(5.6.2 tabla de ponderacion 14.5.1)
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEXOS (VER NUMERAL 6.2 DE ESTA APLICA
SECCION)
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Deberd ir firmada por el Ing.

Memoria Responsable de  disefio  del APLICA
Proponente

1. Antecedentes Queda a criterio del proponente APLICA
incluir una breve descripcién

2. Conocimiento del sitio y problematica (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA

3. Evaluacién de la condicién existente y situacion previa a las ] APLICA

obras (VER DESCRIPCION DETALLADA)

4. Descripcion del objeto de las obras. Queda a criterio del proponente APLICA
incluir una breve descripcién

5. Modificaciones introducidas respecto a la documentacién

- L ) APLICA

suministrada por el MOP en la fase de licitacion. (VER DESCRIPCION DETALLADA)

6. Justificacion de la solucién. (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA

7. Descripcion resumida de los estudios y disefios incluidos en ) APLICA

los Anexos (VER DESCRIPCION DETALLADA)

ANEXOS a la Memoria APLICA

Ty o . .

ANEXO N° 00: Mod|f|ca0|ones introducidas con respecto al APLICA

anteproyecto base;

ANEXO N° 1. Cartografia y topografia; APLICA

ANEXO N° 2. Geologia y procedencia de materiales; APLICA

ANEXO N° 3. Efectos sismicos; APLICA

ANEXO N° 4. Climatologia e hidrologia; APLICA

ANEXO N° 5. Planeamiento; APLICA

ANEXO N° 6. Trafico; APLICA

ANEXO N° 7. Estudio geotécnico del corredor; APLICA

ANEXO N° 8. Alineamiento geométrico; APLICA

ANEXO N° 9. Movimiento de tierras; APLICA

ANEXO N° 10.Estructura de pavimento; APLICA

ANEXO N° 11.Drenaje; APLICA

ANEXO N.° 12.Estudio geotécnico para la cimentacién de APLICA

estructuras;

ANEXO N° 13.Estructuras y tineles; APLICA

ANEX.O N° 14.Desvios de transito durante la ejecucién de las APLICA

obras;

ANEXO N° 15.Sefializacion, balizamiento y defensa; APLICA

ANEXO N° 16.Integracic’>n Ambiental; Solo Informe Preliminar Ambiental APLICA

ANEXO N° 17.0bras complementarias; APLICA

ANEXO N° 20.Afecciones a terceros APLICA




349 A1

ANEXO N° 22.Reposicién de utilidades; APLICA
ANEXO N° 23.Programa de obras; APLICA
5 . = . =
ANEX.O”N 27 .Estudio de gestion de residuos de construccién y APLICA
demoalicién.
(5.6.3 tabla de ponderacion 14.5.1)
(VER NUMERAL 63 DE ESTA
DOCUMENTO N° 2. PLANOS SECCION) APLICA
Los planos deberan estar firmados y
sellados por el Proponente
2.1.  indice del documento; APLICA
2.2.  Plano de situacion; APLICA
2.3. - Plar.10 de conjunto con alzado esquematico (planta APLICA
a escala 1:5.000);
(VER DESCRIPCION DETALLADA)
. " ; ; taran obras de tierras
25.  Planta general y perfil longitudinal conjuntos del vial | S€ "ePresen fras,
principal (planta a escala 1:1.000), estrgctur asy obrag de drenaje. Perfl APLICA
longitudinal con guitarra de
parametros de trazado);
2.6.  Plantay perfil longitudinal conjunto de
intersecciones, vias colectoras, enlaces y vias de servicio y APLICA
reposiciones de carreteras y caminos;
2.7. Secciones tipo; (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA
. 2.7.1. Vial principal, vias colle.ctoras,- APLICA
ramales de intersecciones y enlaces, vias de servicio, etc.;
2.7.2. Reposicién de carreteras y caminos; APLICA
2.7.3. Estructuras; APLICA
2.8.  Perfiles transversales; (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA
2.9.  Estructuras y tuneles; (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA
2.9.1. Puentes y Viaductos APLICA
Hoja 1/8 Planta, alzado y seccién tipo; INCLUYE PERFIL GEOTECNICO APLICA
Hoja 2/8 Tablero ; Hoja 3/8... (definicion geométrica) APLICA
Hoja 4/8 Pilas; Hoja 58 ... (definici(’)n geométrica) APLICA
Hoja 6/8 Estribos y muros de APLICA

acompafiamiento; Hoja 7/8 ...

(definicién geométrica)
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2.9.2. Otros puentesy estructuras Planta, alzado y seccion tipo; APLICA
2.9.7. Muros; Planta y secciones tipicas propuestas |  APLICA
2.9.8. Tuneles (de haberlos); Planta, alzado y seccion tipo; APLICA
210.  Drenaje; (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA
2.10.1. Planta de drenaje; APLICA
2.10.2. Obras de drenaje transversal
, . ) _— o APLICA
(planta, perfil long., alzados, secciones); (definicidn geométrica)
2.10.5. Encauzamientos; APLICA
. 21 1.d | D?)SVI'(?S provisionales de transito durante la (VER DESCRIPCION DETALLADA) APLICA
gjecucion ae las obras, (Planta, secciones tipo, sefializacion)
2111, Nombre de la carretera o autopista
21111, Fase |
2.11.1.2. Fase Il
211.1.3. ..
211.2. ...
2.11.3. Nombre de la carretera o autopista
2.11.3.1. Fase |
2.11.3.2. Fase Il
211.3.3. ..
2114, ...
2.12. Senalizacion, balizamiento y defensa; APLICA
2.121. Planta de sefializacion,
balizamiento y defensa (planta a escala 1:1000); APLICA
2.12.3. Detalles generales; barrgras gg seguridad y barreras APLICA
arquitectonicas
2.13. Integracion ambiental; APLICA
o 2131 . Planos de zonas excluidas, APLICA
restringidas y admisibles;
2.13.2. Actuaciones arqueoldgicas; (posibles zonas previstas) APLICA
. 2.13.3. Planta de actuaciones preventivas . APLICA
y correctoras; (estimado)
2.13.5. Préstamos y vertederos (p|anta de ubicacion propuesta) APLICA
2.13.6. Zonas de instalaciones auxiliares (planta de ubicacion) APLICA
2.14. Obras complementarias; APLICA
2.14.1. lluminacion; APLICA
2.14.2. Cerramientos; -
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plantas esquematicas y detalles

2.14.8 Integracion urbanistica e APLICA
arquitectonicos
2.14.8.3. Itinerarios peatonales APLICA
(VER DESCRIPCION DETALLADA)
215  Reposicién de servidumbres y utilidades; Identificacion, ubicacion del servicio y APLICA

tipo de servicio, y propuesta de
reposicion

2.151. Reposicién vial, camino, cafiada 1;
2.15.1.1. Planta, perfil longitudinal y
seccion tipo;
2.15.2. ...
2.15.3. Reposicién de abastecimiento de
agua, acequia u obra de riego;
2.15.3.1. Planta;
2.154. ...
2.15.5. Reposicion de conducto de
saneamiento;
2.155.1. Planta y perfil longitudinal
2.15.6. ...
215.7. Reposicién de linea eléctrica
215.7.1. Planta y perfil longitudinal
tendido
2.15.8. ...
2.15.9. Reposicion de linea telefonica
2.15.9.1. Planta
2.15.10. Gaseoductos
2.15.10.1. Planta
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21511, Lineas de comunicacion (fibra
dptica)

2.15.11.1. Planta

(5.6.4 tabla de ponderacion 14.5.1)

DOCUMENTO N° 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS (VER NUMERAL 6.4 DE ESTA LA
p PROCEDE
SECCION)
Las mediciones del proyecto deben
DOCUMENTO N° 4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO IEIE FREDENEN 20 520 EEED 6 APLICA
Costo Unitario del Formulario 5.2 del
Capitulo IV del Pliego de Cargos
Mediciones APLICA
1. Explanacion; APLICA
2. Drenaje; APLICA
3. Pavimentos; APLICA
4. Estructuras; APLICA
5. Sefializacion, Balizamiento y defensa; APLICA
6. Integracion ambiental; APLICA
7. Obras complementarias; APLICA
8. Reposicidn de servidumbres y utilidades; APLICA
9. Seguridad y Salud; APLICA
10. Gestion de residuos de construccion y demolicion. APLICA
NO APLICA
NO APLICA
) (5.6.5 tabla de ponderacion 14.5.1)
CONEXION PROVISIONAL (VER NUMERAL 6.5 DE ESTA APLICA

SECCION)
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NOTA: PARA UN MEJOR ENTENDIMIENTO, SE HAN ATENUADO CON COLOR GRIS LOS
CAPITULOS QUE EL PROPONENTE NO ESTA OBLIGADO A PRESENTAR EN LA PROPUESTA

NOTA: presentacion de documentos impresos

o El Anteproyecto de disefio se presentara en formato 11x17”. Los textos se presentaran a dos
columnas con giro de la hoja en el borde corto, y a doble cara. Los planos y demas
documentacion gréafica se presentaran a una sola cara.

¢ No hay limitacion de nimero de hojas para presentar el Anteproyecto.

6.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES GENERALES

(REFIERE AL RENGLON 5.6.1 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)

Adicional a lo indicado en el Pliego de Cargos, el disefio propuesto por el Proponente debe cumplir
las condiciones generales especificadas en el numeral 8 de esta Seccion de los Términos de
Referencia.

El proponente debera describir en este documento como ha dado cumplimiento a cada concepto y
criterio de disefio, acompafiando el texto con cuantos croquis y mapas considere necesarios para una
correcto y rapido entendimiento por parte de la Comision Evaluadora.

La Comision Evaluadora otorgara la méxima puntuacion en este renglén si los estudios y disefios
cumplen con lo especificado en el numeral 8 de esta Seccion de los Términos de Referencia, y
otorgara cero (0) puntos en caso de no cumplir con dos 0 mas de los criterios indicados en dicho
numeral.

No debe exceder de 5 paginas (tamafio 11x17").

6.2 MEMORIA Y ANEXOS

(REFIERE AL RENGLON 5.6.2 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO 1)

La Memoria no debe exceder de 40 paginas (tamafio 11x177).

La memoria del Anteproyecto consiste en un resumen general de todo el proyecto, donde se describen
los estudios realizados por el proponente, de forma que se muestre una vision global del disefio
propuesto y su justificacion. Para tal fin, debera contener, pero sin limitarse a, los siguientes capitulos:

6.21 CONOCIMIENTO DEL SITIO Y PROBLEMATICA ACTUAL

Cada Proponente deberd tratar desde su propia perspectiva las condiciones existentes y la
problematica del Sitio que llevan a la ejecucién del Proyecto. En tal sentido, se debera describir las
caracteristicas fisicas del sitio del Proyecto, las &reas circundantes y su estado de desarrollo, asi como
las causas que, desde su punto de vista, estimulan o generan la necesidad de ejecutar el Proyecto.
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6.2.2 EVALUACION DE LA CONDICION DE LA VIALIDAD EXISTENTE

Con el fin de encaminar a que las soluciones propuestas por el Contratista atiendan efectivamente las
necesidades de la Obra, cada Proponente debera presentar una Evaluacion de la Condicion de la
Vialidad Existente, en la cual describira: las caracteristicas geométricas y de velocidad actuales; los
puntos criticos del alineamiento con especial peligrosidad; y el estado que evidencian los pavimentos
y otros elementos de la vialidad, explicando las posibles causales que han llevado al deterioro de los
mismos Yy describiendo las medidas que deberan tomarse a cabo para solucionarlas y de hecho tratar
de evitar condiciones de deterioro similares en un futuro.

Esta evaluacion debera estar basada en el Diagndstico de la Situacion Actual del Sitio del Proyecto
que sera elaborado atendiendo lo establecido en la Clausula 6.1.3 de la Seccion 3 de estos Términos
de Referencia.

6.2.3 MODIFICACIONES INTRODUCIDAS RESPECTO A LA DOCUMENTACION
SUMINISTRADA POR EL MOP EN FASE DE LICITACION.
El proponente deberd enumerar y justificar las modificaciones que realice en su propuesta de disefio
en relacién a la solucién suministrada por el MOP y lo indicado en estos Términos de Referencia. En
la justificacion de los cambios se debera incluir una relacién de ventajas e inconvenientes que permita
visualizar claramente el beneficio que conlleva el cambio correspondiente. Este capitulo se debera
acompafiar de cuantos croquis y mapas sean necesarios para un rapido y correcto entendimiento por
parte de la Comisién Evaluadora.
En este proyecto en concreto que enumerarén y justificaran las mofificaciones propuestas a los planos
conceptuales entregados en el Anexo 2, con objeto de que la solucion disefiada cumpla lo especificado
en este Pliego de Cargos.

6.2.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION.
Se incluird una breve descripcion del concepto global de la solucién propuesta, sobre todo enfocada
en la resolucion de los siguientes capitulos, pero sin limitarse a:

o Tréfico y movilidad, tanto de vehiculos como de peatones

o Justificacion para el disefio de la calzada central reversible. Funcionamiento y operacion

¢ Disefo vial en general y disefio de intercambiadores

e (Capacidad portante del cimiento del pavimento con base en la campafia geotécnica
suministrada

e Pavimento a colocar y reutilizacion del pavimento existente

e Soluci6n global del drenaje

¢ Integracion urbanistica y paisajistica de la obra terminada

e Reposicion de utilidades

e Manejo de transito

e Puentes vehiculares y peatonales

6.2.5 DESCRIPCION RESUMIDA DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS INCLUIDOS EN LOS
ANEXOS

El proponente debera incluir un breve resumen de los disefios conceptuales y soluciones de ingenieria

aplicadas en los capitulos del proyecto, cuyos calculos, analisis, justificacién y desarrollo en
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profundidad se incluiran en los Anexos. El orden de los resimenes técnicos se corresponderéa con el
de los Anexos.

6.2.6 ANEXOS
Los anexos recogeran toda la documentacion técnica, los estudios basicos y los calculos que sirven
de soporte y justificacion para la solucion propuesta por el Proponente en su anteproyecto de disefio.

El alcance de los estudios sera tal que permita justificar claramente los elementos fundamentales del
disefio y las soluciones seleccionadas para la propuesta. Los estudios se deben basar en los términos
de referencia incluidos en la Seccién 3 de este Anexo del Pliego de Cargos.

Los Anexos no tienen limitacion de paginas (tamano 11x17”").

6.3 PLANOS

(REFIERE AL RENGLON 5.6.3 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO II)

Los resultados de los disefios basicos, 0 segun lo estipulado en estos Términos de Referencia,
deberan ser presentados en un conjunto de Planos de la Propuesta. Cada plano debera estar a una
escala estandar adecuada e indicada que permita su analisis sin complicaciones, salvo cuando
expresamente se exija una escala en particular. Las escalas corresponderan a la impresién de un
plano de tamafio segun estandar ANSI Arch D (24x36"), el cual deberéa ser atendido por los archivos
digitales que sean presentados, sin embargo, para hacer mas facil su manejo, dichos planos se
someteran impresos en hojas tamafo tabloide o doble carta (11”x17”), lo cual no sera
impedimento para que el Proponente procure que se pueda apreciar en detalle y claramente lo
presentado en cada uno.

El Proponente debera preentar todos los planos indicados en el indice del Anteproyecto con la
expresion “APLICA”.

En los siguientes numerales se indican algunas particularidades de cémo deben presentarse los
planos fundamentales de la propuesta de disefio.

6.3.1 DISENO GEOMETRICO EN PLANTA Y PERFIL

El disefio geométrico de la propuesta en planos de Planta y Perfil, debe incluir curvas de nivel del
levantamiento topografico, datos de los elementos geométricos en planta (p.i., datos de curva,
tangentes, etc.) y en perfil (datos de la curva, pendientes, etc.), localizacién de puentes vehiculares y
Para cada puente vehicular, se debera incluir el o los planos de planta y perfil de conjunto sobre el eje
del alineamiento de la carretera u obstaculo sobre el que cruza peatonales, drenajes (tipo y dimension;
pre-dimensionamiento en caso futuro), intersecciones, reposiciones de caminos, paradas BUS,
elementos de sefializacion y seguridad vial; y el alineamiento provisional de la linea 3 de metro
suministrado por el MOP. En los planos también se indicara el tipo de seccion a aplicar en cada
tramo de via. Escala 1:1000 / 1:100 (H / V)

Se presentara adicionalmente un plano a escala adecuada por cada enlace o intercambiador, de forma
que su disefio pueda verse con claridad en su totalidad.
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6.3.2 SECCIONES TiPICAS DE LA VIALIDAD
El Proponente debera presentar el conjunto de todas las secciones tipicas propuestas que integraran
la vialidad ensanchada. Escala no menor de 1:100

Las secciones tipicas deben contemplar la ubicacion de la futura linea 3 de metro y sus plataformas
de trabajo.

Se reflejara en planos las soluciones propuestas para las estructuras de pavimento de los diferentes
viales proyectados, y en particular, pero sin limitarse a:

o Calzadas principales

o Calzada central reversible

¢ Rehabilitacion de la via Centenario
e Ramales de enlace

e Vias colectoras

6.3.3 SECCIONES TRANSVERSALES

Secciones transversales representativas de las vialidades proyectadas. Se presentarén cada veinte
(20) metros, en rangos no menores de cien (100) metros. La longitud total minima a presentar debera
corresponder al cinco por ciento (5%) de largo total del Proyecto, pero nunca se presentara mas de
un diez por ciento (10%) de la longitud total del Proyecto. Escala 1:200 / 1:100 (H / V)

6.3.4 PLANOS DE PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES

6.3.41 PLANTAY PERFIL DE PUENTE VEHICULARES;

Para cada puente vehicular, se deberé incluir el o los planos de seccion, planta y perfil longitudinal de
conjunto, mostrando las calzadas u obstaculos sobre los que cruza. Cada plano perfil debera incluir la
localizacion, las dimensiones generales, los galibos, elevaciones, pendientes, estacionamientos de
estribos y pilas, taludes, materiales de construccidn, etc. Escala no menor de 1:500/ 1:500 (H / V)

El proponente debera incluir un plano por cada puente representando la planta y el perfil geotécnico
del terreno para justificar la cimentacion propuesta.

6.3.4.2 PLANOS DE DETALLES ESTRUCTURALES PARA PUENTES VEHICULARES;

Por cada tipo de solucién, el Proponente debera incluir un conjunto de planos tipicos de: (i) Seccién
transversal por estribos y pilas; (i) Vigas; (iii) Losa; (iv) Losa de Acceso; (v) Barandales vehiculares y
peatonales; y (vi) Elementos de sefializacion y proteccion tipicos a la entrada y la salida.

6.3.4.3 PLANOS ESTRUCTURALES TiPICOS DE PUENTE PEATONAL
Para cada puente petonal, se debera incluir el o los planos de seccidn, planta y perfil longitudinal de
conjunto, mostrando las calzadas u obstaculos sobre los que cruza.

El Proponente debera incluir un conjunto de planos mostrando un disefio conceptual tipico de paso
peatonal. El conjunto de planos debera incluir: (i) Seccion transversal al alineamiento de la vialidad;
(ii) Detalles tipicos de los elementos estructurales: Fundaciones, Columnas, Vigas, Losa, escaleras,
rampas, etc.; y (iii) Detalles tipicos de techo, barandales, drenaje. (iv) materiales de construccion, etc.
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6.3.5 DRENAJE
La propuesta del anteproyecto deberd mostrar claramente el sistema global de drenaje, su
funcionamiento y los puntos de recogida y vertido del nuevo sistema.

Al menos se deberan incluir los planos de planta general, indicando los recorridos del agua de pluviales
y saneamiento, tanto en superficie como enterrados, y los planos de definicién geométrica de las obras
de drenaje transversal y colectores longitudinales.

Igualmente los planos deberén reflejar las soluciones especiales de drenaje y los elementos auxiliares
necesarios para su correcto funcionamiento, en caso de haberlos, tales como estaciones de bombeo,
balsas de retencion, estanques de tormentas, etc.

6.3.6 DESVIOS PROVISIONALES DE TRANSITO

Se presentaran los planos de cada fase de desvio propuesta para la correcta ejecucion de las obras,
conforme al cronograma de ejecucion de obras, indicando las caracteristicas de cada desvio: tramos
de corte, reducciones de carriles, limitaciones de velocidad, desvios de alineamiento, protecciones,
tramos horarios de trabajo, efc.

6.3.7 REPOSICIONES
Se reflejara en planos las soluciones propuestas para las reposiciones mas importantes del proyecto,
y en particular, pero sin limitarse a:

o Utilidades PATSA
o Utilidades IDAAN
o Utilidades Agencia Panama Pacifico
El siguiente cuadro indica las escalas a que deben realizarse los planos del Anteproyecto:

, ESCALAS
TIPO DE PLANO (genéricos) —
Principal Detalles
Plano de situacidon VAR
Plano de conjunto con alzado esquematico VAR
. ) - 1/1.000 H
Trazado de via. Planta y perfil longitudinal
1/100V 1/20
Secciones tipicas en calzadas principales y otras 1/ 100 1/20
Secciones tipicas en obras de fabrica 1/ 100
Drenaje. Plantas 1/1.000
. ) - 1/5.000 H
Drenaje. Perfiles longitudinales
1/500 V
Drenaje. Pequefias obras de desague transversal y situacion de bombeos 1/200
Plano de situacidn de las estructuras principales VAR
Esquema general de estructuras y tuneles S.E.
Puentes y viaductos. Plano de conjunto 1/500
Puentes y viaductos. Secciones transversales 1/200
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ESCALAS
TIPO DE PLANO (genéricos) —
Principal Detalles
Puentes y viaductos. Alzados 1/200
Puentes y viaductos. Cimentaciones 1/200
Muros. Plano de situacion VAR
Muros. Plantas, alzados y secciones 1/200 1/20
Tuneles. Plano de Situacion VAR
. ) N 1/1.000 H
Tuneles. Perfil longitudinal
1/100V
Tuneles. Secciones transversales 1/200
Tuneles. Drenaje 1/200
Tuneles. Boquilla 1/200 1/100
Tuneles. Pozos y galerias auxiliares VAR
Soluciones de transito durante las obras. Planta general de situacion VAR
Soluciones de transito durante las obras. Plantas de accesos 1/5.000
Soluciones de transito durante las obras. Secciones tipo 1/100
Medidas correctoras y compensatorias de impacto ambiental. Plantas 1/5.000
generales con esquemas de tratamiento en puntos singulares
Cerramientos. Plantas Generales 1/5.000
lluminacién y medios de comunicacion. Plantas generales con esquemas 1/5.000
de tratamiento en puntos singulares
Aparcamientos. Plano general de situacion VAR
Aparcamientos. Plantas. Acceso 1/5.000
. . - 1/100
Aparcamiento. Secciones tipicas
1/200
Areas de mantenimiento. Plano general de situacion VAR
Areas de mantenimiento. Plantas. Accesos 1/5.000
Areas de pago de peaje y de control del mismo. Plano general de situacién VAR
Areas destinadas a otros usos. Plano general de situacion VAR
Reposiciones. Plano general de la situacion de los servicios afectados y de VAR VAR
las reposiciones que se prevén

6.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS

(REFIERE AL RENGLON 5.6.4 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO 1)

Cuando por razén de su Disefio, el Contratista contemple variaciones en las Especificaciones
contenidas en el Pliego de Cargos o incluso surja la necesidad de utilizar nuevas Especificaciones
Técnicas no contempladas, el Contratista debera presentar las modificaciones requeridas o si fuese
el caso, la(s) nueva(s) Especificacion(es), la(s) que sera(n) sometida(s) a la aprobacion del Ministerio
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de Obras Publicas, previamente a su utilizacidn y en conjunto con la solicitud de aprobacién de planos
correspondiente a la(s) misma(s).

Todas las unidades de obra nuevas que el contratista incluya en su propuesta y que no figuren
en el Desglose Base de Costo Unitario del Formulario 5.2 del Capitulo IV del Pliego de Cargos,
deberan tener su especificacion técnica correspondiente e incluirse en el documento
“Especificaciones Técnicas” del Anteproyecto de disefio. Para ello, el Proponente incluira a
continuacion de la ultima fila del desglose base de costo unitario, todas las unidades de obra
nuevas que proponga para ejecutar las obras. Las unidades de obra nuevas se identificaran
con una “N” delante del nimero de orden y se numeraran correlativamente, comenzando por
001. Asi, la numeracion quedaria de la siguiente manera: N001, N002, .... NXXX, etc.

No hay limitacién de paginas para este capitulo.

6.5 CONEXION PROVISIONAL

(REFIERE AL RENGLON 5.6.5 DE LA TABLA DE PONDERACION DE LA PROPUESTA TECNICA,
NUMERAL 14.5.1 DEL CAPITULO I)

En el numeral 8.3.3 se describen los condicionantes que debe cumplir esta conexidn provisional.

El Proponente debera presentar un documento independiente, dentro del Anteproyecto segun su
indice, resumiendo su propuesta técnica de ingenieria para resolver esta area del proyecto. Este
documento seré un extracto del Anteproyecto general y contendra el resumen de la memoria, planos
y especificaciones técnicas incluidos en el los capitulos generales del proyecto que se refieren a
dichas areas.

No debe exceder las 20 paginas (tamafo 11x17").

7. PROYECTO PRELIMINAR. DISENpS PRELIMINARES PARA ADECUACION DE LA RED
VIARIA EN EL AREA DE ARRAIJAN
NO APLICA PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
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8. CONDICIONES GENERALES

Los condicionantes generales basicos del Proyecto son los siguientes:

Longitud aproximada de via principal: 8 km

Longitud aproximada de ampliacidn y adecuacion de la via Centenario: 3.10 km

Longitud aproximada de vias colectoras: 3.40 km lado Sury 3.00 km lado Norte, incluidos los
tramos ejecutados por la Agencia Panama Pacifico (APP).

Disefio con base en la normativa AASTHO, 62 Edicion, 2011.

Méxima sobreelevacion transversal (peralte) = 6% en calzadas principales y calzada central;
8% resto

Méxima pendiente longitudinal = 6%

Velocidad de disefio en via principal y calzada central reversible: >100 km/h

Velocidad de disefio en vias colectoras: > 80 km/h

Velocidad de disefio en ramales directos: > 60 km/h!

Velocidad de disefio en lazos y ramales semidirectos: > 40 km/h

Glorietas: ancho de hombro interior 0.50 m; hombro exterior 1.50 m maximo; n° de carriles del
anillo: minimo 2 y max. 3; radio interior > 22 m, salvo justificacion en contra.

Caracteristicas geométricas: se debe tener en cuenta la futura linea 3 de Metro de Panama
conforme lo indicado en el presente Pliego de Cargos. Asimismo, las vias colectoras (una de
ellas en construccién) del enlace de Panama Pacifico (intercambiador 2) serviran como
calzadas provisionales de la carretera Panamericana hasta que esté concluida la ampliacién
de la via.

La calzada central reversible ira situada en la mediana de las calzadas principales y constara
de 2 carriles de 3.65 m y hombros simétricos de 1.80 m como minimo, de forma que pueda
mantenerse siempre un paso libre de 2 carriles en caso de averia de un vehiculo pesado. La
separacion fisica con las calzadas principales sera mediante una barrera de hormigén tipo
Jersey. Se disefiara cada 2 km, y al menos en una seccion (la mas conveniente) entre enlaces,
un tramo de barrera metalica desmontable con perfil Jersey en sustitucion de la barrera rigida
New Jersey, que permita a los vehiculos de emergencia acceder a las calzadas centrales
reversibles.

Las calzadas principales seran como minimo de 3 carriles por sentido, con un ancho de carril
de 3.65 m y hombros conforme a la normativa AASTHO, en ningin caso menores de 1.50 m
(interior) y 3.00 m (exterior). EI niumero final de carriles lo determinara el estudio de transito.
Nivel de servicio C para el aio horizonte (20 aios). El contratista debera asegurar con
su disefio que las calzadas principales mantienen un nivel de servicio igual o superior
a B durante los 3 primeros aios desde la fecha de puesta en servicio.

Todas las salidas e incorporaciones a la via principal seran por la derecha segun el sentido
de avance del transito, salvo las de conexion con la calzada central que podran ser por la
izquierda.

1

La velocidad de disefio en los ramales directos y semidirectos del

intercambiador 4 serid de 80 km/h.
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La nueva vialidad tendra control total de accesos: todas las conexiones locales se realizaran
a través de las vias colectoras, marginales y/o enlaces. No se podran tener conexiones en los
ramales de enlace.

El proyecto incluira el estudio de trayectorias de vehiculos pesados en todos los ramales de
enlace, glorietas, accesos y conexiones. El vehiculo de estudio sera un camion Semitrailer
WB-20 (AASTHO 2011, SECCION 2.24, FIGURA 2-15).

El alineamiento del eje principal seguira sensiblemente el indicado en el Anexo 2 del Pliego
de Cargos.

Programacion de las Obras: maximo 30 meses. Antes de terminar el afo 2017 se debe
poner en servicio la conexion Panama Pacifico — Via Centenario, habilitando las
calzadas necesarias entre los intercambiadores 2 y 4, asi como los ramales de enlace
que permitan la mencionada conexion en ambos sentidos.

INSTRUCCIONES PARTICULARES:
Las indicadas en la Secciéon 1 de estos Términos de Referencia, y adicionalmente:

El proyecto se coordinara con cuantas actuaciones previstas puedan afectar al mismo. En particular
con el proyecto del Cuarto Puente sobre el Canal, APP en intercambiador 2, Saneamiento de la Bahia
en Panama Oeste y la futura la linea 3 del metro.

En el Anexo 2 se incluyen los planos esquematicos y conceptuales del proyecto (planta y perfil, y
seccion tipica) que deben ser considerados como base de los disefios.

El contratista sera responsable de identificar errores que pudiera haber en el proyecto conceptual, y
corregirlos en su anteproyecto de licitacién y disefios definitivos.

Para el Anteproyecto

El Anteproyecto de Licitacién (Anteproyecto) incluira un Informe de Evaluacion Ambiental
Preliminar elaborado segun el numeral 14.16.1, donde se indicara la categorizacion del
proyecto y una primera propuesta de medidas correctoras y compensatorias. Se incluira la
propuesta de ubicacion, tipo y dimensiones de los pasos de fauna que garanticen la
permeabilidad transversal de la fauna a lo largo de todo el proyecto.

El Anteproyecto incluira las servidumbres finales y superficies de ocupacion del proyecto,
incluidas las provisionales que sean necesarias durante la ejecucion de las obras.

El Anteproyecto incluirad un estudio de soluciones de todas las intersecciones y enlaces
del proyecto, donde se determine con base en los estudios realizados por el Proponente, cuél
es la mejor solucion desde un punto de vista técnico-econdmico y funcional, cumpliendo lo
especificado en el presente pliego de cargos. Los disefios propuestos deberan proveer un nivel
de servicio al transito igual 0 mejor que los propuestos por el MOP en los planos conceptuales.
La traza de la nueva Autopista deberd, dentro de lo posible, seguir la traza de la Carretera
Panamericana existente, siempre y cuando se cumpla con los parametros de disefio
establecidos en estos pliegos.
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e Las secciones de la Carretera Panamericana no utilizada deberan ser removidas y vueltas,
dentro de lo posible, a su estado natural mediante reforestacion o paisajismo adecuado.

o El Proponente sera responsable de incluir en su disefio las areas de paradas de buses
segregadas de la via principal, asi como puentes peatonales en los lugares que el disefio
requiera para el cruce a las paradas de buses, 0 en los lugares que se requiera cruzar de un
lado a otro de la autopista.

o El proponente debera incluir en el anteproyecto, como parte del alcance de trabajos del
contrato, la rehabilitacion de los siguientes pasos peatonales:

o Paso peatonal a la entrada de Loma Coba; y
o Paso peatonal a la entrada de la 7 de Septiembre.

e El proyecto se coordinara con cuantas actuaciones previstas que puedan afectar al mismo. En
particular con el proyecto del Cuarto Puente, el proyecto de la linea 3 de Metro y el proyecto
de construccion del Intercambiador 2 (Panama Pacifico). Igualmente se debera considerar en
los disefios el proyecto que la empresa PIMPSA tiene previsto desarrollar en el area del
intercambiador 1 hacia Rodman, asi como las instalaciones y conducciones subterraneas
(oleoductos y agua) que la empresa PATSA tiene a lo largo de la actual carretera
Panamericana. Ambas afectaciones pueden suponer un impacto directo en el disefio de la
ampliacion de la carretera asi como del intercambiador 1.

e la calzada central reversible tendrd acceso desde el Cuarto Puente y desde los
intercambiadores 2 y 3. El proyecto estudiara la conveniencia de disefiar accesos a la calzada
central desde el intercambiador 1 si la demanda de trafico asi lo aconseja.

o Los estudios determinaran la necesidad de prolongar la calzada central reversible desde el
Intercambiador 3 hasta el intercambiador 4 y/o 5, o bien desvanecerla en el intermcambiador 3
de Loma Coba. Asimismo los estudios determinarén el ancho de mediana a proyectar desde
Loma Coba hasta la conexion con la via Centenario, considerando que un futuro pudier ser
necesario ampliar un carril mas o prolongar la calzada central.

e La calzada reversible podra funcionar en uno u otro sentido mediante la oportuna regulacién
de un tramo de barrera mévil ubicada en mediana en cada acceso a esta calzada, que debera
ser disefiada por el contratista y debera someterse al MOP para su aprobacion.

8.1 DISENO DE INTERSECCIONES Y ENLACES
En este numeral se especifican las condiciones que deben seguirse para el disefio de intersecciones
y enlaces, tanto para los disefios preliminares como para los disefios objeto de construccion.

A priori, los enlaces que se contemplan en el proyecto son los indicados en el siguiente cuadro. En
caso de que el proponente, con base en los estudios elaborados por él mismo, considere que deben
incluirse otras intersecciones/enlaces adicionales para asegurar la funcionalidad de todo el tramo,
éstos deberan incluirse en su propuesta. Asimismo cualquier modificacién a la estructura
recomendada indicada en el siguiente cuadro, deberé ser sustentada y justificada por los estudios que
presente el proponente en su propuesta de disefio:

NOMBRE TIPO DE Tipologia y estructuras Giros
SOLUCION Recomendadas
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por via colectora.

INTERCAMBIADOR | A desnivel Diamante con pesas Directos,

1. Howard/cocoli Enlace completo | Puente nuevo y demolicidn | semidirectos y lazos
del existente. VIAS
Acceso a etsacién de metro | COLECTORAS

movimientos entre autopistas.

INTERCAMBIADOR | A Desnivel EL PROYECTO INCLUYE | TROMPETA CON
2. panama pacifico Semienlace COMPLETAR EL ENLACE. | VIAS
(EN REQUIERE COLECTORAS
CONSTRUCCION | COORDINACION CON LA
PARTE DEL | AGENCIA PANAMA
ENLACE) PACIFICO Y SU
COTRATISTA.
Conexiones al carril central
reversible y vias colectoras
INTERCAMBIADOR | A Desnivel Semidirecto con conexiones | Directos y
3. loma coba Enlace direccional | al carril central reversible y | semidirectos
en nueva autovia. | calzadas principales.
Adecuacion de la
via existente hasta
la estacion de
metro de linea 3.
INTERCAMBIADOR | A Desnivel Completo:  confluencias 'y | Directos y
4. ViA CENTENARIO | Enlace completo | bifurcaciones  para  los | semidirectos

necesidad.

INTERCAMBIADOR | A Desnivel Estudiar la posibilidad de | Directos,

5. BURUNGA Enlace completo | mantener puente existente semidirectos y lazos
INTERCAMBIADOR | A Desnivel Semidirecto con conexiones a | Directos y
6. SECTOR 7 DE | (analizar su | las calzadas principales. semidirectos
SEPTIEMBRE necesidad) Se debera justificar su

Para la elaboracién de los disefios, el Contratista debera contemplar, ademas de lo indicado en las
Secciones 1y 3 de estos Términos de Referencia, los aspectos indicados a continuacion.

No obstante lo anterior, la revisién y/o aprobacion, por parte del MOP y de la ATTT de los planos,
detalles, especificaciones, etc., es un requisito previo para su inclusion en los documentos finales,
pero dicha revision y aprobacion no eximira al Contratista, de manera alguna, de su responsabilidad
por sus disefios.

8.1.1 GENERALES

a) La geometria y ubicacion del intercambiador deben ajustarse al alineamiento horizontal y
vertical de las vias existentes, tomando en consideracion la construccion de carriles futuros,
aceras ciclovias y marginales. De ser necesario, el Contratista debera considerar los trabajos
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que se requieran para el mejoramiento en el alineamiento horizontal y/o la ubicacion vertical
de la estructura.

b) Disefiar casetas y bahias de paradas de buses, sefializacién y todos los trabajos pertinentes
a este tipo de proyecto. El contratista coordinara con la ATTT la ubicacién de las mismas de
acuerdo a las necesidades del Sistema de Transporte Masivo y con la debida coordinacion
con el Municipio de Arraijan.

c) En su disefio el Contratista considerara que durante la fase de construccion se debera
mantener la circulacion del transito en forma continua e ininterrumpida con la misma cantidad
de carriles que tienen las vias actualmente, manteniendo su ancho en la medida de lo posible.
El Contratista debera someter a la aprobacién de la ATTT y del MOP el plan de desvio del
transito para cada etapa de construccion, incluido cualquier propuesta de modificacion de los
anchos de carriles existentes para el desvio.

8.1.2 DISENO GENERAL DE INTERCAMBIADORES

Las subestructuras a disefiarse deberdn contemplar el mayor provecho de las condiciones del
subsuelo existente en el sitio, procurando el menor costo de construccidn posible.

Se permitira el uso de los pilotes fundidos en sitio 0 hincados y prefabricados. Los pilotes de los
estribos y pilastras deben ser de hormigdn para evitar problemas de corrosion debido al ataque de los
sulfatos.

Para establecer el nivel inferior de las vigas, se debera mantener un galibo de 5.50mts minimo de
espacio libre sobre cualquier punto de la plataforma de rodadura inferior (carriles + hombros). Se
deberd incluir estructura de seguridad tipo cruza via, para controlar la altura maxima de los transportes
de carga que circularén bajo el puente.

Las caracteristicas de las estructuras seran las siguientes:

a) La pendiente maxima admisible de rasante de la superestructura en el tramo principal no
sera mayor de 5%. La pendiente de los accesos no serdn mayores al 6%, y
excepcionalmente al 8%.

b) La superestructura tendré la misma cantidad de carriles que las vias que intersecta y un
ancho de carril de 3.65 m. Los radios de giro para las rampas y carriles de giro a la derecha
deberan ser adecuados para permitir la circulacion de un camién Semitrailer WB-20
(AASTHO 2011, SECCION 2.24, FIGURA 2-15) y considerar una velocidad de disefio
minima de 30 km/h. El ancho de los carriles de las rampas de acceso unidireccionales
deberéa ser minimo 7.0 metros

c) Seincluiran en el disefio barandales (metalicos o de Hormigon) para el transito, que deben
cumplir con los requerimientos de estos Términos de Referencia.

d) El tipo de estructura preferiblemente debe ser prefabricada, modular y de répida
instalacion ya sea en concreto o en acero. El método de ereccion de la superestructura
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no debe interferir con el trafico de las vias, de tal forma que el tiempo de construccion por
cada interseccién sea lo méas corto posible, para afectar lo menos posible a los usuarios
de la interseccion.

También se debe considerar una estructura que permita reducir en lo mas posible la
construccion de muros de tierra armada que no deberan ser mayores de 3 m de altura.

8.1.3 DISENO GENERAL DE LOS ACCESOS Y RAMPAS

El Contratista debera disefiar el alineamiento horizontal y vertical de los accesos y rampas de la
estructura. En los cambios de lineas, el Contratista debera ajustar los radios y las pendientes para que
cumplan con una velocidad de disefio minima de 30 km/h. Los radios de giro para las rampas y carriles
de giro a la derecha deberan ser adecuados para permitir la circulaciéon de un camién AASTHO WB-
19.

El Contratista debera presentar planos suficientes con la siguiente informacién clara:
a) Servidumbre de la via

b) Planta Geométrica

(¢

)

) Detalles de amarre de inicio y final del proyecto
d) Perfiles longotudinales

)

e) Movimiento de tierras
El Contratista debera disefiar el pavimento de los accesos de los puentes, siguiendo lo establecido
para el disefio de pavimentos de estos Términos de Referencia.

El Contratista debera trazar la geometria de la via, considerando la servidumbre vial disponible,
verificando la no afectacion de areas concesionadas, de lotes o areas de residencias y/o comercios
de existir, indicados a mantener; 0 en caso que sea imperativo su afectacion analizar las alternativas
para su redisefio o reubicacion de ser el caso y los accesos a estos, asi como evaluar las
indemnizaciones que correspondan. En dicho alineamiento también contemplara todos los drenajes
requeridos y resto de especificaciones indicadas en el pliego de cargos.

En el disefio geométrico de los accesos debera considerar la geometria del disefio de la transicion de
los hombros y de las aceras con el propdsito fundamental de crear condiciones de seguridad a los
peatones.

8.1.4 INTERCAMBIADOR 1. HOWARD/COCOLI
Corresponde al enlace existente de acceso a Howard y Cocoli.
El enlace existente se debe redisefiar y adaptar su alineamiento a la nueva configuracién vial. El nuevo
disefio debe basarse en los planos conceptuales del MOP, y debe seguir la guia de disefio de la
normativa AASTHO. Adicionalmente se deben considerar los siguientes condicionantes:
e Debera contemplar el acceso al intercambiador modal de la futura estacién de metro de Linea
3 segun su ubicacion prevista en los planos conceptuales (ver figura 2), en coordinacion con
los requisitos de Metro de Panama, S.A. El transito de vehiculos privados debera interferir lo
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menos posible con las entradas y salidas de autobuses de la estacion. Los accesos a la
estacion deben considerar que el recorrido interno de los autobuses sera en sentido horario.
Deberé tener todos los movimientos y permitir el cambio de sentido.

o Los siguientes movimientos seran directos: Panama-glorieta de Cocoli; glorieta de
Cocoli-Arraijan; Arraijan-Howard; y Howard-Panama.

o Los siguientes movimientos podran ser directos, semidirectos, lazos u otra
configuracion, segun el estudio de transito y analisis de alternativas de alineamiento
que elabore el Proponente: Arraijan-Cocoli; y Panaméa-Howard

En la margen Norte de la carretera preferiblemente se disefiara una glorieta con capacidad
suficiente para canalizar el transito con un adecuado nivel de servicio.

Se estudiaran las alternativas viables para disefiar un acceso a la calzada central, analizando
su impacto, conveniencia y necesidad en el proyecto.

Se requiere sustituir el paso vehicular existente por uno nuevo para conectar directamente
Cocoli con Howard.

Se debera disefiar un acceso al parking disuasorio propuesto en los planos conceptuales del
proyecto.
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Figura 2.- Intercambiador 1

8.1.5 INTERCAMBIADOR 2. PANAMA PACIFICO
Corresponde al enlace de acceso a Panama Pacifico que actualmente esta en construccién.

El proyecto incluye completar el enlace, que se encuentra actualmente en construccion, conforme lo
indicado en los planos conceptuales. La construccion esta a cargo de la Agencia Panama Pacifico,
bajo la direccion del MOP. Cabe destacar que el intercambiador se ha denominado “Intercambiador

de Howard” en el proyecto actualmente en construccion que desarrolla APP.
El proyecto incluye los siguientes viales (ver figura 3):

o Calzadas principales
o Calzada central reversible
o Ramal de acceso a Panamé Pacifico desde la calzada central
o Conexion con los viales en construccion
Adicionalmente, en este enlace se deben considerar los siguientes condicionantes:
Deberéa coordinarse el disefio y la ejecucion de las obras con la Agencia Panaméa Pacifico,

[}
que actualmente esta construyendo el intercambiador.
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e El ramal de conexién bidireccional entre la calzada central y la calle Perimetral Oeste de
Panama Pacifico sera directo, tendra su salida/entrada a la calzada central por la izquierda
segun avance de P.K. desde Panama, conectara con la calle Perimetral Oeste en el centro de
la via y se disefiara con base en la seccion tipo indicada en los planos conceptuales del MOP
(ver figura 4):

e Lasvias colectoras haran las funciones de calzadas principales de la carretera Panamericana
durante la construccion del ensanche, en caso que asi lo determine el estudio.
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Seccion Rampa Panamd - Pacifico  (ajustificar en el estudio)

06| 25 40m 525 | 06| V.A.O

365m Vehiculo de Alta Ocupacién

05| 18m 3.65m 3.65m 18m | 06

@ Requiere estudio de Visibilidad V=60 km/h => Despejes.

(Analizar velocidad limite segun tamafio de Sobreanchos/Costo)
@ Debe permitir 2 carriles sin hombros en un futuro => min. = 7.30m

Los elementos de drenajes se disefiaran con base en los estudios
realizados por el contratista.

Figura 4.- Seccion tipo conexion calzada central -Calle Perimetral Oeste

8.1.6 INTERCAMBIADOR 3. LOMA COBA

Se trata de un NUEVO ENLACE que debera conectar la vialidad existente con la nueva autovia en el
area de Loma Coba. Adicional este intercambiador debe considerar el acceso a la futura estacion de
Linea 3 de Metro de Panama.

El disefio debe basarse en los planos conceptuales del MOP (ver figura 5), y debe seguir la guia de
disefio de la normativa AASTHO. Adicionalmente se deben considerar los siguientes condicionantes:

e Debera contemplar el acceso desde la carretera existente al intercambiador modal de la futura
estacion de metro de Linea 3 segun su ubicacion prevista en el lado Norte de la curva existente
(ver figura 5 y Anexo 2), en coordinacién con los requisitos de Metro de Panama, S.A. El
transito de vehiculos privados debera interferir lo menos posible con las entradas y salidas de
autobuses de la estacidn. Los accesos a la estacidon deben considerar que el recorrido interno
de los autobuses sera en sentido horario.

e Los siguientes movimientos entre la carretera existete y la nueva autovia serén directos:
Arraijan-Panama; y la conexion de la actual carretera con la calzada central reversible. Este
ultimo debera conectar al centro de la carretera existente y tendré su salida/entrada a la
calzada central por la izquierda segun avance de D.O. desde Panama. No obstante, el
contratista debera estudiar la posibilidad de terminar en este intercambiador la calzada central,
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0 bien prolongarla hasta el intercambiador 4 dependiendo de su propuesta y de los resultados
de sus estudios de transito.

¢ Elmovimiento Panama-Arraijan entre la carretera existete y la nueva autovia sera semidirecto
con salida por la derecha desde la nueva autopista.

e El disefio de los accesos desde la carretera existente a la futura estacion de metro sera a
criterio del proponente, cumpliendo, en todo caso, que el transito en la carretera existente
debe mantenerse expedito y sin cruces a nivel.
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Figura 5.- Intercambiador 3

8.1.7 INTERCAMBIADOR 4. ViA CENTENARIO

Se trata de un NUEVO ENLACE que debera conectar la via Centenario con la nueva autovia en el
area de Burunga. Debera tener capacidad suficiente en todos los movimientos para mantener un nivel
de servicio adecuado en el afio horizonte (20 afios) conforme a la normativa AASTHO, el Manual de
Capacidad 2010 (HCM2010) y lo indicado en el presente pliego de cargos.

El disefio debe basarse en los planos conceptuales del MOP (ver figura 6), y debe seguir la guia de
disefio de la normativa AASTHO. Adicionalmente se deben considerar los siguientes condicionantes:
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Las calzadas principales de la nueva autovia conectaran directamente con la via Centenario
mediante confluencia y bifurcacién. Las conexiones de las calzadas principales de ambas vias
se podran disefiar por la izquierda o por la derecha, segun determine el estudio de transito y
el analisis de alternativas de alineamiento.
El intercambiador tendra los siguientes movimientos:

o Panama - Puente Centenario: directo
Puente Centenario - Panama: semidirecto
Autopista Chorrera — Panama: bifurcacién
Panama - Autopista Chorrera: confluencia
Puente Centenario — Intercambiador 5 Burunga: directo

o Panama - Intercambiador 5 Burunga: directo
Se disefiara una conexion directa Burunga — Panama entre el intercambiador 5 y el 4.
Todos los giros a derecha se resolveran con ramales directos, y los giros a izquierda con
ramales semidirectos, resultando un intercambiador de 3 niveles. Todas las entradas/salidas
en las calzadas principales seran por la derecha.
El contratista debera estudiar, dentro de su andlisis de alternativas de alineamiento, la
posibilidad de prolongar hasta este intercambiador la calzada central, dependiendo de su
propuesta y de los resultados de sus estudios de transito.
El disefio y construccion del intercambiador incluird cuantas actuaciones y mejoras sean
necesarias realizar en la via Centenario para adecuar esta carretera a la nueva vialidad
(realineamientos, ensanches de carriles y hombros, ampliacién del numero de carriles,
rehabilitaciones de pavimentos, etc.). En particular, se debera ampliar un carril por sentido
entre este intercambio y el exietente con la antigua CPA.
Los pavimentos disefiados y construidos en los tramos de la via Centernario rehabilitada y
adecuada al nuevo intercambiador deberan ser rigidos de hormigon.

©)
©)
©)
©)
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Figura 6.- Intercambiador 4

8.1.8 INTERCAMBIADOR 5. BURUNGA
Se refiere al enlace existente de acceso a Burunga desde la via Centenario y la Interamericana.
El disefio debe basarse en los planos conceptuales del MOP (ver figura 7), y debe seguir la guia de
disefio de la normativa AASTHO, y adaptar su alineamiento a la nueva configuracién vial considerando
las indicaciones realizadas para el Intercambiador 4. Adicionalmente se deben considerar los
siguientes condicionantes:

e Se disefiara un enlace completo que permita el cambio de sentido.
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e Se estudiara al menos la solucién de diamante con pesas (sendas glorietas en cada margen
de la via Centenario) para resolver todos los movimientos.

e Se disefiara una nueva incorporacién hacia la autopista a La Chorrera desde Burunga, que
actualmente no existe.

o Eldisefio de este intercambiador debe realizarse conjuntamente con el Intercambiador 4.
e Quedard a criterio del proponente la solucion para el paso vehicular existente: ya sea su
rehabilitacion y ensanche, o bien su demolicion y construccion de un paso nuevo.

Figura 7.- Intercambiador 5
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8.1.9 INTERCAMBIADOR 6. SECTOR 7 DE SEPTIEMBRE

A efectos de reducir la congestion en horas pico, se debe incluir en el estudio la necesidad o no de
disefiar y construir un segundo acceso a Arraijan desde la nueva vialidad, en el area del sector 7 de
Septiembre. En este sentido, la division del trafico en diferentes puntos de entrada o salida reduce
en forma significativa los conflictos y las colas de espera para acceder a una vialidad de transporte
de alto flujo, como es el caso de este proyecto. En consecuencia, el Proponente podra prever en su
disefio, con la debida justificacion y soporte con base en sus estudios de trafico, la introduccion de
un nuevo punto de entrada al sistema vial, que a los efectos de esta licitacion se propone en la
entrada del sector 7 de Septiembre, aproximadamente 1,200 metros al oeste del intercambiador 3.
En este punto existe un acceso en margen izquierda, que dispone en la actualidad de carriles de
salida e incorporacion de longitud insuficiente, asi como un puente peatonal que sirve a paradas de
buses en ambos sentidos. Con objeto de mejorar las condiciones de acceso de ésta segunda entrada
se deberan mejorar los carriles de aceleracion y desaceleracion que permitirian un acceso mas fluido
al sentido hacia Panama. En el otro sentido, viniendo de Panama, el giro a la izquierda se resolvera
a desnivel.

8.2 SECCIONES TiPICAS

El contratista debera conceptualmente utilizar a las secciones tipicas propuestas en los planos
adjuntos a este Pliego de Cargos, considerando las especificaciones técnicas indicadas en estos
Términos de Referencia. La aplicacién apropiada de las secciones tipicas propuestas o que proponga
el Contratista deberan asegurar el nivel de servicio requerido para el horizonte de disefio y bajo los
requerimientos de flujos de trafico estimados, teniendo en cuenta la direccionalidad asimétrica segin
las horas del dia. Es de plena responsabilidad del Contratista y para efecto de su propuesta, debera
comprobar en campo que la informacién suministrada es correcta y que le resulta factible su
ejecucion.

8.3 CONDICIONANTES PARA EL DISENO

Los proponentes deberan presentar en los Anteproyectos los estudios de alternativas de alineamiento
de las intersecciones e intercambiadores que justifiquen la solucidn finalmente propuesta. No obstante
lo anterior, el contratista adjudicatario podra modificar dichos disefios en fase de proyecto de
construccion, previa aprobacion del MOP, con base justificada en los estudios detallados que él mismo
genere, siempre y cuando suponga un beneficio para el proyecto y mejore la solucién ofertada. Estas
modificaciones no seran causa de modificacién alguna al alza en el precio contratado ni daran
al contratista derecho a reclamo por sobrecostos.

Por otro lado, el MOP se reserva el derecho de realizar cambios y modificaciones a los disefios
propuestos por el contratista. Estas modificaciones estaran sujetas a lo indicado en el numeral 21 del
Capitulo Il del presente Pliego de Cargos.

En el siguiente cuadro se resumen condiciones técnicas especiales que deben tenerse en cuenta para
elaborar los trabajos de los Anteproyectos, cuando asi corresponda en cada caso.
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CAPITULO DE DISENO

CONDICIONES DE APLICACION

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

MINIMO 1:5000. DESEABLE ESCALA 1:1000

EVALUACION DE LA CONDICION EXISTENTE2

SI APLICA

GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ESTUDIO GEOLOGICO

Estudio general de la geologia del area

INCLUYENDO CARTOGRAFIA GEOLOGICA

PRESTAMOS Y YACIMIENTOS | Identificacion para calcular distancias de transporte y
GRANULARES viabilidad de la solucion
CANTERAS
INSTALACIONES DE SUMINISTRO Propuesta de ubicacion y rendimientos
EFECTOS SISMICOS Determinar grado de sismicidad
CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
CLIMATOLOGIA Sl
HIDROLOGIA Sl, Identificar las cuencas y caudales a drenar.
TRANSITO?
ANO HORIZONTE 20 ANOS
NIVEL DE SERVCIO ANO HORIZONTE
VIAS PRINCIPALES, COLECTORAS | C
Y CALZADA CENTRAL
INTERSECCIONES Y ENLACES i C
(INTERCAMBIADORES)
MICROSIMULACION NO APLICA

ESTUDIO GEOTECNICO DEL LAS ViAS*

IDENTIFICAR TRATAMIENTOS ESPECIALES DEL
TERRENO

SONDEOS N° DE SONDEOS - LONGITUDES MINIMAS
(REFERIRSE AL REP 2004)

CALICATAS NO APLICA

PENETRACION DINAMICA (Referirse al REP 2004), como minimo 1 SPT a cada
2m de perforacién en los sondeos

TOMOGRAFIAS ELECTRICAS NO APLICA

PERFILES SISMICOS NO APLICA

OTRAS PRUEBAS ESPECIFICAS

TOMA DE MUESTRAS DE LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO EXISTENTE A CRITERIO DEL
PROPONENTE

ALINEAMIENTO GEOMETRICO

ESCALA 1:1000

VIAS PRINCIPALES, COLECTORAS Y CALZADA
CENTRAL

RADIO MINIMO EN PLANTA

PARA LAS VELOCIDADES ESPECIFICADAS EN EL
PLIEGO DE CARGOS

PENDIENTE MAXIMA

6%

2

Referirse a lo indicado en el numeral 5.2.2 de esta seccidn

> Referirse a lo indicado en el numeral 8.3.2 de esta seccién.

4

Referirse a lo indicado en el numeral 8.3.1 de esta seccidn.
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CAPITULO DE DISENO

CONDICIONES DE APLICACION

ESTUDIO DE VISIBILIDAD, PARA DEFINIR

EL MAS RESTRICTIVO ENTRE: AASTHO 2011 ¢

SOBRE ANCHOS. ALTURA OBSTACULO 20CM
PUNTO DE VISTA: 1.5 M ALTURA
POSICION EN PLANTA: 1.2 M DESDE BORDE DE
HOMBRO INTERIOR

SECCIONES TIPICAS USAR AASTHO 2011 Y LAS INDICACIONES DEL

PLIEGO DE CARGOS

INTERSECCIONES, ENLACES Y VIAS

USAR AASTHO 2011 Y LAS INDICACIONES DEL
PLIEGO DE CARGOS

DE SERVICIO
RESTO DE VIALES SEGUN PLIEGO DE CARGOS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS VALORES ESTIMADOS
TALUDES DE CORTE Segun Calculo (referirse al REP 2004)
TALUDES DE RELLENO Segun Calculo (referirse al REP 2004)
PRESTAMOS Y VERTEDEROS Segun Especificacion Técnica del MOP

DISTANCIA MAXIMA DE TRANSPORTE

No aplica

ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO

TIPO DE PAVIMENTO (VIAS PRINCIPALES,
calzada central Y COLECTORAS)

FLEXIBLE (MEZCLA CON BETUN MODIFICADO)

METODLOGIA DE CALCULO

SUPERPAVE EN RODADURA

RAMALES DE ENLACE

FLEXIBLE (MEZCLA MODIFICADA) o
HORMIGON 650psi Flexion (SEGUN PROPUESTA)

REFUERZOS DE ESTRUCTURA DE

Donde se evidencie problemas de soporte. Demostrar

PAVIMENTO EXISTENTE por  deflectometria  (EN  PROYECTO DE
CONSTRUCCION).
DRENAJE IDENTIFICACION DE CAPACIDAD DE DRENAJES
PERIODO DE RETORNO
OBRAS DE DRENAJE = 100 ANOS
TRANSVERSAL
PUENTES 500 ANOS
RESTO DE OBRAS 50 ANOS
TIPO DE CUNETA TRAPEZOIDAL O ENTUBADA
CUNETAS ESPECIALES CUNETA LLANERA
CONTROL DE CAUDAL EN OBRA DE CONTROL DE ENTRADA (HW=1.2D)
DRENAJE TRANSVERSAL
ESTUDIOS HIDRAULICOS RIO VELAZQUEZ (INCLUYE CAPACIDAD DE LOS
PUENTES EXISTENTES)
CABEZALES DE DRENAJES CON ALETAS MURO Y LOSA DE PROTECCION DE

EROSION. (CONFORME A DETALLE TIPICO DEL
MOP)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION
DE ESTRUCTURAS

Identificar el tipo de cimentaciéon en puentes y
estructuras tipo muro
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CAPITULO DE DISENO CONDICIONES DE APLICACION

SONDEOS N° DE SONDEOS - LONGITUDES MINIMAS
(REFERIRSE AL REP 2004)

CALICATAS -

PENETRACION DINAMICA (Referirse al REP 2004), como minimo 1 SPT a cada
2m de perforacion en los sondeos

TOMOGRAFIAS ELECTRICAS NO APLICA

PERFILES SISMICOS NO APLICA

OTRAS PRUEBAS ESPECIFICAS NO APLICA

ESTUDIOS DE SOCAVACION RIO VELAZQUEZ, PARA PUENTES QUE CRUCEN
SOBRE EL CAUCE EN ABIERTO

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

PREVER EN LOS DISENOS Y COSTOS DE
PROYECTO EL ENSAYO SONICO: UN PILOTE POR
PILA.

ESTRUCTURAS

VIADUCTOS

CONTEMPLAR QUE EL VACIADO DEL HORMIGON
DEBERA SER MONOLITICO Y AUTOMATIZADO
TANTO EL PROCESO DE ENRASADO Y ACABADO
SUPERFICIAL. (CONTEMPLAR EL PESO DEL
EQUIPO EN FASE DE CONSTRUCCION)

TRANSICION DE RELLENO A ESTRIBO

INLCUR  PROPUESTA DE DISENO PARA
REALIZAR LA TRANSICION ENTRE RELLENO Y
ESTRIBO VARIANDO LA RIGIDEZ
PROGRESIVAMENTE PARA EVITAR
ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES.

MUROS LA TIPOLOGIA DEBERA SER APROBARA POR EL
MOP PREVIA PRESENTACION DE PROPUESTAS.
EL EMPLEO DE MUROS DE CARGA ESTARA
LIMITADO SEGUN INDICACIONES DEL MOP.

DRENAJE DE TABLERO SUMIDEROS DE ACUERDO A CALCULO

HIDRAULICO, BAJANTES ANCLADAS A PILAS Y
DESCARGA A NO MENOS DE 50CM del SUELO
NATURAL. LOS DRENAJES NO DEBEN SER
VISTOS POR LOS CONDUCTORES

TUNELES O SOLUCIONES EN TRINCHERA
SOTERRADAS O SEMISOTERRADAS

APLICA PARA LOS ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS

DESVIOS ~ PROVISIONALES DE  TRANSITO
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

DE ACUERDO AL MANUAL DEL SIECA 2014
SOLO A NIVEL ESQUEMATICO

DESVIO GENERAL A TRAVES DE
ITINERARIOS ALTERNATIVOS

DESVIOS PROVISIONALES

MANTENER NUMERO DE CARRILES EN DESVIOS,
PROTEGER LOS DESNIVELES DE MAS DE 0.5M
CON NEW JERSEY DE CONCRETO CONTINUAS.
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CAPITULO DE DISENO

CONDICIONES DE APLICACION

LAS NEW JERSEY DE PLASTICO SE PODRAN
USAR PARA CANALIZACIONES SIEMPRE Y
CUANDO SEAN CONTINUAS.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

DE ACUERDO A MANUAL SIECA - 2014

SENALIZACION HORIZONTAL EN TODO EL PROYECTO

SENALIZACION VERTICAL EN TODO EL PROYECTO
EN TODO EL PROYECTO

BALIZAMIENTO

BARRERAS DE SEGURIDAD NEW JERSEY EN TODO EL TRAMO
EN PUENTES USAR BARRERA DE CONCRETO
CON PASAMANOS Y NIVEL DE CONTENCION TL4.
(NCHRP 350)
EN RAMALES INCLUIR UNA BARRERA DE METAL
TL3 (NCHRP 350), CON POSTES EN C O
CERRADOS. INCLUIR TERMINALES DE BARRERA
Y AL FINAL DE LOS NEW JERSEY
AMORTIGUADOR DE IMPACTO.

INTEGRACION AMBIENTAL
INFORME PRELIMINAR AMBIENTAL SI APLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL NO APLICA

MEDIDAS CORRECTORAS Y  NO APLICA SALVO ALGUNA MEDIDA MUY CLARA
COMPENSATORIAS DE IMPACTO | QUE PUEDA TENER IMPACTO EN EL
AMBIENTAL PRESUPUESTO DE LOS ANTEPROYECTOS (pasos
de fauna)
OBRAS COMPLEMENTARIAS SOLO PARA EL CALCULO DE PRESUPUESTO DE
LAS OBRAS
ILUMINACION
VIA PRINCIPAL y CALZADA ILUMINADA (prohibido colocacion de postes entre la
CENTRAL calzada central y las calzadas principales)
INTERCAMBIADORES (ENLACES)  ILUMINADOS
VIAS COLECTORAS ILUMINADAS
RESTO SEGUN ESTADO ACTUAL
CERRAMIENTOS (CERCA PERIMETRAL) EN TODO EL PROYECTO
INSTALACIONES DE  ELECTRICIDAD, SOTERRADOS EN ZANJA, DE ACUERDO A
COMUNICACIONES O SIMILARES NORMAS VIGENTES.
REPLANTEO NO APLICA
BASES DE REPLANTEOQ -
REPLANTEO DEL EJE CADA 20 METROS
REPLANTEOQ DE LAS ESTRUCTURAS -
COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS, Sl
SERVICIOS Y UTILIDADES
AFECCIONES A TERCEROS (Liberacion de  SI (SOLO IDENTIFICACION Y SUPERFICIES)
seridumbre)

REPOSICION DE UTILIDADES

Sl
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CAPITULO DE DISENO

CONDICIONES DE APLICACION

IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE

TODAS LAS POSIBLES (EN ESPECIAL LAS DE

UTILIDADES IMPACTO EN SELECCION DE ALTERNATIVAS)
. SOLO LAS DE IMPACTO EN SELECCION DE
PREDISENO DE REPOSICIONES ALTERNATIVAS
DOCUMENTOS DE REPOSICION DE
UTILIDADES
INTEGRACION URBANISTICA SI APLICA
SI (POR FASES Y GRANDES CAPITULOS)
PLAN DE OBRAS

ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

NO APLICA

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

SIAPLICA (PROPONER ENSAYOS Y FRECUENCIA
ENELP.A.C)

NOTA: “NO APLICA” hace referencia a que dicho capitulo del proyecto no se incluye en el alcance

de los trabajos del Anteproyecto.

8.3.1

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO

En el Anexo 2 se incluye la campafia geotécnica del anteproyecto de linea 3 de metro de Panama,
que incluye el tramo objeto de este proyecto. Esta camapafa se entrega al proponente a titulo
informativo, quien debera verificar sus resultados y completar, a su criterio y bajo su responsabilidad,
los estudios que considere necesarios para sustentar las soluciones propuestas en su anteproyecto
de licitacidn. Para este anteproyecto como minimo se ejecutaran las investigaciones geotécnicas

definidas en este numeral.

El MOP no se hace responsable, ni asumird costo alguno, por los errores u omisiones que pueda
contener esta informacién. Adicinalmente el MOP no aceptara reclamos durante las obras por
modificaciones que surjan como consecuencia de la aparicidn de terrenos con distintas caracteristicas
a las estimadas en el Anteproyecto de Licitacion en el area de las obras.

Los siguietnes parametros comprenden el alcance minimo necesario de investigacion del subsuelo,
para el disefio de carreteras y caminos en este Anteproyecto de licitacion.

En primer lugar, el Contratista debera recopilar y analizar toda la informacion existente que represente
alguna utilidad para el analisis geotécnico del sitio del proyecto, tales como: caracteristicas geoldgicas,
geotécnicas, topograficas, climatolégicas, etc. Ademas, el Contratista reunira los datos existentes

sobre las fuentes locales de materiales.

El contratista debera efectuar una inspeccion visual preliminar del &rea del proyecto. En dicha
inspeccion se examinara de manera particular las condiciones fisicas del terreno natural (geoldgicas,

de suelo, topogréficas, etc.).
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El Contratista debera efectuar investigaciones de suelos que consistiran en 5 calicatas y 2 sondeos
que tendran una profundidad tal, que sea posible obtener suficiente muestra para realizar todas las
pruebas necesarias para conocer la capacidad portante de los diferentes estratos.

Las calicatas seran realizadas aproximadamente en las estaciones (P.K.) 0+600, 1+000, 3+400,
7+400 y 7+900 y los sondeos en los P.K. 5+800 y 7+200.

El numero de pruebas de laboratorio que presente el Contratista dependeran de las variaciones del
material de la subrasante y deben ser suficientes para que el Contratista pueda:

o Identificar las variaciones de estratos (cada calicata debera llevarse hasta por lo menos un
estrato firme.)
e Determinar la posicion del nivel freatico en cada sondeo.

Se llevaran a cabo ensayos de clasificacion (Granulometria y limites de Atterberg), peso especifico,
ensayo Proctor y ensayo CBR saturado, para cada estrato de suelo encontrado y ademas ensayos de
expansividad en los suelos de la subrasante que sean susceptibles a cambios volumétricos.

La informacion recolectada se compilara en un cuadro denominado “Estudios de Suelos y Materiales”
y se presentara la descripcion de los estratos de suelos de cada hoyo en hojas de perfiles
estratigraficos, debidamente referenciados con la correspondiente abscisa del proyecto, indicando
claramente la delimitacion de cada estrato con sus respectivas cotas.

De encontrarse estratos de suelos pobres o desechables, el Contratista debera presentar un estudio
de estabilidad de la terraceria, para aumentar su capacidad portante. Esta estabilizacion puede
efectuarse utilizando geosintéticos o reemplazando el material suave con material adecuado. Es
imperativo que el Contratista demuestre, mediante pruebas contundentes de geotecnia, tales como
consolidacion, triaxial, etc, que la subrasante estabilizada, no tendra asentamientos posteriores a la
colocacion de la seccion de pavimento sefialada, sea rigido o flexible.

Cuando se identifiquen areas de corte con probables condiciones de taludes inestables, con base en
|la clasificacion de los suelos, el Contratista debe estudiar y proponer los mecanismos de estabilizacion
de esos cortes.

8.3.2 ESTUDIO DE TRANSITO Y MOVILIDAD

En el Anexo 2 se incluyen datos de transito del area del proyecto. Estos datos se entregan al
proponente a titulo informativo, quien debera verificar sus resultados y completar, a su criterio y bajo
su responsabilidad, los estudios que considere necesarios para sustentar las soluciones propuestas
en su anteproyecto de licitacion.

El MOP no se hace responsable, ni asumira costo alguno, por los errores u omisiones que pueda
contener esta informacién. Adicinalmente el MOP no aceptara reclamos durante las obras por
modificaciones que surjan como consecuencia de los resultados del estudio de transito definitivo
elaborado durante el proyecto de construccion, distintos a los estimados en el Anteproyecto de
Licitacion.
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En particular, el proponente debera presentar un estudio de transito en el Anteproyecto que sustente
las soluciones presentadas en su propuesta. El estudio debera contener el siguiente alcance:

Se recopilaran todos los estudios de trafico existentes y estudios de demanda que pudieran existir en
la zona. Si los estudios de trafico recopilados no se considerasen adecuados debido, bien a su
antigliedad, bien a que se estime que no estan correcta o completamente realizados, o que no
contengan el detalle necesario para el disefio de los distintos elementos del proyecto, se procedera a
hacer un nuevo estudio con la recogida de informacion necesaria.

El estudio de transito debe abarcar todo el tramo de la carretera Transistmica comprendido entre la
interseccion con la Ave. De la Paz y la entrada a Villa Zaita, y debera contemplar las previsiones de
demanda de los nuevos intercambiadores de BUS proyectados por Metro de Panama.

Datos de partida y estudio
Se obtendran adicionalmente los registros correspondientes a las estaciones de aforo representativas
que puedan tener influencia en el proyecto, si las hubiera.

Se obtendran también las caracteristicas del trafico de las vias interceptadas, mediante nuevos aforos,
con objeto de |justificar y disefiar correctamente las intersecciones e intercambiadores
correspondientes.

Los datos de tréfico recopilados deberan poder servir para la estimacion global del trafico en toda la
red de influencia del proyecto.

Se completara el estudio con la elaboracion de la matriz origen-destino, considerando las previsiones
de crecimiento de la poblacion, distribucion de ésta, el planeamiento futuro y la puesta en servicio de
la linea 3 de Metro y el proyecto del Cuarto Puente. No obstante, se considerara en una de las hipdtesis
que la linea 3 no entra en funcionamiento antes de la puesta en servicio del tramo proyectado.
Igualmente se considerara en otra hipétesis que el proyecto del Cuarto Puente no esta en servicio
antes de la terminacion de la obras objeto de este proyecto.

Las actividades a desarrollar seran las siguientes:

e Movilidad segun encuestas en el corredor

e Trafico en estaciones en la zona o tramo y area de influencia (Evolucién, estructura, etc.)

e Trafico en estaciones permanentes afines (Estacionalidad. IH100. Porcentaje de vehiculos
pesados en IH100)

e Encuestas origen/destino

¢ Anotaciones de matriculas

o Aforos en principales intersecciones

Como resultado se tendra la estimacion del tréfico en vias principales e intercambiadores, asi como la
prognosis del trafico.
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Célculo del Transito Promedio Diario Anual (T.P.D.A.) en el afio actual

El célculo del T.P.D.A. correspondiente al afio actual se hara partiendo de los estudios existentes asi
como de los resultados del andlisis descrito en el punto anterior. Para cada uno de los viales se realizara
una estimacion de trafico de vehiculos pesados.

Estos valores podran matizarse si se dispone de estudios concretos relativos a tramos adyacentes que
puedan considerarse representativos.

Prevision de la demanda futura
La prognosis de trafico se realizara de la siguiente manera:
a) periodo de proyecto: 20 afios;

b) crecimiento medio anual: se calculara el T.P.D.A. en el afio horizonte con tasa de
crecimiento anual del 4 %;

¢) induccion: 10% durante los tres primeros afios;
d) captacion: la que resulte del estudio;

e) intensidad horaria punta: se adoptara el valor correspondiente a la IH 100 para la que se
estimara el porcentaje de vehiculos pesados correspondiente.

Los resultados se recogeran en un cuadro resumen, en el que se indicara, para cada tramo y para
cada una de las hipdtesis de crecimiento medio anual anteriormente enumeradas, el T.P.D.A.
correspondiente a cada afio del periodo de proyecto. Se resaltaran especialmente los valores
correspondientes a los afios 10 y 20 del periodo de proyecto, asi como a la puesta en servicio de la
linea 3 de Metro y el Cuarto Puente sobre el Canal de Panama.

El estudio debera estar completado con un analisis de la movilidad peatonal en el area del proyecto,
de forma que se permita determinar los puntos donde se requieren actuaciones especiales como
pasos peatonales nuevos, modificacion de los existentes para adaptarlos a la nueva vialidad, pasos
de peatones a nivel (pasos de cebra), aceras, etc. Especialmente en los siguientes puntos:

e Accesos a las estaciones de la futura linea 3 de metro en Howard y Loma Coba;
e Paso elevado situado en la entrada de Loma Coba, si aplica.
e Paso elevado en la entrada de la 7 de septiembre, si aplica.

Igualmente se analizara la posibilidad de disefiar una ciclovia que sea compatible con los itinerarios
peatonales y el transito rodado.

El estudio debera indicar los niveles de servicio existentes:
a. En la carretera Transiistmica, por tramos segun se indica en el esquema del Anexo A
(Anexo 2).
b. En las intersecciones y enlaces principales.

en diferentes escenarios. Para tal fin, pero sin limitarse a:
1) En la situacion actual
2) Enelafio de puesta en servicio de la carretera rehabilitada; y
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3) En el afio horizonte (2036)
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8.3.3 CONEXION PROVISIONAL AL INICIO DEL PROYECTO

La solucion propuesta por el proponente debe contemplar una conexion provisional a la carretera
existente en el inicio del proyecto, en previsién de que el proyecto del Cuarto Puente no esté
completado al término de las obras objeto de este proyecto. El proponente debera construir esta
conexidn provisional en caso de que este hecho suceda, previa aprobacion por escrito del MOP.

El costo de ejecucion de esta conexion debe estar incluido en el precio ofertado por el proponente.

Esta conexion debe disefiarse considerando los anchos y transiciones necesarias, segun la normativa
AASTHO, para pasar de la seccion de disefio de las vias colectoras, hasta la seccion existente en la
carretera Panamericana. Igualmenmte deberan considerarse los elementos de sefializacion y
seguridad vial necesarios para que esta conexion sea percibida claramente por el conductor.

En esta conexion provisional, las calzadas principales y la calzada central no tendran acceso al
transito, estando protegida su entrada con barrera rigida de hormigdn claramente visible y con
elementos reflectantes que permitan identificarla en horario nocturno. El transito provisional se
canalizara desde la actual CPA hasta las nuevas vias colectoras.

Igualmente, el contratista debera coordinar su disefio con el proyecto del Cuarto Puente de forma que
ambos proyectos tengan continuidad y sean homogéneos. Por tanto la conexion provisional se debera
disefiar procurando que los carriles proyectados sean compatibles en la medida de lo posible con el
proyecto del Cuarto Puente, con objeto de minimizar el costo de las obras de remocion.

Esta conexidn provisional debe contar con todos los elementos del proyecto segun se indica en este
pliego de cargos (drenajes, sefializacion, balizamiento, iluminacion, etc.).

El proponente presentara los planos de esta conexién provisional de manera independiente al resto
de planos del anteproyecto, pero dentro de los capitulos correspondientes del mismo.
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SECCION 3: ESTUDIOS Y DISENO

1. INTRODUCCION

Este documento tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las materias que han de ser objeto
de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base para el mismo y
concretar la redaccion y presentacion del proyecto que debe elaborar el Contratista para que el trabajo
pueda ser aceptado por el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

La Propuesta Técnica del Contratista, y muy especialmente los Planos del Anteproyecto de Licitacion
presentados como parte de la misma, deberan contar con suficientes detalles para el perfecto
entendimiento de la solucion establecida por éste para el Proyecto. Estos documentos deberén
contener suficiente informacion de campo que permita el conocimiento suficiente para la elaboracion
del Plan de Trabajo y de la Propuesta Econdmica de las Obras, ya que los mismos seran la base para
el desarrollo del Disefio Ejecutivo (Proyecto de Construccion).

Serd de cuenta del Contratista la realizacion de todo el trabajo necesario para definir correcta y
completamente los disefios.

Es objeto también del proyecto la definicion y ejecucion de los trabajos de campo, técnicos,
administrativos y de gestion necesarios, para llevar a cabo la identificacion de los bienes y
derechos afectados por el Proyecto y para tramitar los documentos que integran los expedientes de
Liberacion de seridumbre necesarios para los mismos, asi como las condiciones técnicas basicas para
su desarrollo. Igualmente sera responsabilidad del contratista la obtencion de todos los permisos de
construccion a su responsabilidad y costo.

2. NORMAS DE DISENO

Las Normas a aplicar en la elaboracion del disefio seran: (i) Las ultimas versiones de las Normas
AASHTO, ACI, AISC, ASTM, AWS, CRSI, NFPA, PCA; (ii) aquellas Normas relativas al disefio
indicadas en los Capitulos Il y Ill u otro(s) Anexo(s) de este Pliego de Cargos; v, (iii) otras Normas
relativas al disefio indicadas en las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacién de Carreteras y Puentes del MOP (ETGs), segunda edicién revisada de 2002,
incluyendo sus actualizaciones.

El disefio para la construccidn de escaleras y rampas de acceso para personas discapacitadas, se
seguiran las disposiciones establecidas en el manual “‘Acceso” de la Secretaria Nacional de
Discapacidad (SENADIS), para el desarrollo de la Normativa Nacional de Accesibilidad en temas de
Urbanistica y Arquitectura (Con base en el decreto ejecutivo N°88 del Ministerio de la Juventud, la
Muijer, la Nifiez y la Familia de 12 de noviembre de 2002, mediante el cual se reglamenta la Ley N° 42
de 27 de agosto de 1999, por la cual se establece la “Equiparacion de Oportunidades para las
Personas con Discapacidad”.

En cuanto a la sefializacidn, proteccion y seguridad vial, se seguiran las Normas de Disefio vigentes,
establecidas por la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panama (ATTT), asi como el
Manual del SIECA (ultima edicion).
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Para lo referente a los sistemas de iluminacion, aparte de las regulaciones incluidas para esta materia
en la normativa descrita, el Contratista debera ejecutar su disefio para cumplir lo referente a la
normativa de la empresa distribuidora que suministre energia eléctrica en el area del Proyecto.

El Contratista debera observar cuidadosamente las Normas, Especificaciones y Procedimientos, para
la ejecucion de sus Estudios y Disefios.

Para cualquier circunstancia, elemento o capitulo del proyecto no contemplado en la normativa
aplicable, o en caso de requerirse una desviacion significativa de la misma, el Contratista debera
proveer la disposicion técnica especial que pretende adoptar para hacerle frente, con el fin de que
dicha disposicion sea revisada y aceptada por el MOP previo a su utilizacion en el proyecto.

En general, todos los capitulos del proyecto deberan ser sometidos al MOP para su revisién y
aprobacion, previo al inicio de cualquier trabajo de construccién. EI MOP se reserva el derecho de
solicitar al contratista cuantos analisis de alternativas sean necesarios con objeto de definir la mejor
solucién del proyecto, todo ello sin suponer costo alguno adicional en el contrato.

3. CONDICIONES ESPECIALES DEL PROYECTO
Para el proyecto de construccion

o El contratista adjudicatario debera elaborar el Estudio de Impacto Ambiental, y completar las
tareas necesarias, a su costo y bajo su entera responsabilidad, para conseguir la aprobacién
del mismo en coordinacion con el MOP, el Ministerio de Ambiente y cuantos Organismos sea
necesario.

e En todo caso el Disefio Final de Construccion (proyecto de construccion) incluira como
ANEXO un documento denominado “Analisis Ambiental’, en el que se identificaran, describiran
y valoraran los problemas ambientales y en el que, asimismo, se proyectaran y valoraran las
medidas correctoras y compensatorias necesarias conforme a la resolucion del Ministerio de
Ambiente al Estudio de Impacto Ambiental (EslA).

e El proyecto de construccion incluira cuantos datos sean precisos para poder gestionar la
Liberacion de seridumbre y ocupaciones temporales a que pudiera haber lugar, incluido, pero
sin limitarse a: superficies, usos del suelo, propietarios, bienes e inventario, datos catastrales,
etc.

e Elproyecto de construccidn incluira una separata (documento independiente) con la definicion
completa de las obras a realizar en cada uno de los servicios y utilidades que precisen ser
modificados, que deberd contar con la aprobacién del titular del servicio o utilidad
correspondiente.

e Se mantendran los contactos oportunos con los Organismos y Entidades que pudieran verse
afectados o que pudieran aportar datos de interés a la redaccion de el Proyecto. Estos
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contactos se podran comenzar durante la fase de licitacion y su registro debe quedar
contemplado en el Anteproyecto. Durante la fase de proyecto de Construccion deberan
completarse dichos contactos y el contratista debera conseguir todos los permisos necesarios

para ejecutar las obras a su costo.

En el Anexo 2 se incluyen los planos conceptuales de seccidn tipica y cartografia que deben ser

considerados Unicamente a titulo informativo.

En el siguiente cuadro se resumen los parametros y condicionantes técnicos particulares que deben
cumplirse en el disefio y alcance de los trabajos del proyecto de construccién (disefio definitivo), y
que se describen en detalle en el numeral 6 de estos términos de referencia.

CAPITULO DE DISENO

CONDICIONES DE APLICACION

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ESCALA 1:1000

EVALUACION DE LA CONDICION EXISTENTE

COMPLETAR LOS ESTUDIOS DE CAMPO
NECESARIOS

GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Y calzada central

ESTUDIO GEOLOGICO Estudio general de la geologia del area

PRESTAMOS Y YACIMIENTOS | Identificacién para calcular distancias de transporte

GRANULARES

CANTERAS

INSTALACIONES DE SUMINISTRO
EFECTOS SISMICOS Determinar grado de sismicidad
CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

CLIMATOLOGIA S|

HIDROLOGIA S, Identificar los caudales a drenar.
TRANSITO

ANO HORIZONTE 20 ANOS

NIVEL DE SERVCIO ANO HORIZONTE

VIAS PRINCIPALES, COLECTORAS C

NOTA: 3 PRIMEROS ANOS NIVEL SERVICIO B O
SUPERIOR.

INTERSECCIONES Y ENLACES C
(INTERCAMBIADORES)
MICROSIMULACION SI APLICA EN TODOS LOS INTERCAMBIADORES

ESTUDIO GEOTECNICO DEL LAS VIAS

IDENTIFICAR TRATAMIENTOS ESPECIALES DEL
TERRENO

SONDEQS N° DE SONDEOS - LONGITUDES MINIMAS
(REFERIRSE AL REP 2004)

CALICATAS UNA CADA 500 M (si aplica)

PENETRACION DINAMICA (Referirse al REP 2004), como minimo 1 SPT a cada
2m de perforacion en los sondeos

TOMOGRAFIAS ELECTRICAS JUSTIFICAR SU NECESIDAD O NO DURANTE EL

DISENO
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PERFILES SISMICOS

JUSTIFICAR SU NECESIDAD O NO DURANTE EL
DISENO

OTRAS PRUEBAS ESPECIFICAS

TOMA DETALLADA DE MUESTRAS DE LA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA
DETERMINAR EL ESTADO ACTUAL.

JUSTIFICAR LA NECESIDAD DE OTRAS PRUEBAS
DURANTE EL DISENO

ALINEAMIENTO GEOMETRICO ESCALA 1:1000
VIAS PRINCIPALES Y CALZADA CENTRAL
RADIO MINIMO EN PLANTA PARA LAS VELOCIDADES ESPECIFICADAS (100
KM/H)
PENDIENTE MAXIMA 6%
ESTUDIO DE VISIBILIDAD, PARA DEFINIR | EL MAS RESTRICTIVO ENTRE: AASTHO 2011 6
SOBREANCHOS. ALTURA OBSTACULO 20CM
PUNTO DE VISTA: 1.5 M ALTURA
POSICION EN PLANTA: 1.2 M DESDE BORDE DE
HOMBRO INTERIOR
SECCIONES TIPICAS USAR AASTHO 2011 Y LAS INDICACIONES DEL

PLIEGO DE CARGOS

INTERSECCIONES, ENLACES Y VIAS

USAR AASTHO 2011 Y LAS INDICACIONES DEL

COLECTORAS PLIEGO DE CARGOS
RESTO DE VIALES USAR AASTHO 2011 Y LAS INDICACIONES DEL
PLIEGO DE CARGOS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS VALORES ESTIMADOS
TALUDES DE CORTE Segun Calculo (referirse al REP 2004)
TALUDES DE RELLENO Segun Calculo (referirse al REP 2004)
PRESTAMOS Y VERTEDEROS Segun Especificacion Técnica del MOP

DISTANCIA MAXIMA DE TRANSPORTE

APLICA PARA CALCULO DE COSTOS

ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO

TIPO DE PAVIMENTO (VIAS PRINCIPALES Y

FLEXIBLE (MEZCLA MODIFICADA) SUPERPAVE

CALZADA CENTRAL) RODADURA EN SUPERPAVE CON MEZCLA
DISCONTINUA (SEMIDRENANTE)

METODLOGIA DE CALCULO SUPERPAVE

RAMALES DE ENLACE FLEXIBLE (MEZCLA MODIFICADA) O

HORMIGON 650psi Flexion (A JUSTIFICAR)

REFUERZOS DE ESTRUCTURA DE

Donde se evidencie problemas de soporte. Demostrar
por deflectometria

PAVIMENTO EXISTENTE
DRENAJE IDENTIFICACION DE CAPACIDAD DE DRENAJES
PERIODO DE RETORNO
OBRAS DE DRENAJE = 100 ANOS
TRANSVERSAL
PUENTES 500 ANOS
RESTO DE OBRAS 50 ANOS
TIPO DE CUNETA TRAPEZOIDAL O ENTUBADA
CUNETAS ESPECIALES CUNETA LLANERA
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CONTROL DE CAUDAL EN OBRA DE

CONTROL DE ENTRADA (HW=1.2D)

DRENAJE TRANSVERSAL o

ESTUDIOS HIDRAULICOS RIO VELAZQUEZ (1 KM AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO)

CABEZALES DE DRENAJES CON ALETAS MURO Y LOSA DE PROTECCION DE

EROSION. (CONFORME A DETALLE TIPICO DEL
MOP)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION
DE ESTRUCTURAS

Identificar el tipo de cimentacion en puentes y
estructuras tipo muro

SONDEOS N° DE SONDEOS - LONGITUDES MINIMAS
(REFERIRSE AL REP 2004)

CALICATAS | ’ -

PENETRACION DINAMICA (Referirse al REP 2004), como minimo 1 SPT a cada
2m de perforacion en los sondeos

TOMOGRAFIAS ELECTRICAS JUSTIFICAR SU NECESIDAD O NO DURANTE EL
DISENO

PERFILES SISMICOS JUSTIFICAR SU NECESIDAD O NO DURANTE EL
DISENO

OTRAS PRUEBAS ESPECIFICAS JUSTIFICAR SU NECESIDAD O NO DURANTE EL
DISENO

ESTUDIOS DE SOCAVACION RIO VELAZQUEZ Y PARA PUENTES QUE CRUCEN

SOBRE EL CAUCE EN ABIERTO

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

PREVER EN LOS DISEN,OS Y COSTOS DEL
PROYECTO EL ENSAYO SONICO EN TODOS LOS
PILOTES.

ESTRUCTURAS
VIADUCTOS CONTEMPLAR QUE EL VACIADO DEL HORMIGON
DEBERA SER MONOLITICO Y AUTOMATIZADO
TANTO EL PROCESO DE ENRASADO Y ACABADO
SUPERFICIAL. (CONTEMPLAR EL PESO DEL
EQUIPO EN FASE DE CONSTRUCCION)
FASE DE CONSTRUCCION LOS PUENTES QUE SE UTILICEN PARA

TRANSITO DE VEHCULOS DE OBRA, DEBERAN
SER CALCULADOS Y DISENADOS PARA
SOPORTAR LA CARGA MAYOR DE ENTRE LAS
SIGUIENTES: VEHICULO TIPO DUMPER CAT 773D
O SIMILAR, O VEHICULO DE MAYOR PESO
UTILIZADO EN LA OBRA.

TRANSICION DE RELLENO A ESTRIBO

INLCUIR PROPUESTA DE DISENO PARA
REALIZAR LA TRANSICION ENTRE RELLENO Y
ESTRIBO VARIANDO LA RIGIDEZ
PROGRESIVAMENTE PARA EVITAR
ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES, BASADA EN
LO INDICADO EN ESTE PLIEGO DE CARGOS.

MUROS

LA TIPOLOGIA DEBERA SER APROBARA POR EL
MOP PREVIO SOMETIMIENTO DE PROPUESTAS.




390 A1

EL EMPLEO DE MUROS DE CARGA ESTARA
LIMITADO SEGUN INDICACIONES DEL MOP.

DRENAJE DE TABLERO

SUMIDEROS DE ACUERDO A CALCULO
HIDRAULICO, BAJANTES ANCLADAS A PILAS Y
DESCARGA A NO MENOS DE 2 M del SUELO
NATURAL. LOS DRENAJES NO DEBEN SER
VISTOS POR LOS CONDUCTORES

TUNELES O SOLUCIONES EN TRINCHERA
SOTERRADAS O SEMISOTERRADAS

APLICA EN CASO DE HABERLOS

DESVIOS  PROVISIONALES DE  TRANSITO
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

DE ACUERDO AL MANUAL DEL SIECA 2014

DESVIO GENERAL A TRAVES DE APLICA
ITINERARIOS ALTERNATIVOS
DESVIOS PROVISIONALES MANTENER NUMERO Y ANCHO DE CARRILES EN

DESVIOS, PROTEGER LOS DESNIVELES DE MAS
DE 0.5M CON NEW JERSEY DE CONCRETO
CONTINUAS.

LAS NEW JERSEY DE PLASTICO SE PODRAN
USAR PARA CANALIZACIONES SIEMPRE Y

CUANDO SEAN CONTINUAS Y ESTEN
INTERCONECTADAS.
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DE ACUERDO A MANUAL SIECA - 2014
SENALIZACION HORIZONTAL EN TODO EL PROYECTO
SENALIZACION VERTICAL EN TODO EL PROYECTO
BALIZAMIENTO EN TODO EL PROYECTO
BARRERAS DE SEGURIDAD NEW JERSEY EN TODO EL TRAMO
EN PUENTES USAR BARRERA DE CONCRETO
CON PASAMANOS Y NIVEL DE CONTENCION TL4.
(NCHRP 350)
EN RAMALES INCLUIR UNA BARRERA DE METAL
TL3 (NCHRP 350), CON POSTES EN C O
CERRADOS. INCLUIR TERMINALES DE BARRERA
Y AL FINAL DE LOS NEW JERSEY
AMORTIGUADOR DE IMPACTO.
COLOCAR BARRERA METALICA DESMONTABLE
CON PERFIL JERSEY EN LA CALZADA CENTRAL,
CADA 2 KM O DONDE LOS ESTUDIOS ASi LO
ACONSEJEN.
INTEGRACION AMBIENTAL
INFORME PRELIMINAR AMBIENTAL SI APLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SI APLICA
MEDIDAS CORRECTORAS Y  SIAPLICA
COMPENSATORIAS ~ DE  IMPACTO
AMBIENTAL
OBRAS COMPLEMENTARIAS SI APLICA

ILUMINACION
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VIA- PRINCIPAL Y CALZADA

ILUMINADA (prohibido colocacién de postes entre la

CENTRAL calzada central y las calzadas principales)
INTERCAMBIADORES (ENLACES) | ILUMINADOS
VIAS COLECTORAS ILUMINADAS
CAMINOS Y VIAS DE SERVICIO REPOSICION DE LO EXISTENTE
CERRAMIENTOS (CERCA PERIMETRAL) EN TODA LA VIA PRINCIPAL (CONTROL TOTAL DE
ACCESOS)
INSTALACIONES DE  ELECTRICIDAD, SOTERRADOS EN ZANJA, DE ACUERDO A
COMUNICACIONES O SIMILARES NORMAS VIGENTES.
AFECTACIONES A ESTRUCTURAS S| APLICA
REPLANTEO SI APLICA

BASES DE REPLANTEO

MOJON DE CONCRETO CON BARRA DE ACERO

REPLANTEO DEL EJE CADA 20 METROS

S| APLICA

REPLANTEO DE LAS ESTRUCTURAS SI APLICA
COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS, SIAPLICA
SERVICIOS Y UTILIDADES
AFECCIONES A TERCEROS (Liberacion de . SIAPLICA
seridumbre)
REPOSICION DE UTILIDADES SI APLICA
IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE SIAPLICA
UTILIDADES
DISENO DE REPOSICIONES SIAPLICA (COORDINAR LA REPOSICION CON LOS
DUENOS DE LOS SERVICIOS)
REPOSICION DE UTILIDADES S| APLICA (SOMETER PROYECTOS DE
REPOSICION A COMPANIAS PROPIETARIAS O
GESTORAS)
INTEGRACION URBANISTICA S| APLICA
PLAN DE OBRAS Sl APLICA. CONSIDERAR ASPECTOS
AMBIENTALES Y ESTACIONALES
ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO NO APLICA
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD SI APLICA

NOTA: “NO APLICA” hace referencia a que dicho capitulo del proyecto no se incluye en el alcance

de los trabajos del proyecto de construccion.
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4. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONTRATISTA

El Ministerio de Obras Publicas facilitara al Contratista toda ladocumentacion relativa alos antecedentes
administrativos del Proyecto de referencia.

Igualmente facilitara planos de cartografia, planos conceptuales de PLANTA'Y PERFIL y seccion tipica
del proyecto a titulo informativo (ver Anexo 2), como base para la elaboracién de los disefios.

El Ministerio de Obras Publicas facilitara las credenciales oportunas al personal del Contratista que
determine para cada una de las Fases del trabajo que las requieran para identificar su adscripcién al
estudio frente a particulares y Organismos.

También se suministrara cualquier condicionante conocido hasta la fecha, si lo hubiera, en el
momento del comienzo de los trabajos.

En particular, y para esta licitacion, se incluye en el Anexo 2 la siguiente documentacion que los
Proponentes deben considerar para definir la propuesta de disefio en el anteproyecto de
licitacion. Toda la documentacion suministrada por el MOP sera considerada por el proponente
a titulo informativo, siendo éste el responsable de validar los estudios y/o datos suministrados
y, en caso de ser necesario, completarlos y/o modificarlos para el correcto disefo del proyecto:
e Esquema conceptual del proyecto
¢ Vialidad Ambiental

e ANEXOA Planos conceptuales del proyecto
e Plantay perfil longitudinal general
¢ Planta conceptual de los enlaces
e Secciones tipicas
o Seccion tipica de la via ampliada
o Seccion tipica en desmonte (corte) con linea 3 futura

e ANEXOB Proyecto del Intercambiador de Panama Pacifico (en construccion)
e Planos de obra en ejecucion

¢ Planos del intercambiador una vez completo en ensanche de
la Panamericana

e ANEXOC Estudios de transito existentes (Fuente: MPSA-Direccion de

Movilidad)
e ANEXOD Anteproyecto de la linea 3 de metro
e ANEXOE Estudio geotécnico de la linea 3 del metro
e ANEXOF Utilidades y afectaciones mas importantes

o Utilidades, servicios y proyectos de las empresas PIMSA y
PATSA (Oleoductos y tuberia de abastecimiento de agua)

e Utilidades ACP

o Utilidades Agencia Panama Pacifico
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o Utilidades IDAAN

e ANEXOG Otros proyectos en el area
e Tower Center Arraijan
e Mall Arraijan Norte y sus accesos
e Accesos a la estacion de servicio Puma

5. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El Contratistainformara, porescrito o de palabra, al Director cada vez que le sea solicitado o si lo requiere
la marcha general de los trabajos encomendados.

Independientemente, en el Plan de Trabajo a concretar tras la adjudicacion, se redactara el calendario de
reuniones, a las que asistira el Director y el personal de su equipo que se estime oportuno, para el
analisis del desarrollo de los trabajos.

De las citadas reuniones, se levantara Acta cuya elaboracion es responsabilidad del Contratista, con
el conforme del Director.

La Oficina de Proyectos Especiales y su personal podré convocar periédicamente reuniones de
trabajo con el Director y el Contratista, asi como cuantas reuniones sean necesarias, para comprobar
la calidad de los trabajos y el cumplimiento del Plan de Trabajo y de las prescripciones técnicas para
la redaccion del Proyecto. La asistencia a todas las reuniones, levantamientos de actas, y demas
documentacion que se genere durante las mismas, deberan estar incluidos dentro del precio de la
propuesta.

Los trabajos del proyecto de construccidn se presentaran por fases y segun se indica en el Anexo 4,
con objeto de llevar un seguimiento ordenado y logico de los trabajos que reduzca las modificaciones
a los disefos, su costo y en consecuencia los plazos de elaboracion de disefios.

6. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN EL PROYECTO

Los trabajos a desarrollar en el Proyecto y su alcance son los que se describen a continuacion, sin ser
exhaustivos.

En el caso de que la metodologia y/o alcance de alguno de ellos no esté definido en los apartados
siguientes, sera responsabilidad del Contratista proponerlos, quedando a juicio del Director del
Proyecto y del MOP su aprobacién.

Cada capitulo del proyecto se disefiara y tendra en cuenta la normativa aplicable en cada caso. Por
normativa aplicable se entiende la definida en las Especificaciones Técnicas, en estos Términos de
referencia (TDR) y en el apartado correspondiente de normas en el Capitulo I del presente Pliego de
Cargos.

6.1 ANTECEDENTES
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6.1.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se haré referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a posibles estudios elaborados con
anterioridad y que constituyan antecedentes directos o indirectos del presente Proyecto,
incluyéndose la documentacion completa relativa a sus aprobaciones. Asimismo, se incluira toda la
documentacion interinstitucional relacionada con el proyecto, como por ejemplo el origen de su
financiacion, aprobaciones parciales, memorandos, etc., y las posibles resoluciones que pudieran
haberse emitido sobre el proyecto en fases anteriores del mismo.

6.1.2 INFORMACION URBANISTICA

Se recopilara la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente afectado por el viario objeto
de disefio y se indicara su adaptacion al mismo, evaluandose las posibles interferencias con las zonas
calificadas como suelo urbano, urbanizable, o de aprovechamiento industrial.

La informacién recopilada se plasmara en mapas a escala suficiente para comprobar la situacién
relativa entre las zonas de afeccion del alineamiento propuesto y el alcance previsto para las zonas de
suelo urbano, urbanizable y de usoindustrial, de acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente. Sifuera
precisa alguna actuacion no incluida en el planeamiento, el Contratista preparara la documentacion
necesaria para legitimar dicha actuacion.

En particular el disefio deberd cumplir con la normativa y legislacion vigente en materia de reservas y
servidumbres viarias.

6.1.3 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL SITIO DEL PROYECTO

El Proponente elaborara un informe con la descripcién y analisis de la situacion actual del Sitio sobre
el cual sera ejecutado el Proyecto, incluyendo las relativas a: (i) las condiciones de los pavimentos y
demas elementos que componen la vialidad existente, entre otros, puentes, sistema de drenajes,
sefializacion, elementos de seguridad vial, e iluminacion; (i) utilidades existentes de los servicios
publicos (agua, electricidad, comunicaciones, etc....); (iii) posibles obstaculos y afectaciones que pueda
encontrar o causar la solucion que esta proponiendo, ya sea sobre la servidumbre publica o fuera de
ésta. En este informe, el Proponente hard, con base en las investigaciones y estudios realizados por
éste, las recomendaciones que considere convenientes para la ejecucion del Proyecto, incluyendo
aquellas relativas a la rehabilitacion de la vialidad existente, en caso de haberlas.

Ademas, adjuntara a este informe, como medio de sustento, un inventario del estado de la
infraestructura vial existente, siendo esencial y de presentacion obligada la relativa al estado de los
pavimentos de la Carretera en el tramo Objeto del Proyecto.

6.2 TOPOGRAFIA

6.21 INTRODUCCION
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En el presente documento se resefian las prescripciones técnicas que, salvo especial justificacion en
contrato, se deben cumplir para obtener cartografia a emplear en los estudios de carreteras que se
realicen para el MOP.

Todos los levantamientos se referenciaran al DATUM WGSB84, en coordenadas UTIM.

El contratista deberad asegurar la perfecta coordinacion con el contratista del Proyecto del Cuarto
Puente sobre el Canal de Panama y con el contratista a cargo de las obras del intercambiador de
Panamé Pacifico (APP), de forma que los datos topograficos utilizados en el proyecto empaten
perfectamente con los datos topograficos utilizados en esos proyectos.

6.2.2 TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

Se ejecutaran trabajos topogréaficos de campo para la realizacion del replanteo, obtencién de perfil
longitudinal, obtencion de perfiles transversales, levantamientos de topografia de detalle y la
realizacion de levantamientos topograficos complementarios.

6.2.2.1 RED DE BASES DE REPLANTEO

Partiendo de los vértices de la Red Geodésica Nacional establecida por el Instituto Geografico Nacional
Tomy Guardia, se estableceran redes de bases de replanteo para la aproximacién al alineamiento
definitivo y desde las que se realizaran el replanteo y los trabajos topograficos complementarios,
sirviendo ademéas como un control permanente de planimetria y altimetria, para las fases posteriores
de replanteo y construccién de la obra.

Para la obtencidn de sus coordenadas planimétricas se pueden utilizar las metodologias siguientes:

e Realizar poligonales de precision por metodologia clasica (teodolito y distanciémetro)
encajadas en los vertices de la Red Basica

e Confeccién de una Red Triangulada que se apoye en los Vértices de la Red Geografica
Nacional y obtenida con la misma metodologia de trabajo descrita para la Red Geogréfica
Nacional.

e Birradiacion desde la Red Geografica Nacional utilizando técnicas GPS para asi poder tener
una comprobaciéon de las coordenadas obtenidas, realizando un promedio de las
coordenadas siempre y cuando la diferencia entre ellas no supere 0.05m, repitiéndose las
mediciones en caso de existir diferencias mayores. Para realizar las radiaciones el receptor
GPSfijo se ha situar al menos en dos Bases de la Red Bésica diferentes, con esta metodologia
puede utilizarse equipos GPS en RTK (Real time kinetic o levantamiento en tiempo real).

Los vertices de estas poligonales se nivelaran geométricamente para darles cota desde los puntos
nivelados geométricamente en la Red Geogréfica Nacional.
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Se situaran a distancias que permitan su uso satisfactorio para las necesidades de las obras (distancia
media del orden de unos 200 m), de forma que permitan su utilizacién como bases de replanteo del
alineamiento por biseccién o polares, una vez definido éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar los
levantamientos topograficos para obtener la cartografia de detalle necesaria para la correcta definicion
de elementos concretos del Proyecto, tales como estructuras, obras de fabrica, encauzamientos,
intersecciones, cruces con servicios y servidumbres, etc.

Las bases de replanteo se situaran fuera de la zona de obras y de forma que el replanteo por biseccion
no produzca angulos inferiores a 15°. Se representaran en los planos de planta del alineamiento junto
con los ejes y la linea que delimita la explanacion.

Las bases de replanteo se sefalizaran con el sistema mas adecuado, en funcién de la zona de su
implantacion, pero siempre de forma tal que se garantice su permanencia, empleando hitos
prefabricados, clavos de hierro recibidos con concreto; u otro medio que garantice su permanencia,
de cada uno de ellos se realizara un croquis de detalle con referencias a tres puntos fijos, sus
coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluira en el Proyecto.

Se describira en la memoria de los trabajos de topografia con toda exactitud el procedimiento utilizado
para la obtencion de las coordenadas y cotas de los veértices de Red de Bases de replanteo,
especialmente la metodologia usada y los puntos utilizados para su enlace con la Red Basica,
dibujandose la Red de bases de replanteo y los vértices utilizados de la Red Bésica en planos a escala
1:25,000 del Mapa Topografico Nacional, en estos planos se representaran las visuales realizadas en
1:50,000 y 1:12,500 del Mapa Topogréafico Nacional caso de utilizarse topografia clasica o las lineas
base medidas en caso de utilizarse metodologia G.P.S.

La precision del trabajo (tolerancias) en planimetria sera la siguiente:
En caso de utilizar Poligonales de Precision:

e error angular < 40. (N)" segundos centesimales , siendo N=N° de vértices
e error lineal (después de compensacion angular) < 100. (K)"”” mm; siendo k = longitud del
itinerario en km

En caso de utilizar una Red Triangulada GPS:

Las tolerancias en el error medio cuadratico de las observaciones seran:
e endistancias <4 cm

En caso de birradiar las bases utilizando tecnologia GPS:
o diferencia maxima en las distintas determinaciones del mismo punto 5 cm

En caso de realizarse una comprobacion planimétrica de las Bases de Replanteo desde la Red Basica el
90% de las Bases comprobados presentara diferencias menores de 10 cm en las coordenadas
originales respecto a las coordenadas obtenidas en la comprobacion.
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La precision del trabajo (tolerancias) en altimetria seré la siguiente:
e erroren cota <15 (k)" mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

En caso de realizarse una comprobacién altimétrica de las Bases de Replanteo, el 90% de las Bases
comprobadas las diferencias de cota existentes entre las cotas originales y las de la comprobacidn
tendran una diferencia menor 30 (k)"*mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

En cualquier caso los vértices de la poligonal se enlazarén con la Red Geodésica Nacional, y se les
dara elevacidn geométrica, y su exactitud sera como minimo tal que cumpla los requisitos para
poligonales de segundo orden clase Il, segun clasificacion del United States Geodetical Survey
(USGS).

6.2.2.2 REPLANTEO DEL EJE Y OBTENCION DEL PERFIL LONGITUDINAL

Desde la Red de bases de replanteo debidamente niveladas, se realizara el replanteo y estaquillado
del eje cada 20 m y obtencién del perfil longitudinal, una vez obtenido este longitudinal y tras su
comparacion con el perfil obtenido de la restitucion, se realizara la correccion de las rasantes si fuera
necesario.

En caso de realizarse una comprobacion planimétrica del estaquillado, las diferencias entre las
coordenadas del 90% de los puntos comprobados del proyecto y las de la comprobacion tendran una
diferencia menor de 25 cm.

En caso de realizarse una comprobacion altimétrica del estaquillado, las diferencias entre las cotas del
90% de los puntos comprobados del perfil longitudinal obtenido en campo y las de la comprobacidn
tendran una diferencia menor 15 cm.

6.2.2.3 OBTENCION DE PERFILES TRANSVERSALES

Se realizara la obtencion de los perfiles transversales en cada punto replanteado, con la longitud
necesaria en funcion de la zona de ocupacion. Los perfiles transversales se obtendran cada 20 m,
salvo en curvas de radio inferior a 150 m, que se obtendran cada 10 m.

Siempre que los perfiles transversales no se obtengan por metodologia clasica estacionando en la
estaca que materializa el alineamiento, para su realizacion con estacion total o con tecnologia GPS
deben utilizarse programas de ayuda que permitan en tiempo real comprobar que los puntos tomados en
campo estan en la alineacién del perfil, evitando los errores ocasionados por la falta de
perpendicularidad del perfil respecto al eje replanteado o la falta de alineacion de los puntos en el perfil.

En caso de realizarse una comprobacion altimétrica de las cotas obtenidas en los perfiles transversales
las diferencias existentes en el 90% de los perfiles entre las cotas del perfil y las de la comprobaciéon
tendran en todos sus puntos una diferencia menor de 50 cm.

6.2.2.4 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE DETALLE
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Se realizaran levantamientos topogréaficos de detalle a escala 1:200 o 1:500 en todos los trabajos que
debido a sus exigencias métricas requiera un levantamiento topogréfico in situ de detalle, como las
obras de fabrica y puentes.

Parala obtencidn de las coordenadas de los puntos del levantamiento, se partira de la Red Bésica o la Red
de bases de replanteo, en caso de no ser posible la radiacion directa de los puntos necesarios para
efectuar el levantamiento desde los Vértices de las citadas redes, se llevara el sistema coordenadas
hasta la zona objeto del levantamiento, bien usando metodologia clasica (realizando poligonales de
aproximacion a la zona con estacion total), o bien mediante las técnicas GPS que se han descrito para
la red de bases de replanteo.

Las coordenadas de los puntos necesarios para definir el levantamiento se obtendran por radiacién
utilizando metodologia clasica (estacion total) o por radiacion con técnicas GPS.

En caso de utilizarse el método Cinematico OTF (On The Fly) con el equipo GPS, se debe tener la
precaucion de ir tomando los puntos en anillos, es decir, de tal forma que para terminar una sesion de
toma de puntos se vuelva a medir un punto inicial ya medido y que sirve de referencia, comprobandose
en el posproceso la correspondencia de las coordenadas tomadas al principio y al final de la sesién para
el mismo punto, lo que nos confirma que no ha habido ningun error grosero de pérdida de sefal.

6.2.2.5 OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

Ademas de los trabajos expuestos anteriormente, el Contratista debera realizar los siguientes trabajos
de campo y gabinete:

1. Levantamiento de perfiles longitudinales y transversales en las zonas en que haya de actuarse
en las conexiones con otras vias.

2. Fijacion, en los planos, de las utilidades (servicios afectados publicos y privados), a fin de
estudiar su modificacion si es preciso.

3. Localizacion de todas las obras de drenaje existentes.

4. Levantamiento de detalles de todas las construcciones e infraestructura existentes dentro del
derecho de via del proyecto, incluyendo, sin limitarse a ello, las estructuras para el servicio
publico y privado (tanto aéreas, como subterrdneas), cercos, accesos a propiedades y
cualquier otro detalle importante. El levantamiento de estos detalles tendra la densidad de
puntos necesaria para que refleje las caracteristicas de la via, y permita realizar la definicion
de alineamientos, rasantes, drenajes y obras de proteccién.

5. Obtencion, mediante coordenadas de puntos de su eje, de las alineaciones en planta y alzado
de las carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que se conecte, sobre las que se
pase, 0 de las que hayan de cruzar por encima; asimismo, se obtendran las coordenadas de
los edificios o cualquier elemento préximo al alineamiento que pueda afectar a éste, asi como
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de los trabajos geotécnicos de campo.

6.2.2.6 TOLERANCIAS EN OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

Las tolerancias que se fijen para el resto de trabajos topograficos descritos complementarios,
seran las adecuadas para asegurar las exigencias planimétricas y altimétricas de los diferentes trabajos
necesarios, pudiendo considerarse aceptable 5 cm.

6.2.2.7 DOCUMENTOS A ENTREGAR DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Documentacion a entreqar de las bases de replanteo:

La documentacion minima a entregar de las bases de replanteo es:

Grafico de la Red de bases de replanteo sobre el Mapa Topografico Nacional a escalas
1/50,000 y 1:12,500 incluyendo las poligonales desde la Red Geodésica Nacional si se ha
realizado por topografia clasica o las lineas bases en caso de metodologia GPS

Célculo y compensacion de la red de bases haciendo constar errores de cierre y longitud de la
poligonal en caso de topografia clasica, o residuos de las observaciones, error medio
cuadratico de las coordenadas compensadas, elipses de error en la determinacion de la
posicion de los vértices de la red en caso de utilizar metodologia GPS.

Coordenadas de los vértices de la Red Basica usados en la realizacion de la Red de bases de
replanteo (incluso los utilizados para orientar en caso de poligonales de topografia clasica).

Resefias, con croquis, fotografias de las bases y referencias.
Listado de coordenadas de las bases de replanteo

Grafico de los anillos de nivelacién sobre el Mapa Topografico Nacional a escalas 1/50,000 y
1:12,500. Calculo y compensacion de los anillos, haciendo constar los errores de cierre
obtenidos y la longitud de los anillos.

Libretas de campo. Datos informaticos con estacionamiento y cota o lineas bases (en caso de

usar metodologia GPS) en formatos ASCII, .pdf .txt, .xIs; para planos y croquis se entregaran
en formatos .dwg y shapefile para el Sistema de Informacion Geografico del MOP.

Enlace con otros tramos en caso de existir.

Documentacion a entreqar del replanteo del eje y obtencion del perfil longitudinal:

La documentacion minima a entregar del replanteo del eje de cada vial y obtencién del perfil
longitudinal es:
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Datos para el replanteo del eje por polares.

Cotas del perfil longitudinal.

Relacion de diferencias entre la cartografia y los datos obtenidos en el replanteo.
Estado de alineaciones y listado de puntos cada 20m.

Toda la documentacion de este apartado se entregara tanto en formato papel como archivos
informaticos en formato ASCII, .pdf, .txt, .xls; para planos y croquis se entregaran en formatos .dwg y
shapefile para el Sistema de Informacion Geografico del MOP.

Documentacion a entreqar de los perfiles transversales obtenidos en campo:

La documentacion minima a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo es:

o Peffiles transversales de campo, sobre soporte magnético

Documentacion a entreqar de los levantamientos topograficos de detalle:

La documentacion minima a entregar de los levantamientos topograficos de detalle es:

e Planos de los levantamientos de topografia de detalle ploteados en 11X17” y 2'x3

Documentacion a entreqar de otros trabajos topograficos:

La documentacion minima a entregar de otros trabajos topograficos es :

o Listados de calculo de los puntos utilizados en los trabajos.

¢ Relacién de coordenadas de los puntos utilizados en los trabajos.

e Planos en los que se representen los trabajos realizados (en caso de ser un trabajo
topografico que necesite su representacién mediante plano) en los formatos sefialados
anteriormente.

Toda la informacién vectorial y raster que se entregue al Ministerio de Obras Publicas debe estar
georeferenciada y debe venir acompariada del Metadato recomendado por ANATI y el IGNTG a travez
de la IPDE “Infraestructura Panamefia de Datos Espaciales”.

De toda la documentacién topografica se entregaran 2 copias adicionales a las indicadas en estos
términos de referencia.

6.3 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

6.3.1 ESTUDIO GEOLOGICO
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El estudio geoldgico de los terrenos se realizara tomando como base la informacion bibliografica
disponible.

Esta informacidn se completara con un estudio de fotointerpretacion de la zona y una campafia de
apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:

geomorfologia;

espesores y caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de recubrimiento;
litologia, estratigrafia e historia geolégica;

geologia estructural y tectonica;

hidrogeologia;

sismicidad.

Con toda la informacion procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se confeccionara
un plano de planta geoldgica a escala 1:5.000, con un ancho de banda minimo de 500 m. Estos planos
deberén incluir:

Representacion de la obra. Incluiré la representacion de los ejes de viales con referencias a sus
distancias al origen (P.K.), las calzadas con las ocupaciones de desmontes y terraplenes segun
los taludes definidos en el proyecto, posicién de las estructuras y tuneles (si los hubiere)
indicando su denominacion.

Representacion geologica. Se indicaran con colores las diferentes unidades geoldgicas del
sustrato, separando, siempre que sea posible, diferentes litologias existentes dentro de cada
una de ellas. Se indicaran con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las zonas
cubiertas por suelos de alteracion. En este ultimo caso se haran referencias puntuales
sobre los espesores de suelos existentes segun las observaciones de campo. Lo mismo es
aplicable a las formaciones de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad geoldgica o
formacion superficial diferenciada tendra asociada una sigla, tanto en planos como en leyenda.

Representacion hidrogeologica. Se representaran mediante simbologia adecuada los cursos
de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademas las zonas humedas o de
aparicion de freatofitas. Se deberan marcarlos manantiales y pozos. En los primeros se indicara
el caudal aproximado, mientras que enlos segundos se indicara la profundidad a la que aparece
el agua.

Representacion geomorfologica. Se representara mediante simbologia las diferentes formas
del terreno, utilizando diversos colores para cada uno de los agentes morfogenéticos
(fluvial, gravitacional, carstico, antropico...). Se prestara una especial atencion a aquellos
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procesos que dependiendo de su intensidad puedan afectarala obra.

o Representacion de los reconocimientos realizados. Se representardn con simbologia
adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto mecanicos (sondeos,
penetrometros y calicatas) como geofisicos o de caracterizacion (puntos de observacion y
estaciones geomecanicas).

Se acompaniara de los planos a escala 1:200,000 y 1:50,000 existentes.

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describiran sus discontinuidades, asi
como los tipos de roca existentes. El numero de discontinuidades a medir sera el necesario para
determinar con precision el comportamiento mecanico del macizo rocoso.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia y distribucion, indicando su posible
comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la Mecanica del Suelo.

6.3.2 PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Se incluira un estudio especifico y detallado relativo a las posibles procedencias de materiales. No se
podra utilizar ningun préstamo o yacimiento que no haya sido aprobado previamente por el MOP.

El Contratista sera responsable de realizar todos los ensayos necesarios para garantizar la calidad
de los materiales (conforme a las especificaciones técnicas aplicables) procedentes de los bancos
de préstamos, yacimientos granulares y canteras, asi como la explotacion y recuperacion de las
areas utilizadas.

Para cada préstamo o yacimiento, se describira con detalle su ubicacion en los planos 1:50.000 o
1:200.000, y forma de acceso mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a escala
1:500 o 1:1.000, segun convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo o
yacimiento, asi como la localizacion de las catas realizadas para su investigacion, indicando en cada
punto donde se conozca, bien debido a la realizacidn de una cata, bien a cortes del terreno o cualquier
otrodatofiable, el espesor minimo aprovechable para el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo
artificial a desechar. El numero de catas a realizar y su distribucién sera la adecuada para conocer las
caracteristicas del préstamo o yacimiento y para obtener una cubicacion fiable del mismo.

Se incluiran, junto al croquis, el corte de todas las catas efectuadas con la identificacion y clasificacion
de los suelos en todos los niveles diferenciados en el mismo.

Con el material proveniente de cada una de las catas se realizardn ensayos de identificacion:
granulometria, limites, densidad aparente, materia orgénica, humedad natural, carbonatos y sulfatos
(cualitativos). Para aquellos yacimientos granulares susceptibles de ser utilizados como aridos para
hormigones, se realizaran, ademas, equivalente de arena, desgaste Los Angeles, carbonatos y sulfatos
(cuantitativos), etc..
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Con los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento, se realizara una cubicacion, que se incluira
en el croquis, debiendo describirse asimismo la forma de explotacién (todo uno, cribado y clasificacion,
lavado, efc.).

De cada préstamo se tomaran muestras a granel, mezclando el material proveniente de varias catas
para la realizacion de, al menos, 2 ensayos de Proctor Normal, 2 ensayos de Proctor Modificado y 2
ensayos C.B.R.

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada préstamo o yacimiento, asi como de las catas,
mostrando el corte general y el material obtenido en su excavacion y detalle de, al menos, una de
las caras interiores de la cata, eligiendo aquélla que sea mas representativa del material encontrado.

6.3.3 CANTERAS

De cada una de las canteras se hara su descripcion y se indicara la litologia del posible material a
extraer y una valoracion de las reservas estimadas. Se comprobara si esta en explotaciony se
indicara, en este caso, la capacidad de produccion de la instalacion.

Se incluira la ubicacion de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta 1:50.000 o
1:200.000, y se levantara un croquis acotado con el esquema de acceso a ella.

Para conocer las caracteristicas mas significativas de cara a su utilizacién se obtendra, mediante los
correspondientes ensayos, la siguiente informacion:

granulometria;

coeficiente de desgaste Los Angeles;

peso especifico aparente;

peso especifico real;

absorcion (%);

estabilidad al SO, Mg (%);

adhesividad al betin (% piedra cubierta);
carbonato calcico (%);

coeficiente de pulimento acelerado (C.P.A.).
Equivalente de arena

Para las zonas de préstamos, yacimientos y canteras se estudiaran los datos de la propiedad en
que estan ubicados para ver la posibilidad de hacer una Liberacién de seridumbre temporal para su
utilizacién. También se tendra en cuenta su ubicacion en el entorno ambiental para que su
explotacién no produzca agresion alguna a éste, previéndose las medidas de correccion tras su
explotacion (plantaciones, explanacion, etc.). Esto se cuidara especialmente en préstamos préximos
al proyecto.

6.3.4 INSTALACIONES DE SUMINISTRO
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Se investigaran y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que pudieran
emplearse en las obras: fabricas de cemento, plantas de fabricacion de aridos (agregados), plantas de
concreto y de productos y mezclas asfalticas.

De cada una de ellas se indicara su naturaleza, tipo y tamafio de las instalaciones, capacidad de
produccion, canteras y yacimientos granulares de que se abastecen. También se recogera la
informacion de los ensayos de control de materiales y productos acabados disponibles.

Toda la informacion relativa a la procedencia de materiales, se resumira en un mapa de localizacién de
préstamos, yacimientos y canteras a escala 1:50,000 o 1:200,000, en el que se ubicaran todos los
puntos de aprovechamiento detectados, con indicacion expresa del tipo de material existente
(yacimientos granulares, canteras) y las instalaciones de suministro localizadas (fabricas de cemento,
plantas de aridos, plantas de concreto y plantas asfalticas).

Sobre la base de la ubicacion de las distintas fuentes de materiales, y en funcion de su distanciaala
zona de obras, se determinara el coste del transporte que debe incluirse dentro de la justificacion de los
distintos precios unitarios. En ningun caso podran figurar, dentro de los Cuadros de Precios, unidades de
obra cuya ejecucion exija el empleo de materiales cuya procedencia no haya sido debidamente
justificada.

6.4 EFECTOS SiSMICOS

Deberan considerarse las acciones sismicas en los calculos del proyecto, de acuerdo con lo
dispuesto en la normativa vigente o en su defecto en la normativa AASTHO americana (LRFD ultima
edicion, etc.), que permitan determinar las medidas y disposiciones constructivas de caracter general
y de detalle que van a adoptarse en las obras: topes sismicos, vinculaciones entre elementos, tipo de
apoyos, sistemas de proteccion, efc.

El proyecto de construccion incluira un estudio sismico en profundidad que avale las cargas y elementos
de proteccion sismica definidos en el disefio.

6.5 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El estudio climatoldgico e hidrolégico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad conocer las
condiciones climaticas e hidrolégicas del entorno afectado por las obras.

El estudio climatoldgico se orientara a la definicidn de los principales rasgos climaticos de la zona, para
establecer, basandose en ellos, la incidencia que éstos tendran en la obra, determinando los
coeficientes medios de aprovechamiento de dias laborables para la realizacién de las principales
unidades de obra, asi como la definicion de los indices agroclimaticos que serviran de partida para
el disefio de las plantaciones a realizar con los acabados de la obra. Este estudio debera servir de
apoyo al proyecto de sefalizacion y a la definicion del plan de mantenimiento de la autovia
durante su explotacion.
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El estudio hidroldgico tiene por finalidad, previo analisis del régimen de precipitaciones y del resto de
las caracteristicas hidrologicas de la zona objeto del Proyecto y de las cuencas afectadas por la
traza, determinar los caudales generados por éstas.

6.51 CLIMATOLOGIA

6.5.1.1 DATOS DE PARTIDA

Se consultaran las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Obras Publicas como del IDAAN,
Ministerio de Ambiente, ETESA, o cualquier otro Organismo, en lo referente a los datos climaticos de la
zona. En el caso de que la obra esté situada en un lugar donde algunos de los datos recogidos en
dichas publicaciones no sean representativos por estar basados en estaciones climatologicas alejadas
del proyecto, se elaborara un estudio especifico partiendo de los datos disponibles en cualquier otro
estudio o publicacion.

Sera preceptiva la incorporacion de los datos originales suministrados, asi como el proceso seguido para
su seleccion, en el que se tendran en cuenta condiciones de proximidad a la traza, numero de afios con
datos completos y altitud de la estacion de registro.

Se elaborara un cuadro resumen con las estaciones seleccionadas, con indicacion expresa del codigo de
identificacion, cuenca hidrografica en la que se localiza, tipo de estacién (pluviométrica,
termopluviométrica, etc.), nombre, coordenadas, altitud, nimero de afios con datos y numero de afios
con datos completos. Ademas, sobre un plano a escala adecuada, se reflejara la posicion de dichas
estaciones, indicando su nombre y cddigo, asi como la traza objeto del Proyecto.

6.5.1.2 CONTENIDOS MiNIMOS
El estudio se estructurara en tres apartados:
1. Obtencion, mediante estudio estadistico, de las principales variables climaticas.
2. Clasificacion e indices climaticos.
3. Determinacion del nimero de dias aprovechables en la ejecucion de las obras.
Dentro del apartado de las variables climéticas, se obtendran las siguientes:
1) precipitaciones:
- precipitacion media mensual y anual;
- precipitacion maxima en 24 horas (por meses y anual);
- precipitacion maxima mensual;

- numero de dias de lluvia;
- numero de dias de granizo;
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- numero de dias de tormenta;

- numero de dias de niebla;

- numero de dias de rocio;

- numero de dias de escarcha;
2) temperaturas:

- temperatura media mensual y anual;

- temperatura media de las minimas (mensual y anual);

- temperatura media de las maximas (mensual y anual);

- temperatura minima absoluta (mensual y anual);

- temperatura méaxima absoluta (mensual y anual);

- oscilacion de las temperaturas extremas medias mensuales;
- oscilacion verano-invierno de las temperaturas medias;

- oscilacion maxima de las temperaturas;

3) otros datos de interés:

- humedad media relativa;

- evaporacion media diaria;

- numero medio anual de dias de sol;

- numero medio anual de dias despejados;

- andlisis de los vientos dominantes (direccion, recorrido, velocidad, etc.).

Siempre que sea posible se presentaran los resultados en forma de graficos con la especificacion
de los valores mas representativos.

En el apartado de clasificacion e indices climaticos, se obtendran los usuales (Aridez de Martonne,
termo-pluviométrico de Dantin-Revenga, pluviosidad de Lang, clasificaciones agroclimaticas de
Koppen o Papadakis, etc.) que hacen referencia a la influencia del clima sobre la vegetacion y los
cultivos. Se incorporarén los diagramas ombrotérmicos de Walter- Gaussen de cada una de las
estaciones seleccionadas donde queden reflejados los periodos secos y himedos a lo largo del afio.

6.5.2 HIDROLOGIA

El apartado de hidrologia incluird una descripcion general de la hidrologia de la zona, sobre la base
de los datos disponibles de la geologia y las visitas realizadas a la traza, con especificacion de los
cursos de agua atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos, etc., localizados en el
ambito del proyecto y que afecten directa o indirectamente a la traza. Esta descripcion servira de base
para estimar los estudios que se desarrollaran posteriormente y los datos necesarios a recopilar para
ello.

6.5.2.1 DATOS DE PARTIDA

Ademas de los datos pluviométricos obtenidos de ETESA, que deberan tener el mismo tratamiento
descrito para los datos climatologicos, se deberan mantener los contactos necesarios con los
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organismos afectados para recabar la informacion adicional disponible necesaria para el proyecto
(aforos de cursos de agua, carreras de mareas, etc.), asi como los condicionantes que afectaran en el
disefio posterior de las obras de drenaje necesarias o interferencias con otros proyectos en desarrollo.

6.5.2.2 CONTENIDO

Estudio de las precipitaciones maximas previsibles

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias maximas, obtenidas en el apartado anterior, se
realizaran las graficas de frecuencias de precipitaciones maximas en los distintos meses del afio
para cada estacion seleccionada.

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para periodos de retorno de 2,
5,10, 25, 50 y 100 arios, (500 y 1.000 afios si existiesen). Para ello se emplearan los datos recopilados
en las estaciones pluviométricas seleccionadas, generando las series de precipitaciones maximas en 24
horas, con indicacion del afio y mes de ocurrencia, sobre las que se aplicaran las distribuciones de
Gumbel y SQRT-ETn, €scogiendo para cada periodo de retorno la precipitacion maxima mas
desfavorable de entre ambas. Se realizara un cuadro resumen con las estaciones tratadas y las
precipitaciones maximas adoptadas en ellas para los distintos periodos de retorno, valores que seran
contrastados con los publicados oficialmente en afios anteriores.

Estudio de Cuencas

Se delimitaran las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1,000 y 1:5,000; las
cuencas que por su superficie no se observasen a estas escalas se deberan estudiar a escalas menores
(1:50,000). Estos planos dispondran de la toponimia y curvas de nivel suficientes para apreciar el
correcto alineamiento de las divisorias.

De cada cuenca se obtendran las caracteristicas fisicas necesarias para el calculo de los caudales en
ella generados, realizandose los cuadros resimenes necesarios donde se especifiquen, al menos,
las siguientes caracteristicas de cada cuenca:

nomenclatura;

obra de drenaje prevista;

superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;

longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia;
desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza;
pendiente media resultante;

distintos usos de la tierra, especificando su incidencia en el total de la cuenca.

Célculo de los caudales

Para el célculo de los caudales generados por las cuencas se seguira la normativa del MOP, o en
su defecto las normas AASTHO americanas, asi como el resto de las publicaciones especificas para
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el calculo de caudales maximos en cuencas naturales, métodos y aplicaciones informaticas
sancionadas por la practica.

En caso de utilizar aplicaciones informaticas se debera incluir un resumen del procedimiento de
calculo realizado por la aplicacion, asi como una descripcion y analisis de los parametros empleados
en el proceso.

Una vez calculados los caudales de las distintas cuencas se elaborara un cuadro resumen con la
especificacion de:
e nombre de la cuenca;
e obra de drenaje prevista;
superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;
tiempo de concentracion;
intensidad maxima horaria;
umbral de escorrentia medio estimado;
coeficientes de escorrentia medios resultantes;
caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios, (500 y 1.000 afios si
existiesen).

Otros estudios necesarios

En funcién de las caracteristicas particulares del proyecto, seran necesarios estudios o especificacion
de datos particulares de carreras de mareas, caudales de aliviaderos en presas, niveles de agua en
embalses, aforos de rios y estimacion de caudales maximos en ellos, aforos de manantiales y surgencias,
etc., que se deberan llevar a cabo de acuerdo con el Director y los criterios y condiciones que impongan
los Organismos competentes.

Una vez completado el estudio se remitird una copia del mismo al MOP y al Ministerio de Ambiente
para recabar su aprobacion al estudio y la autorizacion a las obras de drenaje previstas sobre cauces
publicos.

6.5.3 ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA DISENO DE PUENTES Y ESTRUCTURAS
DE DRENAJE

Con los objetivos de evaluar la condicion hidraulica de los puentes existentes y recomendar las

dimensiones que deberan ser tomadas en cuenta en el disefio de los puentes vehiculares a construir,

el Contratista debera ejecutar un estudio hidrol6gico e hidraulico de las cuencas y los cauces que

interceptan la vialidad.

El estudio debera confirmar que las dimensiones de los cauces y de los puentes existentes, cumplen
con los parametros requeridos por el MOP en el disefio de estas estructuras. En el caso de que uno
(0 mas) de los puentes no cumpliera con dichos requerimientos, el estudio deberé incluir las mejoras
recomendadas sobre el cauce y/o la estructura existente, de darse el caso, que deberan ser llevadas
a cabo con el objeto de atender los requisitos mencionados.
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Para su analisis, el Contratista debera realizar las investigaciones necesarias para determinar las
caracteristicas fisicas de la cuenca del cauce principal y los afluentes (area de drenaje, alturas maxima
y minima de la cuenca, longitud del curso de agua, etc.) y tomara secciones transversales cada 20
metros, 1000 metros aguas arriba y 1000 metros aguas abajo del Puente para utilizarlas
posteriormente, para indicar sobre éstas la seccion hidraulica proyectada.

El estudio debera considerar un periodo de retorno de 100 afios para estimar la crecida méaxima de
disefio en obras de drenaje transversal, y de 500 afios para los puentes sobre el rio Velazquez. En tal
sentido, dependiendo de las caracteristicas fisicas de las cuencas, el Contratista estimara las crecidas
maximas de disefio a través de las metodologias pertinentes y adecuadas para ello, para cada caso
(e.g. Método Racional, Método del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) del Departamento de
Agricultura de los E.U.).

A partir de las informaciones obtenidas como resultado del estudio hidrolégico, se debera realizar el
andlisis de la hidraulica de los cauces y sus afluentes para la determinacion de las dimensiones
recomendables para los cauces, las elevaciones minimas que deberan tener los niveles inferiores de
las vigas de los puentes (1.80 m sobre el Nivel de Agua Maxima Extraordinario; NAME), la longitud
del puente, entre otras. El analisis hidraulico, asi como la descripcion y sustentacion de los modelos
matematicos utilizados para llevarlo a cabo, deberan ser incluidos como parte del estudio.

En ningln caso, aun cuando el estudio lo compruebe, se recomendaran dimensiones menores a
aquellas de los cauces y puentes existentes.

Se debera realizar el estudio de socavacion de todas las pilas de puentes situadas dentro de cauces,
entendiendo como tal la franja de terreno ocupada por el agua en las avenidas considerando un
periodo de retorno de 100 afios.

Para la definicion de los estribos de los puentes sobre cauces, se debera considerar que los mismos
deben situarse fuera del cauce ordinario, entendiendo como tal la franja de terreno ocupada por el
agua en las avenidas considerando un periodo de retorno de 10 afios.

Para el caso de las estructuras que componen el sistema de drenaje, sera realizado un analisis similar,
a través del cual se describan las caracteristicas fisicas de las cuencas que drenan a través de las
alcantarillas del proyecto, sean estas existentes o nuevas a construir. Segun el tipo de estructura, este
analisis debera considerar los periodos de retornos recomendados por el MOP y el presente Pliego de
Cargos, para la estimacion del caudal méximo y determinar las capacidades hidraulicas requeridas
por éstas. Este analisis sera la base sobre la cual el Contratista disefiara y/o comprobara el sistema
de drenaje propuesto.

6.6 ESTUDIO DE TRANSITO
Adicional a lo indicado en la Seccion 2 de estos Términos de Referencia, se deberan tener en cuenta
las consideraciones de este numeral.
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Se elaborara un estudio de transito que permita determinar la capacidad necesaria para los diferentes
viales proyectados. Para ello el proponente se basara en los estudios de transito existentes, que seran
suministrados por el MOP unicamente a titulo informativo, y elaborara sus propios estudios para
actualizar los datos y obtener un resultado conjunto de su entera responsabilidad. El estudio se
debera coordinar con la Direccion de Planificacion de Metro de Panama, S.A.

Se espera que el proponente utilice un modelo macroscépico de generacion y de simulacion de transito
reconocido (PTV Vissim/Visum, Emme, Transcad-TransModeler o similar.) que permita definir una
alternativa a futuro que integre la red viaria en el area de influencia del proyecto, manteniendo en todo
el periodo (20 afios) un nivel de servicio igual o superior a C.

El contratista debera justificar, con base en el estudio de transito elaborado por él mismo, la
validez de la solucion propuesta por el MOP para la seccion del proyecto: calzadas principales
de 3 carriles mas calzada central reversible. En todo caso el contratista debera proponer al
MOP la mejor solucion para el proyecto, con base en el estudio de transito y movilidad
convenientemente argumentado.

6.6.1 ANALISIS DE TRANSITO

Se recopilaran todos los estudios de trénsito existentes, adicionales a los suministrados por el MOP.
Si los estudios de transito recopilados no se considerasen adecuados debido, bien a su antigiiedad, bien
aque se estime que no estan correctamente realizados, 0 que no contengan el detalle necesario para el
disefio de los distintos elementos del proyecto, el contratista procedera a hacer un nuevo estudio
con la recogida de informacion necesaria para que el resultado sea un estudio de transito completo y
actualizado.

6.6.1.1 DATOS DE PARTIDA

Se obtendran los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de Carreteras
situadas en el entorno del tramo objeto del Proyecto, asi como los de la estacién permanente
representativa del corredor al que pertenece. La situacion de las estaciones seleccionadas se indicara
en un plano o croquis en tamafio 11X17”, en el que se reflejaran también las distintas carreteras
interceptadas, incluyendo su denominacion y las poblaciones que unen entre si.

Se obtendran también las caracteristicas del transito de las vias interceptadas, mediante aforos, con
objeto de justificar y disefiar correctamente las intersecciones y enlaces correspondientes.

Se completara el estudio con la elaboracion de la matriz origen-destino, considerando las previsiones
de crecimiento de la poblacion, distribucién de ésta, el planeamiento futuro y la puesta en servicio de
la linea 3 de Metro y Cuarto Puente. No obstante, se considerara en una de las hipétesis que la linea
3 no entra en funcionamiento antes de la puesta en servicio del tramo proyectado. Se debera
considerar también un escenario en el cual la linea 3 no entra en servicio, con objeto de determinar el
impacto de esta infraestructura en el volumen de transito y nivel de servicio de la autovia ampliada.

Las actividades a desarrollar seran las siguientes:
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- Movilidad segun encuestas en el corredor

- Transito en estaciones en la zona o tramo y area de influencia (Evolucién, estructura, etc.)

- Transito en estaciones permanentes afines (Estacionalidad. IH100. Porcentaje de vehiculos
pesados en [H100)

- Encuestas origen/destino

- Anotaciones de matriculas

- Aforos en principales intersecciones

Como resultado se tendra la estimacién del transito en todos los viales del proyecto, asi como la
prognosis del transito hasta el afio horizonte (2037).

6.6.1.2 CALCULO DEL T.P.D.A. EN EL ANO ACTUAL

A la vista de los datos basicos anteriores, y si la longitud o caracteristicas del tramo asi lo aconsejaran,
se dividira éste en varios subtramos, seleccionando para cada uno de ellos una estacion de aforo
representativa del mismo, en funcion de su proximidad, o de su mayor serie de registros de datos
disponibles. Para cada una de las estaciones seleccionadas se representara gréaficamente la evolucion
histérica (eje de abscisas) de su T.P.D.A. (eje de ordenadas).

En particular se considerara como un subtramo cada seccion de via situada entre intercambiadores.
El calculo del T.P.D.A. correspondiente al afio actual se hara, para cada uno de los tramos y subtramos
obtenidos, partiendo de los registros de datos de su estacion representativa y aplicando las tasas de
crecimiento interanual deducidas de los ultimos estudios del corredor en el que se integra. Para cada uno
de estos tramos y subtramos se realizarda una estimacion de transito de vehiculos pesados
diferenciando entre camiones y buses.

Estos valores podran matizarse si se dispone de estudios concretos relativos a tramos adyacentes
que puedan considerarse representativos o al corredor en el que se integra el tramo objeto de estudio.

6.6.1.3 PREVISION DE LA DEMANDA FUTURA

La prognosis de tréfico se realizara de la siguiente manera:
a) periodo de proyecto: 20 afios;

b) crecimiento medio anual: se calculara el T.P.D.A. en el afio horizonte con tasas de crecimiento
anual del 4.0 %;

¢) induccion: 10% durante los tres primeros afios;

d) captacion: la que resulte del estudio;
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e) intensidad horaria punta: se adoptara el valor correspondiente a la IH 100 para la que se
estimara el porcentaje de vehiculos pesados correspondiente diferenciando entre camiones y
buses.

Los resultados se recogeran en un cuadro resumen, en el que se indicara, para cada tramo y subtramo, y
para cada una de las hipétesis de crecimiento medio anual anteriormente enumeradas, el T.P.D.A.
correspondiente a cada afio del periodo de proyecto. Se resaltaran especialmente los valores
correspondientes a los afios 10 y 20 del periodo de proyecto, asi como los afios de puesta en servicio
de la Linea 3 de Metro y Cuarto Puente, que se estima sea en 2022 y 2021 respectivamente. Para ello
se debera coordinar el estudio con La Direccién de Planificacién de Metro de Panama, S.A.

Se debera tener en cuenta el aumento poblacional, asi como los desarrollos urbanos previstos en el
area de influencia del proyecto (Panama Pacifico, Town Center Arraijan, Mall Arraijan Norte, etc.).

Igualmente se considerara en el estudio el impacto de las estaciones de la linea 3 de metro en Cocoli
y Loma Cob4, asi como el impacto del transito de BUSES.

6.6.1.4 CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

Para cada uno de los subtramos individualizados en el andlisis del transito, se realizara un estudio de
capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto en la hora punta considerada,
siguiendo los criterios del Manual de Capacidad de Carreteras (HCM2010).
Segun los resultados del estudio de transito descrito en los trabajos previos, se obtendra:

a) Categorias de transito a efectos del dimensionamiento del firme

b) Capacidad y Niveles de servicio

Para cada uno de los subtramos individualizados en el analisis del transito se incluira:

o Hipotesis de calculo de capacidad e intensidad de transito en hora punta (IH100)
e Célculo de niveles de servicio

c) Analisis de necesidad de previsién de ampliacion de carriles dentro del periodo de proyecto
d) Estudio de necesidad de carriles adicionales por rampas, pendientes o trenzados

e) Estudio de funcionamiento de intercambiadores, se incluira:
e Hipotesis de calculo
e Calculo de niveles de servicio en los ramales de enlace

Todos los intercambiadores, y la calzada central, deberan ser modelizados mediante software
de simulacion de transito reconocido (PTV Vissim/Visum, Emme, Transcad-TransModeler o similar),
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para comprobar su funcionamiento y que el nivel de servicio es el adecuado durante toda el periodo de
proyecto.

6.6.1.5 TRATAMIENTOS PARA LA MEJORA DE LA CIRCULACION

Seran objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la capacidad de cada tramo, aquellos
segmentos de caracteristicas geométricas especiales (pendientes acusadas, enlaces, tramos de
trenzado, intersecciones con o sin semaforos, etc.), susceptibles de tratamientos especificos para la
mejora de la circulacion (construccion de carriles especiales para vehiculos lentos, intersecciones a
distinto nivel, vias marginales, etc.).

6.6.2 DISENO DE INTERSECCIONES Y CAMINOS DE SERVICIO.

Elalineamiento y numero de reposiciones de caminos, asi como el cruce, deberéa serestudiado junto con
los diferentes organismos encargados de su mantenimiento para consensuar necesidades y resolver
su reposicion de la forma mas adecuada a los distintos intereses.

6.6.2.1 INTERSECCIONES CON OTRAS CARRETERAS PAVIMENTADAS.

Se tendran en cuenta las prescripciones contenidas en la normativa vigente al respecto y en lo indicado
en este Pliego de Cargos.

6.6.2.2 INTERSECCIONES CON CAMINOS PUBLICOS Y/O ViAS DE TRANSITO GANADERO.

En general, se procurara que no exista interferencia entre el transito local, agricola, ganadero, etc,
y el transito de la carretera principal, para lo cual:

a) seindicaran sobre los planos las intersecciones del alineamiento propuesto con los diferentes
caminos publicos, vias pecuarias, etc., afectados;

b) se localizaran aquellos posibles puntos del alineamiento en los que la diferencia de cotas
entre el perfil longitudinal del terreno y la rasante proyectada permita habilitar el cruce
mediante pequefias obras de paso o distinto nivel;

c) sedisefiaran los tramos de calzadas de servicio necesarias para conectar entre si los distintos
caminos interceptados a través de las pequefias obras de paso proyectadas; el
alineamiento y la seccidn transversal de las citadas calzadas de servicio se ajustaran a lo
dispuesto en la normativa de aplicacion.

6.7 ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

El estudio geotécnico del corredor tiene por finalidad definir la naturaleza de los materiales a excavar,
modo de excavacién y utilizacion de los mismos, los taludes a adoptar en los desmontes (cortes) de la
explanacién, la capacidad portante del terreno para soportar los rellenos a ejecutar, la forma de
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realizarlos, sus taludes, los asentamientos que puedan producirse y el tiempo necesario para que se
produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las medidas a tomar para incrementarlos, caso
de no ser aceptables, y las medidas a tomar para disminuir los asentamientos y/o acelerarlos.

Comprendera las siguientes fases:

1. Establecimiento de la campafia geotécnica a realizar.

2. Realizacion de las prospecciones de campo y toma de muestras.

3. Realizacion de los ensayos de laboratorio.

4. Preparacion de la documentacion.

5. Redaccion delinforme (incluird un apartado de conclusiones y recomendaciones).

La informacion geoldgico-geotécnica se elaborara partiendo de los datos bésicos recogidos en el estudio
geoldgico, y se complementara con la informacion obtenida en las fases anteriores.

El Contratista debera especificar al MOP las empresas subcontratistas que realizaran los
sondeos, ensayos y el estudio geotécnico para su aprobacion. En caso de efectuarlos con
medios propios, lo manifestara expresamente dentro de su propuesta.

En cualquier caso el Contratista debera aportar la acreditacion del Laboratorio de Ensayos emitida por la
Consejo Nacional de Acreditacion de Panama (CNA).

6.7.1 ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR

La campafia geotécnica estara fundamentada en la investigacién sistematica de los terrenos a
excavar, su clasificacion frente a los medios de excavacion y su posible utilizacién en la ejecucion de
rellenos y formacién de la explanada, junto al estudio de aquellos puntos del alineamiento en los que sea
previsible la aparicion de algun problema particular, siendo los mas frecuentes los siguientes:

1. Desmontes (cortes):

inestabilidad;

presencia de niveles freaticos;
indeterminacién en el modo de excavacion;
materiales desechables;

identificacion de posibles planos de falla

o O T QO
—_— — — — —
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2. Rellenos (terraplenes):

a) inestabilidad;
b) cimentacion en terrenos de baja capacidad portante;
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c) asentamientos excesivos;
d) altura importante (mayor de 10 m).

El Contratista propondra la campafia de investigacién de campo de forma que sirva para el corredor y
para el estudio de los problemas geotécnicos de las estructuras y tuneles (si los hubiere),
especialmente de las estructuras situadas en desmontes o pasos bajo la carretera, y en zonas
donde se haya de estudiar el cimiento del relleno. La campafia propuesta estara sujeta a la aprobacion
del MOP previo a su comienzo.

El Contratista enumerara los trabajos geotécnicos que propone efectuar, si bien habréa de realizar todos
los trabajos adicionales que requiera el cumplimiento de los objetivos citados en los apartados
siguientes. En este sentido la prospeccion geotécnica de campo recomendable estara formada por
las siguientes investigaciones:

a) calicatas o apiques (toma de muestras alteradas);
b) ensayos de penetracion dinamica y DCP;

c) sondeos geofisicos:
e sondeos sismicos;
e sondeos eléctricos;

d) sondeos mecanicos con extraccién continua de testigos, entubados para la medicion del nivel
freatico, si lo hubiera:
e ensayos S.P.T,;
e ensayos especiales;
e toma de muestras inalteradas;

e) pruebas complementarias:
e ensayos de penetracion estatica;
e ensayos de carga sobre el terreno mediante placa.

La investigacion debe hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del terreno que
vaya de lo general a lo particular.

Por lo tanto se deben hacer, prioritariamente aquellas investigaciones, catas y penetraciones
dindmicas, que son mas rapidas de ejecucion y permiten tener un primer conocimiento de la naturaleza
del terreno, asi como contribuir a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eléctricos, también de ejecucion rapida y que permiten detectar
problemas potenciales, deben de apoyarse en el estudio geoldgico y su interpretacion final no debe
realizarse sin disponer de sondeos mecanicos de contraste.
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Los sondeos mecanicos, de ejecucion mas lenta, con toma de muestras inalteradas, deben realizarse
como apoyo a las primeras investigaciones y para estudiar aquellos problemas para los que el empleo
de los medios anteriormente citados no sea adecuado o suficiente.

Finalmente, se llevaran a cabo, si son necesarias, pruebas complementarias especificas para cada tipo
de suelo o roca, de entre las relacionadas en el punto referente a las mismas.

Los trabajos de toma de datos, sondeos y pruebas de campo que realice el Ministerio de Obras Publicas
y que interprete el Contratista, no seran de abono por separado, considerando su precio incluido en el de
adjudicacion del Contrato.

Sera responsabilidad del Contratista la interpretacion correcta de todos los resultados de las
investigaciones geotécnicas y ensayos de laboratorio, aun cuando éstas se le hayan entregado a titulo
informativo por parte del MOP procedentes de otros estudios previos en el area del proyecto.

6.7.2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El Contratista debera realizar todas las investigaciones que sean necesarias para determinar las
caracteristicas estratigraficas, compresibilidad y resistencia de los suelos en la zona de construccion
de los terraplenes y desmontes (cortes), asi como otras obras necesarias.

6.7.2.1 PARA DISENO DE PAVIMENTOS

Para el caso de los pavimentos a construir, el Contratista deberéa realizar un estudio geotécnico del
corredor (también denominado estudio geotécnico de ruta) con base en una investigacion en la cual
ejecutara el numero de perforaciones someras (apiques o calicatas) que recomiende el especialista a
cargo del disefio de pavimentos, en coordinacidn con el especialista en geotecnia responsable de su
estudio e interpretacion. Estas perforaciones deberan realizarse de manera alternada entre uno y otro
lado del alineamiento propuesto para el ensanche de la via a cada 200 metros como maximo, o a la
distancia menor recomendada por el especialista dependiendo de las condiciones de suelos
encontradas. Las perforaciones seran ejecutadas hasta una profundidad que permita la obtencién de
suficiente muestras de material para realizar las pruebas de clasificacion y de relaciéon de soporte
(CBR, segun especificacion AASHTO T193 o ASTM D1883 / D4429) requeridas para el disefio de
pavimento, segun las recomendaciones de los especialistas a cargo del disefio de pavimentos y la
evaluacién geotécnica del Proyecto, pero nunca tendran una profundidad menor a 1.50 metros por
debajo del nivel de subrasante proyectado. En tal sentido, se llevaran a cabo ensayos de humedad
natural a cada 0.50 metros de profundidad hasta el nivel de fondo de la perforacion o con la frecuencia
que determine el especialista en geotecnia, ensayos de granulometria, limites de Atterberg, gravedad
especifica, equivalente de arena, proctor y CBR, ademas de ensayos de expansividad, de encontrarse
suelos que sean susceptibles a cambios volumétricos.

El estudio geotécnico del corredor con los resultados de la investigacion, asi como las
recomendaciones que estos provoquen, debera incluirse y adjuntarse al informe de disefio de
pavimentos.
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Las estructuras de pavimento deberan estar soportadas sobre una subrasante debidamente
conformada, compactada y asentada, misma que debera tener un CBR de al menos 20%. En tal
sentido, de encontrarse CBRs inferiores de la subrasante, y en presencia de suelos inestables o
desechables durante la perforacion, el especialista en geotecnia debera evaluar la necesidad de tomar
muestras inalteradas con tubos de pared delgada (tubos Shelby), en la frecuencia y hasta la
profundidad recomendada por este, para la posterior ejecucion de pruebas especiales como:
consolidacion, triaxial, compresion inconfinada, u otras, incluyendo para cada caso, la solucién para
incrementar la capacidad portante de la sub rasante hasta el valor aceptable, como parte de su disefio
de Pavimento, segun lo establecido en el numeral correspondiente a disefio de pavimentos.

6.7.2.2 PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DISENO DE TALUDES Y MUROS

El Contratista realizara investigaciones y estudios en aquellos sitios que presenten problemas
evidentes de estabilidad de taludes, o en los que el especialista en geotecnia responsable por los
estudios de suelos para el Proyecto lo considere necesario. Especialmente en los taludes de desmonte
de Lomaa Coba. En tal sentido, los estudios e investigaciones deberan realizarse al nivel de detalle
que permita obtener la informacion requerida para los analisis correspondientes de estabilidad de
nuevos taludes y el planeamiento y/o disefio, de requerirse, de las medidas correctivas para la
estabilizacion de taludes existentes.

Para los sitios determinados, se deberé ejecutar un programa de exploracion de campo, iniciando con
un reconocimiento geoldgico, incluyendo un mapeo de campo del area. Las informaciones recabadas
deberédn complementarse con levantamientos topograficos del sitio y registrarse en un mapa
topografico. El reconocimiento debera anotar, entre otras caracteristicas, la uniformidad de la
topografia, infiltracién, existencia de huellas de deslizamientos antiguos, existencia de grietas,
verticalidad de arboles y la condicion de los taludes aledarios.

Se deberan ejecutar las perforaciones, calicatas o apiques necesarios segun la localizacién y
recomendaciones indicadas por especialista en geotecnia, a fin de obtener informacién detallada de
la superficie y del subsuelo del area en estudio. Para ello, y en la medida que sea determinada por el
especialista, se deberan tomar muestras inalteradas a profundidades seleccionadas en la perforacion
y cuando se encuentre cambio en el tipo de suelo. En los casos de deslizamientos existentes, deben
tomarse de ser posible, muestras en la zona de falla. Las profundidades de los sondeos deberan
extenderse por debajo del pie del talud, y de ser posible, deberan llegar a suelo firme o roca.

Para confirmar el nivel freatico, se deberan hacer lecturas en cada perforacion, cada 24 horas, hasta
alcanzar un nivel estacionario. Se debera prestar especial atencidn en caso de la existencia de suelos
arcillosos, y aun mas si sospecha que sean expansivos. De determinarse necesario, para obtener la
informacion del nivel fredtico, los sondeos tendran entubado perforado y relleno de grava, de modo
que puedan realizarse mediciones a largo plazo de las fluctuaciones del nivel freatico. De ser indicado
por el especialista en geotecnia, deberan instalarse piezometros en localizaciones seleccionadas para
medir presiones de poro.

Con las informaciones recabadas del reconocimiento y la ejecucién de los sondeos, deberan dibujarse
perfiles de la superficie y del subsuelo, indicando condiciones del suelo y el nivel freatico. En los
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perfiles se deben indicar los pesos unitarios, ensayos de clasificacion y de resistencia que hayan sido
llevados a cabo.

El Contratista realizara, con base en sus investigaciones y los resultados de los estudios realizados
sobre las muestras recolectadas, el anélisis de estabilidad correspondiente para cada talud, en el cual,
aparte de plantear el problema, incluira la descripcion y detalle de la solucién necesaria determinada,
y cuya ejecucion vaya a implementar en el Proyecto.

En caso de ser requerida la construccion de un muro de contencion, o andlisis sobre alguno existente,
el Contratista llevara a cabo la exploracion del subsuelo, segun los lineamientos que recomiende el
especialista en geotecnia y/o el especialista a cargo del analisis o disefio de la estructura, quien tomara
en cuenta la evaluacion del empuije, la evaluacién de la presion méaxima transmitida por el muro al
suelo de la cimentacion, ratificando que ésta no exceda de la presién admisible, la evaluacion y
coeficientes de seguridad de las resistencias al vuelvo y deslizamiento, etc.

6.7.2.3 PARA EVALUACION DE FUENTES DE MATERIAL

El Contratista debera identificar aquellas formaciones geoldgicas que puedan ofrecer ventajas en
cuanto a volumen, calidad y ubicacién, para utilizarlas como fuentes de material para la Obra. Una vez
realizado el reconocimiento de las potenciales fuentes de material, el Contratista debera ejecutar un
programa de exploracion y evaluacion que incluya el muestreo en el banco de material y la realizacion
de ensayos que le permitan determinar la cantidad, tipo y calidad de los materiales a fin de establecer
sus usos para el Proyecto, sea como banco de préstamo o yacimiento.

Con base en su investigacion, el Contratista elaborara un informe de Evaluacion de Fuentes de
Material para aprobacion del MOP previo a su utilizacién en el proyecto, en el cual describira con
detalle y graficamente, segun sea el caso: (i) la ubicaciéon de cada banco de material que haya sido
objeto de sus investigaciones; (ii) el tipo y condicion del acceso a la fuente, de existir; (iii) la exploracién
realizada en el banco de material y los ensayos realizados a los materiales recuperados; (iii) los limites
estimados del banco de material, y (iii) los resultados de los ensayos realizados sobre los materiales
incluyendo la clasificacion de los mismos, la cantidad estimada de material que puede ser aprovechado
y sus potenciales usos en el Proyecto.

6.7.3 REALIZACION DE LAS PROSPECCIONES DE CAMPO Y TOMA DE MUESTRAS

Sellevaran a cabo segun los procedimientos indicados en las normas existentes para cada tipo de trabajo
0 ensayo.

Se recomienda seguir el siguiente orden para adoptar la normativa a utilizar: ASTM, Capitulo 5
(Geotecnia) del Reglamento Estructural de Panama (REP-2004), UNE, EUROCODIGO n° 7 Parte I
y Parte I, asi como en las Recomendaciones de la Sociedad Internacional de Mecanica del Suelo
y Cimentaciones (SIMFSFE).

6.7.3.1 CALICATAS
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Se realizaran con una retroexcavadora, de potencia suficiente para excavar suelos y roca meteorizada
de grado V-V, hasta una profundidad de unos cuatro (4) metros. Se indicaréa el tipo de maquinaria usada
y su potencia.

En el momento de su excavacion debe estar presente un Ingeniero Geotécnico cualificado, aceptado por
el Ministerio de Obras Publicas, quien anotara las dificultades de excavacion, aparicion de agua en el
fondo o en las paredes de la misma (con indicacion, al menos, cualitativa del caudal), estabilidad del
corte, etc..

Dicho técnico realizara la descripcidn de los suelos y los ensayos de campo (penetrémetro o vane test)
que le ayuden a estimar la consistencia de los materiales cohesivos. Se encargara, también, de la
toma de muestras, por lo menos dos (2), para la realizacion de ensayos. Si es preciso tomar muestras
en bloque inalteradas, se seguira el proceso especificado en lanorma ASTM-D-1586.

Las calicatas se volveran arellenarinmediatamente, salvo que se solicite lo contrario para poder observar
por algun tiempo la afluencia de agua, estabilidad de las paredes, etc.

Cada calicata recibira una identificacién formada por una letra que indique plataforma, desmonte,
relleno, préstamo, yacimiento o estructura, y un nimero de orden dentro de cada tipo. Cuando una tenga
dos fines distintos se le referenciara por las dos que correspondan.

De cada calicata se tomaran coordenadas o referencias por distancias a puntos bien definidos de
la cartografia 1:1,000. Todas las calicatas se representaran, reflejando su identificacion, en los planos
geoldgicos a escala 1:5,000.

6.7.3.2 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Se realizaran en suelos arenosos y en suelos con gravas gruesas, bolos o costras con un penetrometro
que se ajuste a la norma ASTM-D-1586. En ambos casos el Contratista debera aportar junto con la
forma y el &rea de la puntaza, seccion y peso unitario del varillaje y del yunque, peso y geometria de la
maza, altura de caida sobre el yunque y un certificado de la energia efectiva transmitida por el dispositivo
de golpeo al varillaje de penetracion.

En los graficos del ensayo se anotaran en abscisas el numero de golpes para una penetracion
de 10 cm o 20 cm, segun el tipo de penetrdmetro utilizado, y en ordenadas, hacia abajo, las
profundidades de la puntaza del penetrometro. Sobre este grafico se realizara una representacion
mas simplificada, determinando tramos en los que la resistencia a la penetracién pueda considerarse
constante, anotando en cada tramo la presidn de hundimiento, funcién de las caracteristicas del ensayo.

De cada penetracion, que sera referenciada de forma analoga a las catas, se tomaran las coordenadas
y la cota del punto donde se ha realizado, representandola en el plano geoldgico de escala 1:5.000.

6.7.3.3 SONDEOS GEOFiSICOS
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La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es conocer el terreno a investigar
de una manera puntual y detallada, sino tener un rapido conocimiento de una zona, con objeto de
completar la geologia o de conocer el grado de alteracion de un macizo.

Se deben emplear con precaucion y su interpretacion debe ser realizada por personal especializado
junto con los gedlogos y personal iddneo a cuyo cargo esté la confeccion del plano geoldgico.

Las diversas técnicas (sismica de refraccion, sismica de reflexion, resistividades, etc.) deben elegirse
cuidadosamente en funcién del tipo de investigacion.

El resultado final se expresara en forma de cortes del terreno, correlacionando los resultados del
sondeo con los datos geoldgicos conocidos.

En el caso de sismica de refraccidn, se correlacionaran las velocidades de propagacion con la facilidad
de excavacion del terreno, debiéndose contrastar con sondeos mecanicos de los que la sismica
constituye un medio de extrapolacion.

Los perfiles sismicos realizados se representaran en las plantas geoldgicas 1:5,000, con una simbologia
que indique si se trata de un sondeo sismico o eléctrico y un trazo en la direccion del perfil realizado de
longitud proporcional a la apertura.

No se admitird como ejecutado, ni se incluira en el proyecto, ningin perfil que no tenga una
interpretacion apoyada en la geologia de superficie, realizada junto con el gedlogo iddneo responsable
de la confeccion del plano geoldgico.

6.7.3.4 SONDEOS MECANICOS
Ejecucion

Los sondeos mecanicos a realizar en las investigaciones geotécnicas se haran por rotacion. Podran
realizarse por rotopercusion en el caso particular de suelos granulares tipo grava.

El Contratista, antes del comienzo de la campafia, presentara al Director para su aprobacion el plan
de reconocimientos previsto con la localizaciéon de cada sondeo, la profundidad a alcanzar, y los
ensayos a realizar. En funcion de los resultados que se vayan obteniendo se ira revisando la campana.

El Contratista tendrd, durante todo el tiempo de trabajo, un técnico idéneo, aceptado por el
Ministerio de Obras Publicas, y cualificado, por su conocimiento de suelos y geologia, para hacer
descripciones de los materiales y condiciones encontrados en los sondeos. Estara encargado de la
toma de muestras y de la realizacion de los ensayos de campo que sea necesario realizar.

Método operativo

En todo sondeo se indicara el tipo de sonda empleada, tomandose una fotografia del conjunto del
equipo y de los siguientes elementos: bateria empleada, tomamuestras de pared delgada y
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tomamuestras partido, adjuntdndose un croquis de cada uno de ellos, con acotacion expresa de los
diametros interior y exterior, asi como la longitud y angulo del util de corte.

La perforacidn se iniciara con diametro minimo de 146 mm, reduciéndose como maximoa 102 mm a los
20 m de profundidad.

En suelos se obtendré el testigo continuo entubado, con 100% de testificacion. Se utilizaré bateria doble.

En roca se obtendra una testificacion continua, salvo en zonas muy milonitizadas. Se utilizara bateria
doble, excepto en la roca sana donde se puede emplear bateria simple.

Los avances seran iguales o inferiores a 1.50 m en suelos y a 2.00 m en rocas.

Observaciones complementarias a realizar en los sondeos

Se anotara cualquier anomalia en el sondeo, como por ejemplo:
o pérdida subita de agua;
o cambio de coloracidn del agua;
o mayor 0 menor rapidez en el avance, caida brusca de bateria, etc.,
o desgastes anormales de coronas, etc..

Se realizara la medicion del nivel freatico, cada mafiana antes de continuar el sondeo.

Cada vez que se detenga la perforacion se llenara de agua el agujero, anotando la profundidad
del sondeo, y la total perforada. Antes de volver a comenzar la perforacion, se medira el descenso de la
columna de agua en el interior.

Una vez terminado el sondeo, se colocara una tuberia piezométrica del plastico ranurado de diametro
superior a 50 mm, y se realizara una lectura diaria la primera semana, y una semanal durante los dos
primeros meses.

En todos los sondeos en roca se determinara el R.Q.D. La determinacion se llevara a cabo de forma
inmediata, cuidando distinguir los planos de fractura existentes en la roca de los producidos
durante la ejecucion del sondeo. Estos Ultimos no se tendran en cuenta en la determinacion del
R.Q.D. El técnico del Contratista a cargo de la vigilancia y descripcion de los sondeos, seré el
encargado de la citada determinacion.

Ensayos S.P.T.

Se ejecutaran siguiendo las especificaciones de la norma ASTM-D-1586. El Contratista debera aportar
un esquema con fotografia de cada dispositivo de golpeo instalado en todas las maquinas de sondeo
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que realicen los trabajos de campo objeto de este Proyecto. De cada dispositivo aportara igualmente
un certificado de la energia efectiva que transmite en cada golpe al varillaje de penetracion.

Los ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) se llevaran a cabo cada 3.00 m en suelos con cohesion y
cada 1.50 m en arenas. En la realizacién de los S.P.T. se pondréa especial cuidado en que los valores
obtenidos sean representativos, para lo que deberén tomarse las siguientes precauciones:

1) en presencia de materiales con gravas gruesas, bolos o costras la zapata abierta se sustituira
por una ciega conica;

2) entodo tipo de suelo debe evitarse que se produzca sedimentacidn del material en suspension,
para lo cual debe reducirse a un minimo el tiempo transcurrido entre la realizacion de la
maniobra y la realizacion del ensayo;

3) enelcaso de arenas debe evitarse el sifonamiento del fondo, para lo cual debe mantenerse el
nivel de agua en el sondeo y se debe extraer la bateria de forma lenta, con objeto de no
producir una succion.

En la columna del testigo se indicara la cota inicial y final del ensayo y el nimero de golpes por cada 15
cm de penetracion.

Ensayos especiales

Cuando los ensayos estandar de penetracion no se consideren suficientemente fiables por ser los suelos
arcillosos o gravosos, blandos o sueltos, se recurrird a efectuar ensayos dilatométricos o
presiométricos respectivamente. El Contratista debera disponer de un técnico especialista con
experiencia en el desarrollo de estos ensayos.

1. Ensayos dilatométricos (D.M.T.)

Se llevaran a cabo siguiendo las especificaciones de la norma ASTM-D-4719. El procedimiento de
ensayo permitira obtener el indice de resistencia horizontal del suelo Dour y €l médulo dilatométrico Epur.

2. Ensayos presiométricos (M.P.M.)

Se efectuaran siguiendo las especificaciones de la norma ASTM-D-4719. El tipo de ensayo a
desarrollar permitira obtener el médulo presiométrico Ev y la presiéon limite Py.

Recuperacion de testigos y muestras representativas (MR)

En todos los sondeos rotativos se recuperara el testigo de avance, cuyo didmetro sera como minimo
de 60 mm, y se ird guardando en cajas de PVC, expresando las cotas de la columna, comienzoy
final de cada muestra inalterada, asi como su identificacién. A cada caja de sondeo se le realizara una
fotografia en color, de manera que puedan verse las informaciones indicadas, la identificacion y el
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numero del sondeo. El testigo se colocara en la caja de modo que a simple vista se identifique su
profundidad y porcentaje de recuperacion, dejandose a este fin espacios vacios donde no haya testigo.
En los tramos de testigos arcillosos se debera hacer el ensayo de resistencia con el penetrometro
de bolsillo antes de cualquier otra operacion. El resultado de este ensayo debe figurar en el parte de
campo del sondeo.

Deltestigo continuo se tomaran porciones de muestra representativas del tipo de material perforado para
su clasificacion mediante ensayos en el laboratorio. Las destinadas a ensayos de humedad natural se
cerraran inmediatamente en pequefias cajas previstas al efecto, parafindndolas a continuacion. Se
consideran también muestras representativas a las que se obtengan mediante el ensayo de
penetracion estandar (S.P.T.) que permitiran clasificar el suelo y determinar su humedad, para lo cual
deberan embalarse siguiendo el procedimiento anterior.

El resto del testigo no enviado a ensayo se alojara en cajas de testigo adecuadas, evitando la influencia
directa del sol, lluvia, etc..

Las cajas de testigos se almacenaran a cargo y cuenta del Contratista hasta la conclusion del Proyecto,
poniéndose entonces a disposicion de el Ministerio de Obras Publicas.

Muestras inalteradas (Ml)

Son aquellas en que se puede considerar que la naturaleza y la estructura del terreno se mantienen
intacta durante el proceso de extraccion. Para la obtencion de estas muestras se seguiran las
prescripciones establecidas la norma ASTM-D-1587.

El Contratista debera aportar un croquis con las geometrias y secciones de los tomamuestras que
utilizara en los distintos tipos de suelos.

Suelos arcillosos blandos

Se consideran como tales los que el ensayo de resistencia con el penetrdmetro de bolsillo de un valor
inferiora 1.50 kg/cm?en un tramo de testigo recuperado. Eltomamuestras a utilizar sera de pared delgada
con una relacion de areas Ca no superior al 15%, y un didmetro interior no inferior a 75 mm, siendo:

D,-Dy

D 12
D= diametro interior del tubo
D,= diametro exterior del tubo

Ca= x100

La hinca se podra efectuar a presion hidraulica o mecanica. En cualquier caso se debera tener
dispositivos que aseguren que la profundidad hundida no sobrepase la longitud libre en el interior del
tubo.
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Antes de embalar la muestra deberé realizarse el ensayo con penetrometro de bolsillo sobre la propia
muestra.

El tomamuestras deberé sellarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que asegure la
conservacion de la humedad de la muestra durante varias semanas.

En el parte de campo del sondeo debera figurar la abreviatura del tipo de muestra, la profundidad a
la que empieza la muestra, la longitud recuperada, el diametro interior del tomamuestrasy el
resultado del ensayo con penetrémetro de bolsillo.

Suelos arcillosos estructura de pavimentos

Cuando el resultado del ensayo de penetrometro de bolsillo, realizado sobre el testigo continuo
inmediatamente anterior, sea superior a 1.50 kg/cm?, se podran tomar las muestras con tubos de pared
mas gruesa; con una relacién de areas Ca no superior al 25% y un diametro interior no inferior a 70 mm.
La hinca se podra efectuar a presion o con golpeo, sin sobrepasar la longitud libre en el interior del tubo.

Se deberarealizar el ensayo de resistencia con penetrometro de bolsillo en la parte inferior de la muestra,
antes de embalarla.

El tomamuestras debera sellarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que asegure la
conservacion de la humedad de la muestra durante varias semanas.

En el parte de campo del sondeo debera figurar la abreviatura del tipo de muestra, la profundidad a
la que empieza la muestra, la longitud recuperada, el didmetro interior del tomamuestras, el
golpeo necesario para la toma de la muestra y el resultado del ensayo con penetrometro de bolsillo
realizado sobre la propia muestra antes de embalar.

Suelos duros o rocas blandas

Cuando la dureza del terreno medida con el penetrometro de bolsillo sea mayor de 3.00 kg/cm’ se
permitira la toma de muestras asimilables a inalteradas mediante baterias de pared doble con
portatestigos interior o bien bateria triple. Las coronas tendran una descarga de agua frontal.

Una vez extraida la materia del portatestigos sera vendada con tiras humedecidas y parafinadas,
alojandola seguidamente en un molde rigido etiquetado. El didmetro de esta muestra no sera inferior a
60 mm.

Todos los tipos de muestras antes referenciados deberan tener una longitud minima de 25 mm para ser
consideradas como muestras inalteradas (MI).

El transporte de las muestras representativas (MR) y de las inalteradas (MI) al laboratorio se realizara
de forma que se evite cualquier deterioro y seran enviadas antes de una semana desde su
extraccion, debiendo almacenarse mientras tanto, en un lugar convenientemente protegido de las
inclemencias del tiempo.
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Por el técnico especialista se procedera a la elaboracion de un parte de sondeo en el que constara:

maquinaria utilizada en la perforacion y dtiles empleados tanto en la realizacion del S.P.T.
como en la toma de muestras inalteradas;

fecha de inicio y final de la ejecucién del sondeo;
nombre del sondista y nombre del supervisor del sondeo;
diametro de la bateria y forma de ejecucion;

columna estratigréafica, con los siguientes datos:
e descripcion detallada de los materiales perforados y las singularidades encontradas.
¢ identificacién organoléptica.
e croquizacion, en general de cada tramo de testigo fresco, describiendo claramente:
o las caracteristicas visuales del testigo.
las cotas del mismo.
los valores de la resistencia medida con el penetrometro de
bolsillo.
las partes donde se han tomado porciones para su ensayo en el laboratorio (MR);

0O O O O

profundidad de extraccion y tipo de muestras inalteradas (Ml) y nimero de golpes, en su caso.
valores de N en el ensayo S.P.T.

nivel freético;

toma de muestras de agua;

porcentaje de recuperacion del testigo;

indice R.Q.D. (En el caso de sondeos en roca).

Asimismo, se hara constar cualquier observacion relativa a velocidad de avance, cambio de color en el
agua, pérdida de agua, artesianismo, caida de varillaje por existencia de huecos, efc..

6.7.3.5 PRUEBAS COMPLEMENTARIAS

Se llevaran a cabo cuando las investigaciones basicas se revelen insuficientes o bien los datos
aportados por estas no tengan el grado de precision o fiabilidad requerido por el problema geotécnico
a resolver. Las mas significativas son:

1.

Ensayos de penetracidn estatica
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Se realizaran siguiendo las especificaciones de la norma ASTM. El Contratista debera aportar un
esquema del dispositivo de avance del tren de penetracion, incluyendo los siguientes datos:

e peso por metro del varillaje;

e geometria del cono o del piezocono;

e capacidad de empuje;

e sistema de medida de presion en punta y rozamiento lateral.

2. Ensayos de carga sobre el terreno mediante placa

Se efectuaran con arreglo a las especificaciones de la norma ASTM si se investiga la deformabilidad
ylo resistencia al hundimiento de un terreno bajo cargas permanentes.

En el caso de que se investigue la deformabilidad de un terreno natural o artificial bajo cargas
transitorias se efectuara con arreglo a la norma NLT-357/86.

6.7.4 REALIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio a realizar con las muestras representativas e inalteradas obtenidas
seran los adecuados, en cada caso, a los fines que se persiguen: idoneidad de los materiales para
un determinado uso, estabilidad de los taludes, cargas sobre cimentaciones, asentamientos, efc..
Todos los ensayos se efectuaran con arreglo a la normativa ASTM y en su defecto a la normativa
UNE (europea). Entre los mas comunes caben citar los siguientes:

e ensayos de identificacidn, que incluyen:
a) ensuelos:

granulometria por tamizado;

limites de Atterberg;

materia organica;

humedad natural;

densidad aparente;

carbonatos y sulfatos de forma cualitativa;
clasificacion de Casagrande y H.R.B,;

b) enrocas:

determinacion de la litologia principal;
analisis quimico con determinacién de carbonatos, sulfatos, silice, calcio y magnesio;

e compresion simple en suelos;

e corte directo;
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e ftriaxial;

e edométrico;

e presion de hinchamiento nulo;

e Proctor normal;

e Proctor modificado;

e CBR;

e hinchamiento libre e indice de hinchamiento Lambe;
e compresion simple en rocas;

e equivalente de arena;

e determinacién del contenido de materia organica, sulfatos y carbonatos;
e analisis granulométrico en gravas y arenas;

e desgaste Los Angeles:

e estabilidad frente al sulfato magnésico.

Las condiciones de drenaje, en los ensayos de corte y triaxiales en suelos, seran las representativas
de las condiciones del problema que se quiere estudiar.

En los ensayos de laboratorio se hara constar, como observaciones al ensayo, cualquier anomalia que
se presente durante su ejecucion, asi como si se han producido circunstancias que hagan el ensayo
poco fiable.

La cuantia de la campafia de ensayos se determinara en la propuesta del Contratista y se
concretara durante el desarrollo del Proyecto en la medida en que sea necesario para el buen
conocimiento geotécnico del terreno. La campaia de investigaciones geotécnicas debera ser
aprobada en todo caso por el MOP previo a su ejecucion.

6.7.5 PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

Se realizaran los planos necesarios a escala adecuada que incluyan la situacion de la investigacion
geotécnica realizada y los datos mas significativos y representativos de los mismos (columnas
estratigraficas en sondeos y calicatas, graficos de prospecciones sismicas y eléctricas, etc.). En el caso
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particular de los sondeos se indicara la cota real de la boca del sondeo, y su distancia al eje del
alineamiento.

Se confeccionara un grafico resumen de cada sondeo y calicata que debera contener toda la informacion
necesaria para que, sin necesidad de acudir a los resultados de los ensayos de laboratorio, se tenga
una clara idea de las caracteristicas del terreno investigado. Como minimo se reflejaran todos los datos
geotécnicos de los partes de campo confeccionados por el técnico especialista, incluyendo los
resultados de los ensayos "in situ" que se hayan efectuado en cada sondeo y calicata. Las
descripciones que se incluyan deberan estar contrastadas y ser coincidentes con los ensayos de
identificacion y estado natural que se hayan efectuado. Por tanto, se deberan incluir de forma sintetizada
los resultados de los ensayos de laboratorio siguientes:

identificacion;

- determinaciones de humedad natural y densidad;

- resistencia del terreno ya seala compresion simple, ya seala cohesion y el angulo de rozamiento
interno, con indicacion del método empleado, corte o triaxial, y las condiciones de drenaje de la
muestra durante el ensayo;

- deformacidn del suelo: indice de compresidn Ccy coeficiente de consolidacion Cv.
- ensayos especiales;
- contenido de sulfatos, carbonatos y materia organica en suelos;

- contenido de sulfatos solubles en agua.

6.7.6 REDACCION DEL INFORME

Sobre labase de la informacidn geoldgica, las observaciones de campo y la investigacion geotécnica de
detalle, tanto de campo como de laboratorio, se redactara un informe con los contenidos que se
indican a continuacion, adicional a lo ya especificado en este numeral.

6.7.6.1 PERFIL GEOTECNICO

Sobre la base de la informacion geoldgica y geotécnica obtenida se realizara el perfil geotécnico del
proyecto a escala H. 1:5,000 y V. 1:500. La planta geoldgica, a escala 1:5,000 se realizé en el estudio
geoldgico.

Endicho perfil se representaran |a rasante del proyecto y las obras a realizar; obras de paso superiores e
inferiores, viaductos, puentes y tineles (si los hubiere), asi como la situacién de las investigaciones
realizadas; catas, penetraciones dinamicas y sondeos, que se anotaran con su proyeccion en el eje, su
profundidad y la distancia al eje indicando si es a la derecha o a izquierda de la progresiva.
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Al pie del perfil longitudinal se representara una "quitarra” o grafico numérico con la siguiente
informacion:

a) indicacion, por tramos, del espesor de la tierra vegetal;

b) en los desmontes (cortes): los porcentajes de suelo inadecuado, suelo adecuado para
ejecucion de rellenos y suelo adecuado para la formacién de la explanada de la estructura
de pavimento previsto, asi como si el material es excavable por medios mecanicos o es
necesario el uso de explosivos, en funcion de la profundidad;

c) enlosrellenos: el espesor de material a sustituir, una vez deducido el espesor de tierra vegetal;

d) emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con indicacion
simplificada de los materiales encontrados y su clasificacion, y los graficos simplificados de
las penetraciones dinamicas.

6.7.6.2 EXPLANADA (SUBRASANTE)

Se determinaran las caracteristicas geotécnicas de la explanada de cara a su empleo como cimiento
de la estructura de pavimento, para lo cual se realizarén, sobre las muestras de suelo extraidas, los
siguientes ensayos de laboratorio:

- granulometrias;

- limites de Atterberg;

- contenido de sulfatos;

- ensayo de compactacion estandar (Proctor Normal y Modificado);
- ensayo de capacidad portante (Indice C.B.R.).

Con los resultados anteriores se tramificara la zona del proyecto, se calculara el volumen de la
explanada que se puede conseguir con materiales procedentes de la excavacion y se delimitaran
aquellas zonas en las que sea preciso mejorar o sustituir el terreno para conseguir las caracteristicas
exigidas en el estudio de los estructura de pavimentos. Para formacion de explanada en suelos no
aptos que requieran estabilizacion, ésta sélo se permitira con cemento hidraulico tipo Portland
o similar o con agregados quimicos. No se permiten las estabilizaciones de suelos con cemento
asfaltico.

Por este motivo o porque la distancia de transporte fuera excesiva se estudiaran los posibles
yacimientos para la obtencion de material de préstamos.

Finalmente, se preparara un resumen en el que se incluirdn los principales problemas geotécnicos
del corredor, su localizacion y sus soluciones, que se reflejaran en las Especificaciones Técnicas del
proyecto.
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6.7.6.3 DESMONTES (CORTES)

Se estudiara para cada uno de los desmontes méas importantes (altura mayor de 10 m, afecciones a
propiedades colindantes, presencia del nivel freético, etc.) la estabilidad del mismo con indicacion
expresa de los taludes minimos a adoptar, en ambas margenes de la carretera, en funcién de las
caracteristicas geotécnicas de los materiales a excavar. Para ello se efectuard previamente la
caracterizacion geomecanica de las formaciones afectadas.

Se obtendré el coeficiente de seguridad segun diversos tipos de rotura y se determinaran los refuerzos
eventualmente necesarios. Por otra parte, se definiran los anchos de bermas y cunetas necesarios
para asegurar una buena proteccion a la via.

En el caso de desmontes de menor entidad, los taludes podran asimilarse bien a los de mayor entidad,
de naturaleza similar, ya estudiados, bien a los observados en la zona de proyecto. No obstante se
comprobaran previa ejecucion de:

- Andlisis de estabilidad del talud

- Sondeos

Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacién, para su uso en la formacion de rellenos y
explanadas, de la forma indicada en la ejecucion del perfil geotécnico. Se realizaran recomendaciones
sobre la forma de excavacion, junto con la utilizacién de los materiales en la formacion de rellenos, y
se definiran los coeficientes de paso, teniendo en cuenta los ensayos correspondientes.

En los desmontes en roca se indicara la necesidad de hacer precorte o recorte y su justificacion.

Se preparara un cuadro resumen con indicacion por Distancia a Origen (P.K.) de todos y cada
uno de los desmontes con los taludes recomendados en ambas margenes y las posibles medidas a
tomar.

6.7.6.4 RELLENOS

Se fijaran, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la traza, y del
material para la construccion de rellenos, los taludes recomendados, adoptando siempre valores
conservadores compatibles con la minima afeccién al entorno de las obras.

Seestudiaralaformade ejecucion, teniendo en cuentalos materiales que se obtendran de los desmontes,
sus caracteristicas y la forma de su excavacién.

En caso de aparicidn de roca en los desmontes que permita usarla para pedraplenes se indicara su
idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y el tamafio de la fragmentacion de la roca.

Se analizaran, en aquellos rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superior a 10 m, los
asentamientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado porcentaje de
consolidacion, compatible con que no se produzcan dafios en la estructura del pavimento. Se estudiaran
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las medidas a adoptar para acelerar y/o disminuir los asentamientos. En especial se estudiaran los
asentamientos de los rellenos en el trasdds de las obras de fabrica, para estudiar la mejor forma de
ejecucion de los estribos y la aparicion de rozamiento negativo, caso de que estos hayan de ser
pilotados.

Se analizaran aquellos rellenos a media ladera en los que la naturaleza del cimiento y/o la pendiente
transversal del terreno recomiende la adopcién de medidas especiales, con indicacion razonada de
aquellas que se adopten.

Seré objeto de un estudio especial de estabilidad de taludes aquellos tramos en los que se dé alguno de
los siguientes supuestos:

1. altura de relleno >10 m;

2. rellenos sobre suelos inadecuados;

3. rellenos a media ladera con inclinacion > 30°;
4. desmontes o rellenos sobre laderas inestables;

5. material con porcentaje de finos (pasa por tamiz n° 200) > 50.

Se establecera un cuadro resumen, indicando el P.K. de todos y cada uno de los rellenos, con los taludes
recomendados, asi como las medidas especiales a adoptar.
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6.8 ALINEAMIENTO GEOMETRICO

Para el disefio del alineamiento geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarios, en el perfil
longitudinal y en planta, para optimizar el alineamiento con respecto a los diversos condicionantes de tipo
geomeétrico, geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje, ambientales, etc.. Como resultado de los
mencionados tanteos, se justificara con detalle el alineamiento dptimo seleccionado.

Se presentard un plano de conjunto que refleje la solucidon aprobada por el MOP, asi como las
diferentes alternativas de alineamiento estudiadas, y en el que se reflejen los conocimientos antes
indicados.

La definicion del alineamiento incluira los siguientes datos generales:

- radios en planta, maximos y minimos;

- parametros de clotoide (curvas de transicidn), maximos y minimos;

- pendientes y rampas, maximos y minimos;

- parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos;

- analisis de visibilidad en planta y alzado;

- secciones transversales tipo;

- galibos;

- definicion de sobreanchos y peraltes (sobreelevaciones);

- tipologia de enlaces e intersecciones (previo analisis técnico y econdémico de las alternativas
que conduzcan a la solucion optima).

En la definicion de alineaciones y de rasantes, los datos deberén aparecer con la maxima precision
posible, que no podra ser inferior en ninglin caso a una cienmilésima parte de unidad, con elfin de que
si es necesario rehacer el calculo, o modificar ligeramente el alineamiento o la forma de definicién de sus
elementos, se introduzcan los minimos errores posibles.

Para las coordenadas de los puntos equidistantes en planta y las cotas de los puntos equidistantes
del perfillongitudinal, asi como los datos de replanteo, se redondearan las distancias, cotas y coordenadas
a milimetros, y los angulos a segundos centesimales.

6.8.1 ALINEAMIENTO EN PLANTA
6.8.1.1 ESTADO DE ALINEACIONES

Seincluirala definicidn correspondiente alos elementos de alineamiento en planta, paralo cual se tomara
como punto de partida el origen del proyecto, al que se le podré asignar una Distancia al Origen (P.K.)
arbitraria, que a su vez se vera aumentada con las longitudes de los distintos elementos del
alineamiento, determinando asi las estaciones o P.K. crecientes del mismo.

Se utilizaran Unicamente tres tipos de elementos:

- alineacion recta;




- alineacion circular;

- curva de transicion tipo clotoide.
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La definicion de cada uno de los elementos integrantes del estado de alineaciones se hara de la siguiente
manera:

PLANTA
DATOS CARTESIANOS
TIPO DATOS
Coordenadas 'y Centro
) ) acimut origen circunferenciao
ALINEACION INTRINSECOS elemento punto de inflexién
clotoide
D. Origen/P.K. = Xo =
RECTA Radio/R = infinito Yo =
Longitud/L = Az =
D. Origen/P.K. = Xo = _
CLOTOIDE Parametro/A = Yo = Xi =
Longitud/L = Az = L
D. Origen/P.K. = Xo = Xc =
CIRCUNFERENCIA Radio/R = Yo = Yc =
Longitud/L = Az =

6.8.1.2 DEFINICION EN PLANTA CADA 20 M

Se definiran las coordenadas de los puntos del alineamiento en planta cada 20 m sobre el eje (cada 10
m en curvas de radio inferior a 150 m), asi como las de todos los puntos singulares del estado de
alineaciones:

- enlas alineaciones rectas, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada punto, y el
azimut de la recta;

- en las alineaciones circulares, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) y el azimut de
cada punto, asi como el radio de la circunferencia;

- enlas curvas de transicidn tipo clotoide se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y), el azimut
(Az) y el radio de curvatura (R) en cada punto, asi como el parametro de la clotoide.
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6.8.2 ALINEAMIENTO EN ALZADO
6.8.2.1 ESTADO DE RASANTES

Seincluira la definicién correspondiente a los elementos de alineamiento en alzado, partiendo del origen
del proyecto, cuyo P.K. se habra establecido al definir el alineamiento en planta.

Se utilizaran unicamente dos tipos de elementos:

rasantes de inclinacién uniforme (rectas);
curvas de acuerdo vertical (parabolas de 2° grado).

Los elementos del alineamiento en alzado se definiran de la siguiente manera:

ALZADO
TIPO ELEMENTO DATOS INTRINSECOS COTAS
RECTA D. Origen/P.K. = Longitud/L Zo =
Pendiente/P(%) =
ACUERDO VERTICAL D. Origen elemento/DOe = Longitud/L = Zo =
D. Origen vértice/DOv = Bisectriz/B = Zv =
Parametro/Kv =

6.8.2.2 DEFINICION DE PUNTOS EN ALZADO CADA 20 M

Se definiran las cotas de los puntos del alineamiento en alzado cada 20 m sobre el eje, asi como las
de todos los puntos singulares del estado de rasantes.

Cuando el parametro de los acuerdos verticales seainferiora 1,100 m (11 segin AASTHO), la definicion
de los puntos equidistantes del eje se hara cada diez (10) metros.

El listado incluira el P.K. de cada punto, su cota y la inclinacion de la rasante correspondiente, con su
signo (positivo para las rampas, negativo para las pendientes).

6.8.3 ESTUDIO DE VISIBILIDAD EN PLANTA'Y ALZADO

Se realizara un estudio de visibilidad en planta y alzado, determinando los retranqueos de obstaculos y
los parametros geométricos minimos que proporcionen una visibilidad superior a la distancia de parada
para la velocidad de disefio del proyecto. Se analizaran, en su caso, las zonas donde no pueda
cumplirse lo indicado anteriormente, adoptando las medidas complementarias necesarias para
mantener la seguridad vial. El estudio de visibilidad se elaborard conforme a la normativa AASTHO,
teniendo en cuenta las particularidades indicadas en este Pliego de Cargos.
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6.8.4 SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

Se incluira la descripcién y representacién de todas las secciones tipo de los diversos viales
proyectados, incluyéndose las dimensiones de sus elementos. En el caso de secciones tipo con prevision
de ampliacion del nimero de carriles se analizara la situacion futura por si ésta pudiera condicionar
la inicialmente proyectada.

6.8.5 INTERSECCIONES, ENLACES Y ViAS DE SERVICIO

La definicion geométrica del alineamiento de intersecciones, enlaces o vias de servicio (marginales) se
hara de la misma forma en que se ha descrito en los apartados anteriores.

A tales efectos, se individualizaran tantos ejes como sean necesarios para definir perfectamente
las obras proyectadas, y cada uno de ellos sera objeto de un estudio por separado, definiendo sus
distintos elementos de alineamiento, tanto en planta como en alzado, y las coordenadas de los puntos
equidistantes, de la misma forma que si del eje principal se tratase.

Asimismo, se definiran con exactitud los puntos de interseccion de los distintos ejes que concurren en
una intersecciéon o enlace, con objeto de facilitar el replanteo de los mismos. En especial se
determinaran las longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudio en planta de los nudos y la definicion de los peraltes, se preparara un plano de planta
a escala 1:500, como minimo, en el que se definan las coordenadas de los puntos singulares de las
mismas, los correspondientes radios y acuerdos, los anchos de carriles y sobreanchos, en su caso,
asi como los peraltes de cada uno de los ramales.

Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior a 150 m, o el parametro de los acuerdos
verticales seainferiora 1,100 m (11 segun AASTHO), la definicién de los puntos equidistantes del eje se
hara cada diez (10) metros.

6.8.6 PERFILES TRANSVERSALES

Se incluiran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales proyectados,
y cada 10 m cuando asi sea necesario segun las indicaciones de los apartados anteriores. Se tendra
en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan interferirse, asi como la existencia
de puentes y estructuras.

6.8.7 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Se debera tener en cuenta que la geometria actual de la via existente que va a ser rehabilitada y
ensanchada conforme resulte de los estudios que realice el contratista, sera, en general, la base sobre
la cual se establecera el disefio del alineamiento del ensanche a construir. En tal sentido, para los
efectos de definir el ensanche de la via, se debera considerar que el alineamiento horizontal del
ensanche a construir se establecera mediante la definicion de un nuevo eje que cumpla los crierios de
disefio establecidos en el pliego de cargos, procurando reducir al maximo la ocupacion de terrenos
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fuera de la franja de servidumbre existente, salvo en aquellos tramos en que se indique explicitamente
algo distinto en este Pliego de Cargos. Similarmente, el alineamiento vertical del ensanche se
establecera de forma que se aproveche al méaximo, si se estima conveniente y en la medida de lo
posible, la plataforma de la carretera existente.

Para el disefio geométrico del Proyecto, incluyendo el disefio de alineamientos principales y
secundarios (si los hubiere), enlaces, intersecciones, carriles de aceleracion y desaceleracion, bahias
de parada para BUS, retornos, y de otros elementos relacionados al disefio geométrico de la nueva
vialidad, el Contratista considerara lo establecido en estos Términos de Referencia y el Pliego de
Cargos, la Norma AASHTO (A Policy on Geometric Design of Highways and Streets) 62 edicion, 2011
y, para vacios de normativa, la Segunda Edicién Revisada de 2002 de las Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP.

En adicion a lo descrito, el disefio geométrico debera considerar lo siguiente:

a) La geometria de la via debera ser trazada con base en el levantamiento topografico realizado
para el Proyecto. En ese sentido, todos los elementos que componen la geometria del Proyecto
y su replanteo en campo, deberan contar con referencia, de coordenadas y elevacion, al sistema
de bases establecido para la ejecucion del levantamiento topografico.

b) La nueva vialidad tendra la seccion tipo descrita en las Secciones 2 y 3 de estos Términos de
Referencia y propuesta en los planos conceptuales suministrados en el Anexo 2, salvo que el
MOP apruebe otra seccidn propuesta por el Contratista.

¢) La nueva vialidad tendra al menos tres (3) carriles por sentido y como méximo cuatro (4) en las
calzadas principales; tendra dos (2) carriles centrales reversibles, es decir que podran operar
en uno u otro sentido de circulacion segun la demanda de tréfico en cada periodo de hora pico
del dia que establezca el MOP conjuntamente con la ATTT. La separacion entre las calzadas
principales y los carriles centrales reversibles sera, salvo otra indicacion de este Pliego de
Cargos o por una situacion especial, mediante barreras rigidas de hormigén tipo New Jersey.
Se disefiara cada 2 km, y al menos en una seccion (la mas conveniente) entre enlaces, un tramo
de barrera metélica desmontable con perfil Jersey en sustitucién de la barrera rigida New
Jersey, que permita a los vehiculos de emergencia acceder a las calzadas centrales reversibles.
El contratista debera proponer y someter al MOP para aprobacion el tipo de barrera metélica a
utilizar, asi como el tipo de conexidn de ésta a la barrera rigida de hormigon. En cualquier caso
se debe disefiar una transicion progresiva de rigideces entre barreras.

d) El drenaje superficial de la rodadura en las calzadas debera ser manejado con al menos 2.5%
de pendiente transversal en recta (bombeo), salvo para casos de plataformas muy anchas,
donde se podria rebajar este valor al 2.00% (calzadas centrales reversibles). En cualquier caso,
ningun punto de la plataforma debera tener una pendiente inferior al 0.5% en cualquier
direccion.

e) Se deberan considerar todos los sobreanchos de carriles que establezca la norma, y para las
intersecciones, caminos de servicio y enlaces se debera presentar un estudio de trayectorias
que avale los anchos disefiados, de forma que la proyeccidn en planta de ningun vehiculo quede
por fuera de la plataforma pavimentada. Para ello se utilizara el mas restrictivo de entre: un
camién tipo T3-S3 (de longitud aproximada de 20.00m); y un Semitrailer WB-20 (AASTHO 2011,
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SECCION 2.24, FIGURA 2-15), asi como cualquier otro vehiculo articulado, semirrigido y/o
rigido que considere el MOP en casos puntuales. Los radios de giros en las intersecciones,
glorietas, caminos de servicio, etc., no seran en ningun caso inferiores a 18 m en general, y en
particular a 22 m en glorietas.

Los taludes en relleno deberan contar con una inclinacion minima de 1.5H : 1V. Para los taludes
en desmonte (corte) se debera considerar una inclinacion minima de 0.8H : 1V, a menos que el
corte sea en roca, en cuyo caso la inclinacion minima podra ser de hasta 0.3H : 1V, dependiendo
de la dureza del material. En cualquier caso, el Contratista tendra que confirmar las inclinaciones
de los taludes a través de su disefio y los estudios geotécnicos correspondientes.

g) En rellenos (terraplenes o pedraplenes) mayores a 8.0 metros de altura, el disefio debera

considerar banquetas, que se repetiran, como maximo, cada 8.0 metros de diferencia de
elevacién. Similarmente, para taludes mayores a 5.0 metros de altura en desmonte (corte), el
disefio debera considerar banquetas separadas por hasta 5.0 metros de altura entre cada
banqueta. Ya sea en corte o en relleno, las banquetas deberan tener como minimo 4.0 m de
ancho y, para manejo de aguas de escorrentia, contaran con pendientes de drenaje (bombeo)
de 2% hacia una cuneta revestida en el interior de cada banqueta, misma que dirija las aguas
hacia una(s) cuneta(s) colectora(s) revestidas que descargue(n) las aguas hacia fuera del talud.

h) El disefio geométrico debe considerar todos los cambios de seccion a ser implementados a lo

largo del Proyecto. En los casos de acceso o salida a puentes, u otros similares, debera
considerar la geometria de los elementos que cambian entre una y otra seccion. En tal sentido,
el Contratista debera tratar de asegurar que el disefio geométrico del conjunto vial ofrezca, entre
otras condiciones, aquellas necesarias para que el sistema de drenaje trabaje continuamente
por gravedad y en Optimas condiciones de servicio.

Todos los accesos afectados por el proyecto se deberan reponer. En consecuencia, el
Contratista deberd presentar los disefios y planos para la adecuacion de intersecciones
existentes, con el objetivo de incorporarlas al nuevo desarrollo vial. Deberéd disefiar también las
reposiciones de todos los caminos secundarios afectados por las obras, asi como reponer todos
los accesos afectados, ya sea mediante vias de servicio 0 caminos rurales dependiendo del tipo
de acceso a reponer. No se permitira el acceso directo a ninguna propiedad desde las calzadas
principales, salvo justificacidén. Todos los accesos a propiedades y fincas colindantes deberan
ser a través de vias de servicio 0 marginales, cuya conexién al viario principal se realice a través
de los enlaces. En tal sentido, el Contratista debera considerar en sus disefios lo siguiente:

e Los accesos interceptados y repuestos por el proyecto se deberan rehabilitar y
pavimentar con asfalto o concreto, segun su naturaleza actual, en una longitud no menor
a 25 m, contados desde su nueva conexién al camino o via de servicio. El contratista
debera proponer al MOP para su aprobacion las secciones tipicas para el disefio de las
reposiciones de caminos, que deberan ser similares a los caminos que sustituyen. En
ningun caso se disefiara una reposicion de camino con un ancho de plataforma inferior a
5 m. Todos los tramos de reposicién de camino que tengan una pendiente longitudinal
superior al 8% deberan disefiarse con pavimento asfaltico (minimo doble sello) o
hidraulico. Igualmente, los primeros 25 m de cualquier reposicién de camino debera
disefiarse y construirse con doble sello.
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e Para el caso de retornos, en las secciones donde fueran requeridos, los carriles de
aceleracion y desaceleracion deberan cumplir lo indicado en la normativa aplicable
(AASTHO, 6° edicion, 2011), y en cualquier caso se deberan proyectar con un ancho no
menor de 4 metros fuera del corddn cuneta o 3.65 metros fuera del hombro, segun sea
el caso. Adicionalmente, en caso de situaciones excepcionales justificadas, la longitud
libre de los carriles de aceleracion y deceleracion de los retornos no deberéa ser menor
de 60 m.

e Todas las incorporaciones a la via principal, ramales de enlace y vias colectoras se
disefiaran con carriles de cambio de velocidad, cuyas longitudes deberan cumplir la
normativa aplicable. Solo se permite el disefio de accesos directos a los caminos y vias
de servicio de reposicion, y salvo casos justificados, a otras vias.

j) El disefio geométrico del Contratista debera considerar la construccion de nuevas bahias de
parada para buses en los sitios donde se repongan las existentes, asi como en los sitos
definidos en su proyecto en coordinacién con el MOP, la Secretaria de Planificacion de Metro
de Panamé, S.A. y la ATTT. En las paradas donde sea necesario cruzar la nueva vialidad, se
disefiaran puentes peatonales cubiertos (para proteccion contra lluvia). Igualmente se
repondran aquellos puentes peatonales que se vean afectados por el ensanche de la via. Las
bahias de parada de buses deberan contar como minimo con las dimensiones indicadas en la
normativa aplicable, y en todo caso su disefio debera someterse al MOP para su aprobacion.

k) En el disefio geométrico del Contratista se debera considerar la rehabilitacion de aceras
existentes y la construccion de nuevas aceras en aquellos lugares donde determine el MOP
durante la fase de disefio, al menos, pero sin limitarse a, en paradas de buses, puentes
vehiculares que conecten barriadas, y reposicion de itinerarios peatonales. Las aceras deberan
tener superficies uniformes, planas, continuas, con acabados antideslizantes, sin escalones e
incluir rampas de acceso en esquinas de intersecciones, pasos peatonales a nivel de pavimento
y casetas cubiertas de paradas de buses. Igualmente deberan cumplir con la normativa
aplicable en materia de movilidad de personas con discapacidad.

6.9 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

6.9.1 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Atendiendo a los resultados de la campafia de reconocimiento geotécnico de los terrenos, se clasificaran
los materiales procedentes de las excavaciones del proyecto segun su mayor o menor facilidad para ser
removidos.

Esta clasificacion se reflejara en las Especificaciones Técnicas del proyecto, que incluiran la definicion
precisa de las distintas unidades de obra que integren el capitulo de explanaciones.

6.9.2 COMPENSACION DE LAS EXPLANACIONES

Anélogamente, del estudio geotécnico se deduciran los volumenes de desmonte que deben ser
llevados a vertedero por no reunir el material las condiciones necesarias para la construccién de
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rellenos y el volumen de material de préstamos necesarios para conseguir la explanada tipo de
proyecto (fondo de excavacion en desmontes o capa de coronacidn de rellenos).

Para el estudio de las compensaciones, que prescindira de los volimenes anteriormente referidos
(volimenes de desmonte que van a ser transportados a vertedero y volimenes de relleno que van a
proceder de préstamos), se aplicara, a los volumenes de desmonte restantes, el factor de correccion
adecuado, de acuerdo con la naturaleza del material aprovechable del proyecto.

Se estudiara en primer lugar la posibilidad de efectuar compensaciones transversales en el caso de que
existan tramos cuya seccion transversal discurra con perfiles a media ladera.

A continuacion, se procedera a realizar un estudio de compensacion longitudinal, empleando el
método del diagrama de masas, que dara informacion sobre lo siguiente:

1. volumenes excavados que se transportan a vertedero, con indicacion de las zonas de origen y el
vertedero de destino;

2. volumenes de relleno que se realizan con préstamos, con indicacion del préstamo origen y las
zonas donde se emplean;

3. distancias de transporte para los distintos volumenes transportados.

El estudio de la compensacion longitudinal ira acompariado del correspondiente estudio de costos de
transporte, determinando las distancias medias de transporte para los volimenes transportados, en
funcidn de la distancia existente entre los centros de gravedad del diagrama de masas en las zonas
correspondientes a desmonte y relleno.

6.9.3 PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Cuando las distancias de transporte resulten muy largas, puede resultar econémicamente interesante
estudiarla posibilidad de utilizar préstamos o vertederos exteriores ala traza, siempre que el coste de su
excavacion, cargay transporte en el primer caso, o del transporte y vertido en el segundo, sean inferiores
al de transporte para compensacion.

6.9.4 JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA DE CAPITULO DE
EXPLANACIONES

Las conclusiones del estudio de compensacion de volumenes del movimiento de tierras, se reflejaran en
el ANEXO de justificacion de precios y en los documentos contractuales del Proyecto, incluso en el
caso de que se fije un precio Unico para la excavacion en desmonte (sin diferenciacion de
ningun tipo), combinado con un precio unico de relleno (cualquiera que sea su procedencia), modelo
que sera el normalmente utilizado, salvo justificacion expresa en contrario.

En el caso de que sea necesario establecer matizaciones, tales como distinguir varios tipos de terrenos
en desmonte, varias procedencias de materiales en el relleno, o incluso varias distancias de
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transporte (introduciendo el concepto de transporte adicional por encima de una distancia media),
debera ser objeto de una detallada definicion contractual.

En cualquier caso, el Ministerio de Obras Publicas no se hara responsable si, durante la etapa
constructiva, los volimenes encontrados difieren de los propuestos en el proyecto de construccion.

6.10 ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

Para el proyecto de la estructura de pavimento en los viales principales, intersecciones y enlaces se
obtendran, en primer lugar, los factores de dimensionamiento: trafico pesado, explanada y materiales
para las secciones de estructura de pavimento. El contratista debera tener en cuenta para el calculo
del pavimento, los ejes equivalentes al transito de maquinaria y vehiculos de obras durante la
construccion.

La categoria de trafico pesado se determinara en funcion de la intensidad media diaria de vehiculos
pesados (TPDAy) en el carril de proyecto, para el afio de puesta en servicio, en cada uno de los
subtramos diferenciados en el Estudio de Tréfico.

La categoria de explanada se obtendra de las conclusiones expuestas en el Estudio Geotécnico del
corredor, para cada subtramo diferenciado, en funcién del indice de capacidad portante (C.B.R.) y
segun los criterios de clasificacion de la norma correspondiente de aplicacion.

Los datos sobre disponibilidad y caracteristicas de los materiales para las secciones de estructura de
pavimento seran extraidos de la informacion especifica y detallada incluida en el Estudio Geol6gico y de
Procedencia de Materiales.

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hara un estudio conjunto de la explanada y
estructura de pavimento, siguiendo las recomendaciones de la norma de aplicacion.

Parael proyecto de la estructura de pavimento de las vias de servicio, vias colectoras,caminos agricolas,
etc., se tendran en cuenta las prescripciones de la normativa aplicable al respecto.
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6.10.1 SECCIONES ESTRUCTURALES DE PAVIMENTO

6.10.1.1CALZADAS PRINCIPALES Y CALZADA CENTRAL

La seccion del pavimento propuesta para las calzadas principales, centrales y vias colectoras
es la indicada en la siguiente figura, con carpeta asfaltica superpave:

80 -
3cm
70 -
12cm
60 -
50 -
cemento hidraulico
40 -
30 - 100 cm Material Selecto
Con CBR no menor a
20 - 25%
10 -
Sub-rasante
0 -

Periodo de Disefio: 20 afos
Estructura de Pavimento Minima

Figura 6.10.1.1.- seccion de estructura de pavimento propuesta

La capa de rodadura (friction course) debe permitir un rapido y adecuado drenaje de la
superficie de forma que se eviten acumulaciones de agua que puedan dar lugar a fenémenos
de “aquaplanning” y reflejos molestos para el conductor. El pavimento en rodadura asi
conformado presenta un contenido medio de vacios, de forma que proporciona la alta
permeabilidad requerida y, adicionalmente, capacidad de reduccién de los niveles de ruido,
mientras se garantizan altos valores de textura superficial.

El contratista debera someter la estructura de pavimento propuesta en su disefio, con base en
el diseiio indicado en la figura 6.10.1.1., para la aprobacion del MOP. En todo caso, el MOP se
reserva el derecho de solicitar al contratista cambios en su propuesta de estructura de
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pavimento para mejorarla y/o para asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas
incluidas en el Pliego de Cargos (Anexo 3y Capitulo Ill).

Determinadas las categorias de tréfico pesado y los posibles tipos de explanada
correspondientes a cada subtramo, se plantearan las distintas secciones estructurales posibles. A
continuacién, se realizara un estudio comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte mas
adecuada técnica y econdmicamente, teniendo en cuenta las posibilidades de formar una u otra
explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las distintas unidades de obra, y su medicion y
coste. Para formacion de la capa-base, base y/o subbase, sélo se permitira la estabilizacion de
suelos con cemento hidraulico tipo Portland o similar o con agregados quimicos. No se
permiten las estabilizaciones de suelos con cemento asfaltico.

El estudio comparativo se efectuara por unidad de longitud de la via, incluyendo hombros. La
determinacion de los costos tendré caracter global, considerando, tanto los de construccion, como la
actualizacién de los gastos de conservacion. En particular, se disefiaran secciones estructurales de
pavimento con transiciones suaves de rigideces entre capas, en las que el fallo estructural con el
tiempo se produzca en las capas superiores (rodadura e intermedia en caso de flexible, y losa en caso
de rigido), evitando disefar y construir secciones donde el fallo estructural en el tiempo se produzca
en las capas base y subbase (caso de flexible) o subrasante (caso de rigido) por su mayor costo de
reparacion.

En casos excepcionales, fundamentalmente cuando por una cuestion de disponibilidad de materiales se
hayan incluido en el analisis secciones distintas de las recomendadas en la normativa aplicable, se
valorara el comportamiento estructural de las diferentes opciones mediante un método de
dimensionamiento analitico.

6.10.1.2RAMALES DE INTERSECCIONES Y ENLACES O INTERCAMBIADORES

Se seleccionara la seccidn estructural mas adecuada en cada caso, mediante un analisis comparativo
similar al descrito en el apartado anterior.

6.10.1.3ViAS DE SERVICIO, COLECTORAS, CAMINOS AGRICOLAS Y OTROS

La seccion estructural se proyectara de acuerdo con la normativa aplicable al respecto.
Las vias de servicio 0 marginales seran de hormigén hidraulico de al menos 20 cm de espesor.

6.10.1.4PAVIMENTO SOBRE TABLEROS DE PUENTES Y VIADUCTOS

El contratista deberé elaborar un estudio de alternativas y proponer al MOP el tipo de pavimento a
colocar sobre tableros de puentes.

El estudio del contratista tomara en consideracion la naturaleza y caracteristicas generales de flexibilidad
de los tableros, de acuerdo con lo que se haya establecido en el Estudio de Estructuras; el tipo de
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pavimento empleado en los tramos contiguos de la via, el acabado de la superficie del tablero y la
existencia de elementos complementarios (aceras, desagties, juntas, etc.).

En cualquier caso, salvo justificacion en contrario, se dispondra de una impermeabilizacion con
anterioridad a la extension del pavimento; inexcusablemente, en el caso de tableros metalicos.

Se examinaran las siguientes posibilidades:

1) empleo de pavimento de concreto, incorporado o superpuesto, sobre estructuras de concreto y
tramos adyacentes con estructura de pavimento de este material; en este caso, el hormigon
estructural de la losa se extendera de 3 a 4 cm por encima del espesor estructural y el acabado
hasta cota de rasante se realizara fresando un espesor de entre 2 y 3 cm utilizando una
maquina tipo BID-WELL perfiladora - fresadora.

2) mezclas bituminosas especiales de pequefio espesor o microaglomerados, en tableros
metalicos;

3) mezclas bituminosas densas, discontinuas, drenantes o microaglomerados en tableros de
concreto, con pavimento bituminoso en los tramos adyacentes.

La decision final sobre el tipo de pavimento a emplear en los tableros de puentes correspondera al
MOP, con base en los andlisis efectuados por el contratista segun lo indicado en este apartado.

6.10.1.5ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS EN TUNELES (SI APLICA)

Se valoraran aspectos como las caracteristicas del fondo de la excavacion (necesidad de regularizacion,
capacidad de soporte) o existencia de contra-boveda de concreto, en su caso, previsiones de
iluminacion, y longitud del tunel, en lamedida en que esto puede llevar a proyectar una capa de rodadura
indiferenciada de la prevista en los tramos contiguos de la carretera, 0 a una solucién especifica dentro
del tunel, aunque sblo sea en su parte central, manteniendo la continuidad con los tramos contiguos
en las proximidades de las bocas.

En cualquier caso se estara a lo indicado en la normativa de tineles y sus limitaciones en el empleo de
pavimentos.

6.10.2 REFUERZOS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EXISTENTE

La informacién sobre el estado de la estructura de pavimento existente se obtendra de la inspeccién
visual, debidamente interpretada, complementada mediante la auscultacion con equipos adecuados altipo
de seccion, que midan el grado de evolucion de las caracteristicas de la estructura de pavimento. En
caso necesario, se recurrird también a la realizacion de catas, sondeos, toma de muestras y ensayos
de laboratorio para verificar las hipotesis de la inspeccién visual.
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Si se trata de una renovacion superficial, el tipo de pavimento sera el mismo de la capa de rodadura
empleada en el resto del proyecto.

En el caso de que se prevean ensanches de vias existentes, se cuidara de que la solucion proyectada no
so6lo no perjudique el drenaje de la estructura de pavimento a mantener, sino que lo mejore, realizando
el ensanche con un material realmente drenante, siempre que sea posible.

No esta permitido en ningun caso el empleo de la técnica de Rubblizing. En el caso de reciclado del
pavimento existente se seguira lo indicado en el numeral 6.10.3.1 de esta Seccion.

6.10.3 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Con respecto al disefio del pavimento, se especifica que los procedimientos a cumplir por el Contratista
estan establecidos en la parte |, Il, I, Procedimiento de Disefio de Estructuras de Pavimentos para
Rehabilitacién y Construccion de la AASHTO.

El periodo de anélisis o vida util del disefio propuesto no podra ser, en ningun caso, inferior a veinte
(20) afios. Dentro del proyecto de disefio, deben estar claramente definidos los pardmetros
proyectados para la via, como lo son: EI mddulo de reaccion de la subrasante o la capacidad portante
del suelo, el transito proyectado para la vida util minima indicada, etc.

Para el calculo de la estructura de pavimento en el anteproyecto de licitacion, el proponente debera
considerar que el terreno natural (terraceria o subrasante) sobre el que se asienta la estructura de
pavimento deberé tener almenos un CBR saturado en laboratorio del 5%. El contratista debera ajustar
el disefio final de la estructura de pavimento, segun el terreno realmente encontrado en el area del
proyecto, conforme el resultado de los estudios geotécnicos que debera elaborar el propio contratista.

En tal sentido, de encontrarse en el sitio CBRs inferiores en el terreno natural (Terraceria o subrasante)
y en presencia de suelos inestables o desechables durante la perforacidn, el especialista en geotecnia
debera evaluar la necesidad de tomar muestras inalteradas con tubos de pared delgada (tubos
Shelby), en la frecuencia y hasta la profundidad recomendada por este, para la posterior ejecucién de
pruebas especiales como: consolidacion, triaxial, compresién inconfinada, u otras, incluyendo para
cada caso, la solucién para incrementar la capacidad portante del terrno natural (terraceria o
subrasante) hasta el valor aceptable, como parte de su disefio de Pavimento, segun lo establecido en
el numeral correspondiente a disefio de pavimentos.

El Proponente debe definir claramente en su propuesta el CBR de disefio de la subbase (material
selecto) a utilizar en la ejecucion de la obra, y la ubicacion de la probable fuente de materiales que
cumple su CBR de disefio, considerando que en ningun caso el CBR de la subbase (material selecto)
estara por debajo del 25% saturado en el laboratorio.

El Proponente debe definir claramente en su propuesta el CBR de disefio de la base (capabase) a
utilizar en la ejecucion de la obra, y la ubicacion de la probable fuente de materiales que cumple su
CBR de disefio, considerando que en ningln caso el CBR de la base (capabase) estara por debajo
del 80% saturado en el laboratorio.
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El Proponente realizara los estudios de suelos necesarios para desarrollar perfiles estratigraficos por
sondeo, debidamente referenciados con la correspondiente abscisa del proyecto, indicando
claramente la delimitaciéon de cada estrato con sus respectivas cotas a objeto de disefiar o verificar
secciones tipicas de pavimentos a aplicar. Estos deberan hacerse para cada rasante del proyecto.

Para el caso de rehabilitaciones, en el andlisis de los materiales que componen la seccién de
pavimento existente se debe determinar si los mismos presentan o no contaminacion de la base y/o
sub-rasante, para ser considerado en el disefio de la rehabilitacion.

6.10.3.1REUTILIZACION DE LAS LOSAS DE CONCRETO EXISTENTES

El contratista debera reutilizar en la medida de lo posible las losas de concreto existentes mediante su
reciclado segun lo indicado en las Especificaciones Técnicas (Capitulo I1) de este Pliego de Cargos.
Este material reciclado sélo se podra emplear la capa de material selecto indicado en la Figura
6.10.1.1.

6.11 DRENAJE

Se realizara el célculo y la justificacion de todos los elementos de drenaje longitudinal -superficial y
subterraneo- y transversal, asi como la comprobacion, en su caso, de los existentes.

El contratista debera comprobar la condicién fisica y capacidad hidraulica de las estructuras de drenaje
existentes (alcantarillas, drenajes abiertos, etc.) a fin de determinar si las mismas cumplen con los
requerimientos demandados por el MOP o si estas requieren ser reemplazadas o adecuadas y/o
complementadas con otras estructuras.
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En cualquier caso, el disefio del Contratista debera procurar que el agua, producto de la escorrentia,
no afecte la estructura de los pavimentos a rehabilitar y a construir.

El disefio del Contratista debera considerar las cargas bajo las cuales estara sometido cada elemento
del sistema de drenaje a fin de que cada uno las soporte de forma segura.

El Contratista debera realizar obras con el fin de controlar la erosion y proteger de los taludes de las
vias a rehabilitar y construir. Para ello, con el objetivo de determinar la solucién a aplicar en la
rehabilitacion de las mismas, el Contratista debera evaluar la condicion fisica de las obras existentes
que tienen como finalidad la funcion de controlar la erosion y proteger taludes (e.g. canales, cunetas,
zampeados, etc), y que se hayan construido de hormigén. Similarmente, debera revestir, con hormigén
hidraulico, los canales de drenajes y cunetas que haya previsto construir, segun su disefio, tanto en el
fondo como en los taludes de los mismos.

En el caso de desdoblamiento de la via, el nuevo pavimento debe drenar totalmente hacia la parte
externa de la seccion y en ningun caso hacia el centro de la seccidn total de la nueva vialidad, salvo
en las curvas, en las cuales los peraltes disefiados prevalecen, y en cuyo caso, el Contratista procurara
captar las aguas y llevarlas hasta los cruces existentes, realizando una integracion con todos los
elementos que compongan el sistema de drenaje propuesto, como cajas pluviales, camaras de
inspeccion, alcantarillas, etc.

El Contratista debe verificar que el punto o puntos escogidos para la descarga final del sistema
proyectado, tengan la suficiente capacidad para su funcionamiento adecuado y no afecten a terceros.

No se permitira en los disefios, ni en la obra, la inclusion de tuberias de acero. Todas las tuberias
transversales a la via a rehabilitar y ensanchar, asi como en las intersecciones con otras vias, deberan
ser de hormigdn. En los casos en que su uso resulte conveniente, y sélo para el drenaje longitudinal,
se pueden incluir tuberias de otros materiales, tales como el polietileno, siempre que cumplan con lo
establecido en las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacién de
Carreteras y Puentes del MOP.

6.11.1 CALCULO DE CAUDALES
Para el dimensionamiento del sistema hidraulico de drenaje se seguiran las especificaciones
contenidas en la norma de aplicacion correspondiente.

La obtencién de los caudales de disefio principales se habra realizado en el estudio de la Climatologia
e Hidrologia. Se recomienda disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo
muestre la topografia del terreno. Para areas de drenaje menores a 250 Hectareas se usara el Método
Racional y para éreas mayores de 250 Hectareas se utilizaran los parametros indicados en el folleto
“‘Analisis Regional de Crecidas”, elaborado por ETESA.

En el estudio de Drenaje se deberan incorporar el estudio de las cuencas secundarias y el resto de las
superficies vertientes a los viales que se proyectan y el calculo de los caudales que generan, todo ello
de acuerdo con la metodologia expuesta en los apartados correspondientes.

Los periodos de retorno a utilizar para el dimensionamiento de los elementos de drenaje seran, salvo
incrementos fijados por el Organismo competente correspondiente, los siguientes:
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TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE PERIODO DE RETORNO (T) MiNIMO (ANOS)
elementos de drenaje superficial de la plataforma o5
y margenes

pasos inferiores con dificultad para desaguar por
gravedad, alcantarillas tubulares pluviales,

g : : : 50
aliviaderos de sistemas pluviales, zanjas,
cajones pluviales de calles y avenidas
obras de drenaje transversal y quebradas 100
Puentes (rios, arroyos, etc.) 500

Para la comprobacion de las condiciones de desagie de una obra de drenaje transversal donde haya
posibilidad de dafios catastréficos, o para la comprobacion de la erosion fluvial en apoyos de puentes
el periodo de retorno a adoptar sera de 500 afios.

6.11.2 DRENAJE LONGITUDINAL

Para definir la red de drenaje longitudinal se han de tener presentes los condicionantes que imponga
la Resolucion del Ministerio de Ambiente al Estudio de Impacto Ambiental y las caracteristicas
hidrogeoldgicas de lazona, segun el estudio de geologia (surgencias, nivel freatico, etc.).

Una vez definida la red completa de drenaje longitudinal de la carretera, se elaborara un cuadro
resumen de obras de drenaje longitudinal, en el que se indicara la ubicacién de cada obra (Estacién o
P.K.), sus dimensiones geométricas (seccidn transversal, longitud, etc.), pendientes, materiales, etc., la
funcién que realiza dentro del conjunto de la red (drenaje longitudinal, cuneta revestida, dren
subterraneo, obra transversal para drenaje longitudinal, etc.) y el dimensionamiento de la misma.

6.11.2.1DRENAJE DE LA PLATAFORMA Y MARGENES

Se procurara disefiar una red o conjunto de redes que permita evacuar la escorrentia superficial de
la plataforma de la carretera y de las margenes que viertan hacia ella, mediante un sistema de cunetas
0 cordén-cunetas con desague en régimen libre. Para el disefio de la red se tendran en cuenta los
criterios que respecto a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos se definen enla normativa
correspondiente para cada zona de la seccion tipo del vial que se proyecta.

En general, se proyectaran salidas de las cunetas y caces con una distancia méaxima de 150 m. Las
salidas se resolveran mediante arquetas de concreto con arenero, floreo con disipadores de
velocidad, desagues por medio de bajantes, o bien a través de obras transversales para drenaje
longitudinal (O.T.D.L.) habilitadas al efecto. También sera admisible el vertido a una obra de
drenaje transversal, mediante la arqueta correspondiente, debiéndose analizar, en estos casos, la
incidencia en la ejecucion de las obras y el funcionamiento posterior de la obra de drenaje transversal.

La cota inferior del vértice de la cuneta debera estar como minimo 50 cm por debajo de la cota del borde
inferior de la Ultima capa drenante. En caso contrario se debera estudiar la necesidad de disponer
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una red de subdrenaje de las capas de la estructura de pavimento, con el fin de evacuar el agua que se
filtre desde su superficie.

Se proyectaran todas cunetas trapezoidales revestidas en concreto.

En el caso de vertidos sobre cauces naturales permanentes como rios, canales, etc., se disefiaran
balsas de retencidn (estanques de tormetas) con separador de hidrocarburos y aceites, para evitar
que cualquier vertido peligroso sobre la calzada vaya directamente a las aguas limpias del cauce. El
contenido toxico retenido en estas balsas deberad ser recogido por la empresa responsable de la
conservacion en el momento de producirse cualquier accidente con vertido de liquidos peligrosos, y/o
de forma periddica para eliminar restos de aceites e hidrocarburos de la balsa.

La seccion tipo, asi como los restantes detalles de los elementos que integren el sistema de drenaje
longitudinal, se definiran con toda exactitud en los planos del Proyecto.

6.11.2.2DRENAJE SUBTERRANEO

Se proyectaran elementos de drenaje longitudinal para intercepcion de las corrientes subalveas en
las zonas de desmonte ejecutado en laderas de pendiente fuerte y, en general, en cualquier otra zona de
la plataforma o de sus alrededores en la que se prevea que la escorrentia subterranea pueda afectar a
las capas que constituyen la base o subbase de la estructura de pavimento nuevo o a la explanada.

Asimismo, puede ser necesario disefiar un drenaje profundo en los casos que no sea suficiente el
drenaje longitudinal y el transversal no esté a la cota conveniente. Para ello se seguiran las
recomendaciones de la normativa correspondiente aplicable.

6.11.3 DRENAJE TRANSVERSAL

6.11.3.1DATOS DE CAMPO

Cuando el alineamiento del proyecto discurra aprovechando, en todo o en parte, la carretera actual,
se realizara en el campo un inventario de las obras de fabrica existentes y que sean susceptibles
de ser aprovechadas y/o ampliadas.

Los resultados del citado inventario se recogeran en un cuadro resumen de obras de drenaje
transversal existentes en la carretera actual, con indicacion de la situacion de la obra (Estacién o P.K.),
tipologia (tubo, cajon pluvial, ponton, etc.) y caracteristicas geométricas (seccion transversal, longitud y
cotas de entrada y salida). Igualmente se definira el material de asiento de la obra.

A continuacién, se realizara una comprobacion del régimen hidraulico de funcionamiento de cada una
de ellas, con el fin de determinar si la seccion existente es suficiente para desaguar el caudal de calculo
de la cuenca a la que sirven y la posible afeccion a la plataforma de la seccidn tipo del proyecto y alas
obras de drenaje que se proyectan, analizando si procede su sustitucion.
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6.11.3.2IMPLANTACION

La implantacién de las obras de drenaje transversal se realizara segun los criterios definidos en la
normativa aplicable o en las Especificaciones Técnicas, evitando las situaciones que se indican a
continuacion:

- apoyos heterogéneos del cuerpo de la obra;

- salidas mediante bajadas escalonadas apoyadas en el relleno;
- trasvase de agua de una cuenca principal a otra, en general;

- aliviaderos escalonados en lo posible.

6.11.3.3DIMENSIONAMIENTO
El dimensionamiento hidraulico de los elementos de drenaje transversal se realizara siguiendo los
métodos indicados en la normativa de aplicacién.

En el dimensionamiento de las obras y eleccién de su tipologia se tendran en cuenta criterios
econdmicos, evitando en lo posible obras multicelulares.

Entodos los casos se procurara, dentro de lo posible, dimensionar cada obra de fabrica, de manera que
la seccion de control del flujo esté a la entrada de la misma (Hw < 1,2 D), con el fin de evitar la posibilidad
de que se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes. En cualquier caso se cumplira
la relacion de tirante d/D <0,80.

Este ultimo aspecto debera ser tenido en cuenta especialmente en los casos en los que el cauce natural
de laescorrentia no exista, 0 no esté bien definido, y quepa entonces la posibilidad de que no se alcance
el régimen uniforme antes de la entrada del flujo en el conducto transversal correspondiente. En estos
casos, debera relacionarse la capacidad de desagie de la seccién (Q) con la altura de energia
especifica del agua (Hw) inmediatamente antes de la embocadura, que para el caso de que se formen
remansos coincidira, dada la pequefia velocidad de aproximacion del agua, con el nivel méaximo que
alcance la superficie libre con respecto al umbral inferior de la obra de fabrica de desage.

De esta manera podra dimensionarse la obra de fabrica para un determinado caudal de calculo Q, y
conocer Hw, que determinara la posible existencia de dafios a terceros.

Se deberan comprobar los resguardos existentes respecto a la calzada y los resguardos libres dentro
de la obra con el fin de evaluar los riesgos de obstruccién.

A la salida de las obras de drenaje transversal se deberan comprobar las condiciones de erosion que
puedan plantear las velocidades del agua, disponiéndose, en su caso, los elementos disipadores
necesarios.

Todas las obras de drenaje transversal deberan proyectarse con cabezal con aletas y zampeado
para evitar la erosion.
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6.11.4 ESTUDIO DE LAS CUENCAS MAS IMPORTANTES

Se realizara un estudio particular de las cuencas correspondientes a los cursos de agua principales
(rios, arroyos, etc.) interceptados por la traza, incluyendo un estudio hidraulico modelizando el cauce
con software especifico tipo HEC-RAS o similar.

Se definiran con exactitud la tipologia de la obra de cruce, dimensiones de la seccidn transversal,
pendiente de la solera, régimen hidraulico de funcionamiento de las obras de drenaje proyectadas,
sobreelevacion y socavacion, tanto la generalizada del cauce como la localizada en la zona de pilas y
estribos.

La sobreelevacion se calculara con el método previsto en la normativa aplicable o cualquier otro método
debidamente justificado.

El calculo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias, se hara con la citada
normativa o con las recomendaciones indicadas en las Especificaciones Técnicas. Se realizara el
estudio de socavacion en todos los apoyos de puentes situados en cauce.

6.11.5 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El Contratista deberd presentar en sus planos, la localizacion completa del sistema de drenaje
existente (cajones, tuberias, camaras de inspeccion, tragantes, etc.) con sus respectivas dimensiones,
longitudes, pendientes y elevaciones, referenciadas al alineamiento de la via o al sistema de
coordenadas y elevaciones del Proyecto.

Igualmente deberé identificar los problemas de drenaje existentes y proponer, disefiar y construir una
solucion de drenaje global que resuelva dichos problemas e integre la red existente en la nueva red
proyectada. Para ello el contratista debera ejecutar cuantos trabajos de investigacion en campo sean
necesarios para identificar el tipo de drenaje de la red existente, su estado actual y el alcance de las
reparaciones y trabajos que sea necesario ejecutar para adecuar la red de drenaje existente, de forma
que el nuevo sistema integral de drenaje no afecte aguas arriba del area del proyecto.

El disefio del Contratista debera tomar en cuenta lo siguiente:

a) Los planos del Proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con toda exactitud la
ubicacion, orientacion, dimensiones y pendiente hidraulica de todos y cada uno de los elementos
de la red de drenaje proyectados. Las obras de drenaje transversal deberan definirse sobre
planos de topografia complementaria realizada al efecto.

Con este objeto, deberan incluirse siempre los siguientes datos:

e Sentido de las aguas;

e Diametro, dimensiones, longitudes y pendientes, de las secciones hidraulicas utilizadas;
o Definicion geométrica del fondo de los conductos subterraneos de drenaje (colectores);
o Materiales recomendados o cambios en los materiales existentes;

e Localizacion, identificacién, coordenadas y elevaciones referenciadas de las camaras de
inspeccion y/o tragantes (tapa, fondo y entrada);

e Conexiones al sistema existente con sus caracteristicas;
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e Conexiones a cauces naturales (rios, quebradas o zanjas);

e Debera presentarse una planta general de drenaje donde se muestre el sistema existente y
el proyectado en la misma escala que la planta geométrica general;

e Debera mostrarse todos los detalles constructivos a utilizarse en el proyecto: cdmaras de
inspeccion, tragantes, cabezales, zampeado, alcantarillas de cajon, colocacion de tubos,
bajantes escalonadas, reposicion de fuentes y manantiales, encauzamientos, etc., ya sea
que estos sean adoptados de disefios del MOP o no;

o Definicion concreta de las dimensiones geométricas, espesores de solera, recubrimientos y
especificaciones relativas a la calidad que deben cumplir los materiales a emplear en la
construccion de las distintas obras de fabrica, pesos de escollera, etc.

b) Para las hojas de plano-perfil de drenajes se recomienda utilizar una escala de 1:500 horizontal
y 1:50 vertical. Esta escala podra modificarse de acuerdo al largo de la estructura y tamafio del
area mostrada.

c¢) El Contratista se asegurara de que los sistemas existentes y/o cauces naturales que reciban los
caudales de los sistemas proyectados tengan la capacidad necesaria, y en su defecto, debera
hacer los ajustes necesarios para el funcionamiento eficiente de los mismos.

d) Hasta donde le sea posible, el Contratista debera utilizar los drenajes abiertos pavimentados
(canales y cunetas pavimentadas) existentes, integrandolos al sistema de drenaje de la nueva
vialidad, reemplazando los deteriorados y reparando aquellos que permitan reparacion. El
Contratista debera revestir con hormigon hidraulico todos los nuevos drenajes abiertos que
deberén ser construidos como parte del Proyecto.

e) Se deben utilizar planos 0 mosaicos topogréficos disponibles, para sefialar y calcular las areas
de drenaje que serviran para el desarrollo del sistema. Se recomienda disefiar para el area
tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la topografia del terreno.

f) Se debera utilizar los siguientes valores para el coeficiente de escorrentia (C en la formula
Racional): 0.90 para areas urbanas, 0.75 para areas suburbanas forestadas y 1.00 para areas
completamente pavimentadas.

g) Para el célculo de las intensidades de lluvias se recomienda utilizar las formulas presentadas
en los estudios mas recientes aprobados por el MOP para las vertientes del Pacifico y del
Atlantico.

h) Antes de entregar los planos finales de construccion, el disefiador debera presentar al MOP un
disefio basico con las soluciones pluviales que incluya todos los estudios hidrologicos y calculos
hidraulicos necesarios, mismo que debera ser sellado y firmado por el profesional idéneo
responsable.

Este disefio basico debera incluir varias alternativas de solucion, las cuales seran discutidas
con el MOP para la aprobacion de dicho disefio. El Contratista debera entregar la memoria de
calculo de lo proyectado.

i) Todos los sistemas de drenaje deberan proyectarse con pendientes suficientes para que la
velocidad media no sobrepase los limites indicados (1.0 m/s < v < 5.0m/s).
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j) Toda cuneta abierta y canales (existentes o a construir), en el &rea de influencia del Proyecto,
deben ser pavimentados totalmente, contemplando suficientes sitios de descarga (maximo cada
150 m.).

k) Cuando se prolonguen los tubos y cajones transversales producto del ensanche, el Contratista
deberd reparar y limpiar cada una de las tuberias existentes a fin de garantizar su normal
funcionamiento.

[) El recubrimiento minimo de las tuberias sobre la corona sera de 0.45 m hasta la parte inferior
de la estructura de pavimento; cuando el recubrimiento sea inferior, se debera construir una
losa tipo puente sobre la obra de drenaje y disefiar una zona de transicion de rigideces. Para
todas las obras de drenaje transversal el contratista propondra al MOP para su aprobacion un
método constructivo para ejecutar las cufias de aproximacion a las obras de fabrica, de forma
que su disefio garantice una transicion suave en la rodadura.

m) Cuando sea requerido, se construirdn camaras de inspeccion para permitir acceso a las tuberias
con el fin de darle mantenimiento y limpieza. Las mismas se proyectaran a intervalos no
mayores de 40.0 m, en cambios de direccion horizontal, en cambios en la pendiente, en cambio
de diametro y en los tramos iniciales del sistema.

n) Se prohibe la ubicaciéon de pozos de registro y tapas de registro en cualquier punto de la
plataforma (calzada y hombros), salvo casos particulares que deberan ser previamente
aprobados por el MOP.

0) Los tragantes, donde se defina su uso, se proyectaran en las esquinas de las calles, fuera de
los radios de giro, en los puntos bajos y a intervalos no mayores de 40.0 metros. Como minimo
se utilizaran tragantes tipo L-2. Aquellas tuberias conectadas a los tragantes y que corran
paralelas a la via, deberan quedar fuera del area de rodadura (calzada y hombros).

p) El Contratista debera considerar en su disefio, las remociones y/o reubicaciones originadas por
la afectacion a sistemas de infraestructuras publicas y privadas (agua potable, electricidad,
comunicaciones, etc.). Estas afectaciones deberan ser atendidas segun lo establecido en el
Anexo XI “Utilidades Publicas” de este Pliego de Cargos.

q) Siempre que existan, o sea indicada en los planos la incorporacién de cordones o cordones
cuneta en un tramo de via cuyo pavimento sera rehabilitado elevando el nivel de la rodadura,
se deberan reconstruir o construir nuevos cordones o cordones-cunetas, a fin de mantener la
diferencia de nivel entre los cordones y el nivel de rodadura existente previo a la rehabilitacion.

r) El diametro minimo a utilizar en los tubos de drenaje enterrados sera de 0.60 m para obras de
drenaje transversal y colectores longitudinales. Todas las obras de drenaje transversal con
longitud superior a 15 m seran de didmetro minimo 1.80 m, salvo casos particulares que
deberan ser previamente aprobados por el MOP. Sélo en casos de falta de galibo se podran
disefar obras multitubo.

s) En caso de fugas de agua potable, en la via del proyecto y calles aledafias a rehabilitar, el
Contratista debera coordinar las reparaciones con el IDAAN, antes de colocar la estructura de
pavimento.

t) El Contratista debe verificar que el punto o puntos escogidos para la descarga final del sistema
proyectado, tengan la suficiente capacidad para el funcionamiento adecuado y no afecte a
terceros.
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u) Se disefiaran balsas de retencion de vertidos para evitar la contaminacion del rio Velazquez,
segun se indica en el apartado 6.11.2.1 de esta Seccioén.

6.12 ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

Para la planificacion de lainvestigacion geotécnica de la cimentacion de las estructuras y de los tuneles,
de haberlos, se deberd tener en cuenta su caracter de obra puntual, lo que requiere un
conocimiento mas especifico y enfocado a problemas mas concretos. Por lo demas, se seguiran las
indicaciones que se hicieron en el estudio geotécnico del corredor.

6.12.1 ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

Realizado el estudio geotécnico del corredor, en el que se habran descrito los trabajos de reconocimiento
realizados, y se habran recopilado los resultados obtenidos, se estudiaran por separado cada una de
las estructuras importantes proyectadas, analizando los resultados de su estudio geotécnico y
concluyendo sobre el tipo de cimentacion mas adecuado.

6.12.1.1DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Se indicara su tipologia, ubicacion y orden de magnitud de la carga que se va a transmitir al cimiento en
cada pila o estribo y de los asentamientos diferenciales que la estructura podra admitir.

6.12.1.2TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO

A partir de estos datos se planificara la campafia de campo y ensayos de laboratorio a desarrollar,
que debera ser aprobada por el MOP previo a su ejecucion. Como minimo, salvo justificacion técnica
detallada, se realizaran los siguientes trabajos:

1 sondeo rotativo para el estudio de la cimentacidn de cada estribo y cada pila de la estructura,
con la profundidad que requiera un completo conocimiento del terreno subyacente;

1 ensayo S.P.T. en suelos cohesivos cada 3 m, y en suelos granulares cada 1,5 m;

1 toma de muestra inalterada cada 3 m, aproximadamente.

Respecto a la ejecucion de calicatas, sondeos mecanicos 0 ensayos de penetracion dinamicay
ensayos de laboratorio se procedera de la forma indicada en el estudio geotécnico del corredor.

6.12.2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El Contratista debera realizar todas las investigaciones que sean necesarias para determinar las
caracteristicas estratigraficas, compresibilidad y resistencia de los suelos en la zona de emplazamiento
de estructuras mayores y otras obras de fabrica necesarias.
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Durante la fase de disefio y construccion, el Contratista realizara un estudio de suelos completo para
cada puente, el cual estara a cargo de un ingeniero especialista en geotecnia. Este estudio de suelos
tendra como finalidad el determinar los parametros requeridos para el disefio de las cimentaciones de
la estructura, e incluira, como minimo, las investigaciones indicadas anteriormente.

Las perforaciones deberan efectuarse con equipo mecénico. Se deberd establecer con la mayor
exactitud posible, los cambios de suelos, o estratos, en cada hoyo perforado; la clasificacion, se
realizara en dos fases: (i) una de clasificacion de campo; y luego, (i) una de clasificacion tedrica (segun
el Sistema de Clasificacion de Suelos AASHTO o ASTM D3282) de acuerdo a los resultados obtenidos
de los ensayos de laboratorio.

En cada perforacion deberan realizarse ensayos normalizados de penetracion “STP” (Standard
Penetration Test, segun especificacion ASTM D1586) a las distancias indicadas en este apartado, o
continuos si el especialista en geotecnia lo considera necesario.

Las perforaciones deberan alcanzar el manto rocoso o una profundidad segun se indique en la campafia
de investigaciones aprobada, y en ningin caso menor de 25.00 metros si el estrato rocoso no se pone
en evidencia. La profundidad alcanzada por la perforacion debera ser evaluada por el especialista en
geotecnia, a cuyo cargo esté la ejecucion del estudio de suelos, y por el especialista responsable por
el disefio de las cimentaciones de la estructura.

Previo a la perforacion, el especialista en geotecnia recomendara el tipo de broca, el didmetro del nicleo
a recuperar y la minima penetracidn dentro del manto rocoso, misma que en ningun caso serad menor
a 3.0 metros o 4 veces el diametro estimado del pilote en caso de cimentaciones profundas.

De encontrarse suelos inestables o desechables durante la perforacion, el especialista en geotecnia
debera evaluar la necesidad de tomar muestras inalteradas con tubos de pared delgada (tubos Shelby)
para la posterior ejecucion de pruebas especiales como: consolidacion, triaxial, compresion
inconfinada, u otras.

Se deberan hacer lecturas del nivel freético en cada perforacién cada 24 horas segun se indica en el
apartado de estudio geotécnico del corredor, hasta alcanzar un nivel estacionario. Se debera prestar
especial atencidn en caso de la existencia de suelos arcillosos, y ain mas si sospecha que sean
expansivos.

6.12.2.1CONCLUSIONES

El Contratista debera realizar un informe sobre el estudio de suelos para cada estructura, en el cual se
detallaran los trabajos realizados y contendran los perfiles estratigraficos de cada sondeo, perfiles de
roca, secciones estratigraficas, geologia local, descripcién litolégica de la roca y las anomalias
encontradas en el subsuelo. En este informe se describiran los trabajos realizados, en base a los cuales
y a la interpretacion geoldgica de los resultados de pruebas de campo y laboratorio, se daran las
recomendaciones al disefio final de la cimentacion.
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Sobre la base de los datos obtenidos, se proporcionara informacion sobre:

tipos de cimentacion;

carga admisible sobre el terreno, con indicacibn de los  pardmetros
tensodeformacionales de las formaciones afectadas;

evaluacion de los asentamientos previsibles;

situacion del plano de cimentacion;

posibles lagunas en el estudio realizado y sus causas;

trabajos de reconocimiento complementarios a efectuar durante la ejecucion de las obras;
dimensionamiento, calculo y procedimiento constructivo de la cimentacién;

en las cimentaciones profundas el tipo de pilote, forma de ejecucién, carga admisible por
fuste y punta, y posible existencia de rozamiento negativo;

especificacion de la calidad de los materiales a emplear en la construccion de la cimentacion.

Se realizara un cuadro resumen del tipo de cimentacion y cargas admisibles en las pilas y estribos de
cada unade las estructuras, asi como de la cota de cimentacion. Este cuadro resumen no podra sustituir
en manera alguna al estudio individual de las cimentaciones de todas y cada una de las estructuras.

6.12.2.2DEFINICION DE LAS CIMENTACIONES EN PLANOS

Para cada estructura se realizara una planta y un perfil geotécnico a escala adecuada para representar el
corte completo del terreno en el que se apoye, en el que se grafiara la situacion de las pilas y la de los
sondeos, calicatas, ensayos de penetracién dindmica, y cualquier otro reconocimiento
complementario realizado, tanto en planta como en alzado.

En cada perfil se incluiran los distintos estratos atravesados, indicando su espesor y caracteristicas
geotécnicas, resistencia y compresibilidad.

Los planos del proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con exactitud la ubicacion del
plano de cimentacion, de los estribos y pilas de cada estructura proyectada, asi como las dimensiones y
posicion de la cimentacion propiamente dicha, y la definicion de los taludes de la excavacion.

6.13 ESTRUCTURAS
6.13.1 PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
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6.13.1.1ESTUDIO DE TIPOLOGIAS

Basandose en la documentacién existente (planos de alineamiento, secciones tipo, topografia de
detalle de las zonas en que se ubicaran las estructuras, perfiles del estudio geotécnico, estudio de
impacto ambiental del Anteproyecto, fotografias, etc.) se debera preparar la documentacion
complementaria que resulte necesaria (haciendo las visitas que procedan al terreno) para conocer
y definir los condicionantes existentes (alineamiento, seccion tipo, geotécnicos, constructivos,
economicos, estéticos y ambientales, y de durabilidad) para enmarcar las estructuras, realizandose
las prospecciones geotécnicas que, complementando y detallando las anteriores, definan las
cimentaciones.

Se estudiaran los diferentes tipos posibles de las estructuras, asi como su encaje en el entorno y la
concepcion de sus elementos. Se realizarén los croquis necesarios, a escalas pequefias (1:500)
y grandes (1:50 o 1:100), que incluyan sus elementos fundamentales y un predimensionamiento
para estudiar su viabilidad y aproximacién al costo.

Las soluciones consideradas mas idoneas, seran dibujadas detalladamente y predimensionadas
para confirmar su validez. Se elegira, razonadamente, la solucién final, definiéndose las formas,
materiales y acabados. Si la importancia de la estructura lo requiere y siempre que el Director lo
exija, se realizard una maqueta y un fotomontaje de la estructura enmarcada en el paisaje. Estos
estudios se englobaran en un unico documento denominado “Estudio de Tipologias”.

En el estudio de tipologias se definiran las secciones tipicas de los puentes del proyecto, acabados,
barreras de seguridad, formas, y demés elementos estructurales y funcionales.

6.13.1.2PROYECTO DE DETALLE

El Proyecto de Detalle definira por completo la estructura. Se incluiran todos los calculos estaticos y
resistentes, tanto en lo que se refiere a la obra terminada como en lo que respecta a las diversas
secuencias del procedimiento constructivo elegido. El calculo comprendera también el de los
elementos auxiliares necesarios para construir la obra (cimbras, apeos, carros de avance, vigas
de lanzamiento, etc).

La Memoria de Calculo describira todos los supuestos e hipotesis considerados en los célculos.

Los Planos definiran de modo completo la estructura y sus componentes, llegandose a un detalle tal que
no sean necesarios planos complementarios de obra. Se incluira un despiece completo de las
armaduras, caso que asi lo exija el Director, y datos para el replanteo de los bordes de tablero y
estribos.

El estudio de las cimentaciones ird acompafiado de la informacion geotécnica necesaria para asegurar
la correcta ejecucion de las cimentaciones, debiendo incluir en esta documentacion los sondeos
realizados. En los alzados longitudinales se dibujara el perfil del estrato en el que se incluirén las
cimentaciones.
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Se deberan presentar las Especificaciones Técnicas para cada estructura, que recogeran la
descripcion técnica, tanto del proyecto como de los materiales a utilizar, del procedimiento constructivo,
y de los controles en la fase de construccion de modo que permitan, junto con los planos, resolver todos
los problemas que se presenten durante la ejecucion de la obra.

El analisis de cada estructura recogera como minimo los siguientes aspectos:

a)
b)

c)

andlisis global del terreno en su situacién definitiva;
definicién y analisis global de las fases de construccion;

definicion de esfuerzos, estado tensional en cada una de las fases constructivas en el puente
terminado y evolucion de éstas a lo largo del tiempo;

andlisis de las fases de montaje de los prefabricados, si los hubiere, y de las de hormigonado
del tablero;

analisis de flechas y deformaciones alo largo del tiempo y evolucidn de esfuerzos en funcién de
la fluencia;

programa de desarrollo constructivo, en el que se describan, calculen y analicen las
operaciones a realizary sus consecuencias, reflejando todas las operaciones a realizar;

en el proyecto de la prueba de carga, se definiran:

- fases de prueba y esfuerzos en cada una;

- trenes de carga: tipo de camidn y su posicion;
- secciones y puntos de medicion de flechas;

- valores previstos.

Los elementos prefabricados como vigas, pilas, dinteles, losas y barreras se definiran y justificaran al
mismo nivel que los elementos construidos "in situ".

En definitiva, los trabajos anteriores se concretaran en los siguientes puntos:

dimensionamiento, calculo, comprobacion y definicidn -al nivel de proyecto de construccién o
detalle- de cimentaciones, estribos, pilas, tableros, aparatos de apoyo, pavimentos y
cuantos elementos complementarios integran las estructuras proyectadas;

documentos de Memoria de Calculo, Planos, Especificaciones Técnicas, Mediciones y
Presupuestos (caso de requerirse) suficientes para la determinacion de las obras y su
comprobacion;

estudio geotécnico de cada una de las cimentaciones;
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Como resumen, cada estructura se describira indicando:

tipo, numero de vanos, longitud y esviaje;
dimensiones y composicion del tablero;

tipo y dimensiones de las pilas y estribos;
tipo y dimensiones de la cimentacion;
aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero;
descripcidn del proceso constructivo;

prueba de carga.

~NOoO OB WN —
~— — — ~— — ~— ~—

6.13.1.3CALCULO ESTRUCTURAL: TABLERO, PILAS, ESTRIBOS Y CIMENTACIONES

Se incluira el calculo completo de las estructuras y de sus cimentaciones. En el caso de que se adopte
una estructura incluida en una coleccion oficial reconocida por el MOP no sera precisa su
comprobacion.

Al principio de los calculos se describiran las acciones consideradas, con especial referencia a los
efectos sismicos y coeficientes adoptados.

Se indicara el método de célculo empleado (teorias de primer o segundo orden, elementos finitos,
emparrillado, etc.) para cada uno de los elementos estructurales: tablero, pilas, estribos y
cimentaciones, asi como las simplificaciones hechas para adaptarla al modelo elegido y simular su
comportamiento bajo las distintas acciones consideradas.

Se incluira un cuadro con las hipétesis consideradas y sus combinaciones ponderadas, y un resumen
por elemento: tablero, pilas, estribos y cimentaciones, en el que figuren las secciones criticas de armado
y la combinacién mas desfavorable con la que se ha hecho, asi como el tipo de esfuerzo para el que
se arma.

Para los célculos de las cimentaciones de los apoyos de puentes situados en cauce, se considerara
exenta, es decir no colaborante a efectos de calculo, la longitud de los pilotes situada por encima de la
cota de socavacion local o localizada.

Cuando se empleen programas informaticos se seguiran las prescripciones indicadas en el apartado
"Calculos realizados con ordenador”.

En los muros se justificaran los empujes del terreno y los parametros del mismo, que permitan la
determinacion de empujes y rozamientos muro-relleno.

6.13.1.3.1 NORMATIVA TECNICA
Las estructuras se dimensionaran de forma que puedan resistir, con suficiente seguridad, todos los
esfuerzos producidos por las distintas hipétesis de carga prescritas en la normativa aplicable.
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Todas las estructuras y puentes se disefiaran considerando las acciones sismicas correspondientes
segun la normativa aplicable.

Para el dimensionamiento y comprobacion de los distintos elementos estructurales se tendran en
cuenta las prescripciones indicadas en la normativa aplicable.

6.13.1.4ESPECIFICACIONES PARTICULARES

6.13.1.4.1 ASPECTOS GENERALES PARA EL DISENO Y EVALUACION DE PUENTES
El Contratista debera ejecutar la construccion de cuantos puentes vehiculares y peatonales resulten
del disefio finalmente aprobado por el MOP.

Sera también responsabilidad del Contratista, la construccion de puentes peatonales adicionales a los
existentes, o la sustitucion de éstos en caso necesario, en sitios cercanos a lugares poblados que
debido, entre otras razones a su densidad de habitantes, demanden la construccion de este tipo de
estructuras. Sera responsabilidad del Contratista evaluar la mejor localizacién para cada paso
peatonal en su propuesta, con base en sus estudios e investigaciones y en coordinacion con la ATTT.

En cualesquiera de los casos, sean puentes vehiculares o peatonales, con base en los estudios
realizados (levantamiento topografico, estudios de suelos, estudios hidroldgicos, etc.) el Contratista
debera realizar el disefio pertinente para la construccién de cada uno.

Por otro lado, también sera parte del alcance de los trabajos, evaluar la condicién actual de los puentes
vehiculares y los puentes peatonales existentes que no sea necesario sustituir, y determinar las
soluciones para su rehabilitacion con base en las conclusiones que se obtenga de la evaluacion.
Correspondientemente, el Contratista contemplara lo necesario para que los puentes existentes a
rehabilitar queden en condiciones de servicio razonablemente similares a un puente recién construido.
Para ello, el Contratista debera evaluar las condiciones existentes de cada puente determinando las
necesidades de cada uno, entre las cuales podrian contarse: (i) el desmonte y la limpieza de cauce;
(i) los zampeados de proteccion de estribos y pilastras; (iii) el reemplazo de losas de hormigén; (iv)
sello de grietas con resina epoxi; (v) reemplazo o inclusién de capas para rodadura sobre las losas de
hormigdn con resina epoxi, polimero o latex, etc.; (vi) reemplazo de miembros estructurales de acero
(en caso de existir); (vii) reemplazo de conjuntos de juntas de expansion; (viii) rehabilitacién de losas
de acceso de estos puentes; (ix) limpieza y/o rehabilitacién de llorones y drenajes; (x) pintura general
del puente, (xi) la rehabilitacién, ampliacion y ensanche general del puente, etc.

El Contratista debera basar el disefio estructural de los puentes vehiculares a construir en lo dispuesto
en estos Términos de Referencia y el Pliego de Cargos, utilizando las versiones mas recientes de los
estandares de disefio AASHTO: (i) Especificaciones AASHTO para Disefio LRFD de Puentes
(AASHTO LRFD Bridge Design Specifications); o, (ii) Especificaciones Estandar para Disefio de
Puentes en Carreteras (Standard Specifications for Highway Bridges).

Dependiendo de la especificacion AASTHO utilizada, LRFD o Estandar, cuyo empleo en el disefio
deberé ser aprobado previamente por el MOP, se debera considerar como carga viva de disefio para
la construccion de puentes vehiculares la designacion de carga AASHTO HL-93 o HS 20-44,
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respectivamente. Para el caso de puentes peatonales a construir, se deberé considerar una carga viva
de al menos 425 kg/m? para el disefio de la superestructura.

Sera a criterio del Contratista el decidir si para el disefio de la superestructura prevé el empleo de
hormigén reforzado y/o postensado, condicionado a que el mismo deberéa atender todo lo establecido
en la Seccion 4 “Construccion” de estos Términos de Referencia, lo estipulado en el Anexo de
“‘Especificaciones Técnicas” de este Pliego de Cargos, y las Especificaciones Técnicas Generales para
la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas, Segunda
Edicion revisada, 2002 (y sus actualizaciones). En tal sentido, el disefio del Contratista debera tomar
en cuenta condicionantes que incidan de forma directa en los resultados, por ejemplo la relativa al
acero de refuerzo, mismo que obligadamente debera atender la designacion grado 60, segun la Norma
AASHTO M31.

Con base en los disefios, el Contratista elaborara los planos requeridos para la construccion de cada
puente, segun lo estipulado en estos Términos de Referencia y demas documentos del Pliego de
Cargos. En los planos, todos los puentes deberan contar con referencias que le vinculen al
alineamiento de la via y al sistema de coordenadas y elevaciones utilizado para realizar el
levantamiento topografico del Proyecto.

Cuando en puentes a rehabilitar se prevean, con base en la evaluacion realizada sobre estos, trabajos
que incluyan reparaciones 0 mejoras que alteren o modifiquen considerablemente las caracteristicas
originales de la estructura del mismo, el Contratista debera desarrollar los disefios y planos
correspondientes a tales alteraciones o modificaciones, incluyendo el modelo global de la estructura
final modificada y su viabilidad estructural, los cuales debera someter para aprobacién del MOP previo
a la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion.

El disefio debera tomar en cuenta la ubicacion de todas las utilidades subterraneas y aéreas en los
sitios de desplante de los puentes del Proyecto, para asi disponer de la mejor prevision que evite en
lo posible interferencias con la construccién de la subestructura y la eleccién de la superestructura.
Los planos de disefio del Contratista indicaran la ubicacion de las utilidades y su reubicacién. Para el
disefio de la reubicacion, se seguirdn las normas e indicaciones de la entidad rectora correspondiente
(EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA, CABLE & WIRELESS, IDAAN, etc.).

6.13.1.4.2 PARAMETROS GENERALES PARA EL DISENO DE PUENTES
El disefio de los puentes vehiculares debera atender los siguientes parametros:

a) En caso de puentes sobre cauces, la longitud total de la superestructura de cada puente a
construir debera ser sustentada con un estudio de las condiciones hidrolégicas e hidraulicas
de la cuenca y el cauce, y esta nunca sera menor a la longitud del puente existente, aun
cuando lo comprobase el estudio mencionado.

b) Puentes con longitudes menores o iguales a 40 metros seran de una (1) sola luz.

c) La altura libre minima entre el fondo de la superestructura y el Nivel de Aguas Maximas
Extraordinarias (NAME) no sera menor de 1.80m, y en ningun caso, el nivel inferior de las
vigas del puente a construir se proyectaran a un nivel inferior al de las del puente existente.

d) Para puentes sobre viales, la altura libre (galibo vertical) sera = 5.50 metros, medido desde el




f)

)

h)
i)
j)
k)

p)
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nivel inferior de la superestructura del puente elevado al nivel superior de rodadura en
cualquier punto de la plataforma (calzada + hombros).

Para puentes de longitud menor o igual a 100 m, la seccion tipica seré igual que la del vial en
que se situa, manteniendo en todo momento el mismo ancho de carriles y hombros. Para
puentes de longitud mayor a 100 m se estudiara la posibilidad de reducir el ancho de los
hombros para abaratar costos, siempre y cuando las condiciones de seguridad vial no queden
comprometidas.

Para puentes donde sea necesario disefiar aceras peatonales, el ancho minimo libre de éstas
sera de 1.20 metros y estaran separadas de la rodadura a través de una barrera tipo New
Jersey de hormigdn para transito vehicular. Los barandales peatonales deberan tener como
minimo 1.10 metros de alto. En todos los puentes sobre viales que dispongan de aceras, se
disefiaran e instalaran elementos de proteccion antivandalica, como vallas, paneles de
metacrilato, etc., disefiados de forma que el aspecto estético del puente no quede
excesivamente penalizado. Estos elementos tendran altura suficiente para reducir el riesgo
frente al arrojo de objetos desde el puente a la calzada inferior.

Todos los puentes sin acera deberan llevar una barrera de seguridad tipo TL4. En el caso de
disponer barreras de hormigdn, éstas deberan ser de perfil Jersey y llevar instalado un
pasamanos de acero antivuelco.

La pendiente maxima admisible de rasante de la superestructura no sera mayor de 5%.

Para el alineamiento vertical de los puentes sobre viales, el minimo valor admisible del
parametro de acuerdo vertical, Kv, sera 1,700 m (17 segun AASTHO).

Los puentes situados en curvas de radio igual o inferior a 150 m seran de tiplologia “in situ”,
no pudiéndose disefiar soluciones de vigas prefabricadas.

Para puentes esviados que crucen sobre viales, los apoyos deberan colocarse en la direccidn
del vial inferior, y en todo caso evitando cortar los elementos de drenaje de éste.

Todas las cimentaciones deberan quedar completamente enterradas.

No se admitiran estribos de tipologia viga-cargadero apoyados directamente sobre rellenos
de mas de 3 m de altura, salvo que éstos sean de suelo reforzado, como tierra armada o
similar.

En la medida de lo posible, los peraltes (sobreelevaciones) se daran en los elementos de
apoyo del puente, y no mediante recrecidos en la losa de compresion. Para puentes de
seccion con viga cajon se admitira que un porcentaje del peralte se dé en las almas de la
seccion. Para puentes vaciados in situ el peralte se dara en los apoyos del puente, pudiéndose
absorber parte del mismo con elementos resistentes en la base de la seccion transversal. En
cualquier caso, la definicion final de la seccion transversal estara sujeta a la aprobacién del
MOP.

El disefio debera considerar el revestimiento con concreto reforzado de ambos taludes de la
seccion hidraulica proyectada bajo el puente. En el caso de puentes sobre viales, los taludes
de los estribos se protegeran con zampeado y los elementos de drenaje necesarios para evitar
su erosion.

Todos los tubos y canalizaciones que se coloquen en los puentes para reposicion de servicios,
energia, comunicaciones, etc, deberan ir ocultos en la seccion (preferiblemente en elementos
no estructurales, y en particular dentro de la barrera si ésta es de hormigon) o anclados a la
estructura y protegidos por elementos resistentes estéticos que impidan su visualizacién
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desde fuera de la estructura y el acceso a los mismos por personas no autorizadas. En
particular en los puentes con acera las canalizaciones para energia y comunicaciones se
colocaran embebidas dentro de ella. En todos los casos se instalaran arquetas de conexion
en ambos estribos del puente.

Se debe contemplar un sistema de drenaje de las aguas pluviales del puente, el cual debe
conducir las aguas pluviales colectadas y bajarlas desde el nivel de la via mediante ductos
discretamente dispuestos, sin que éstos interfieran con usuarios de las vias inferiores
terrestres. Cuando no existan tales limitantes por parte de usuarios, la descarga podra
realizarse directamente a corrientes de agua existentes. El contratista debe asumira los costos
del sistema de drenaje que permita que la descarga proveniente del puente sea dirigida al
sistema de drenaje del area (drenajes, cunetas, rios, etc.)

Se analizaran las velocidades y profundidad del flujo para verificar la socavacion en el sitio de
desplante del puente. Cuando se prevean problemas de socavacion o erosién en dicho sitio,
se deberan revestir los taludes con concreto, ademas de otras medidas de proteccién que se
consideren necesarias.

En puentes que crucen sobre viales, los colectores longitudinales para drenaje se colocaran,
en la medida de lo posible, de forma que no sean vistos desde la calzada inferior. En particular
si el puente es de vigas doble T, el tubo se colocara entre la viga de borde y la adyacente.
Todos los vertidos de agua desde la plataforma del puente (incluyendo aceras) se canalizaran
mediante tubos que recojan el agua de los sumideros y la dirijan hacia las pilas del puente
hasta verter a una altura no superior a 2 m del terreno natural. No se permitira el vertido directo
a la plataforma inferior desde los sumideros de drenaje de la plataforma del puente.

El disefio de los puentes debera contemplar el espacio necesario para alojar los elementos
de seguridad, sefializacion, baculos de iluminacion, asi como las protecciones necesarias
para los mismos.

La separacion minima entre juntas de dilatacion vistas sera de 150 m, de forma que la
presencia de estos elementos no suponga una incomodidad en la rodadura. De ser necesario
colocar juntas intermedias, éstas deberan estar ocultas bajo la rodadura del puente.

Los vaciados de las losas de compresion en puentes de vigas deberan ser monoliticos en
cada vano.

Las juntas de dilatacion en los puentes deberan tener una garantia de 20 afios 0 mas.

Todas las aproximaciones a los estribos de los puentes y pasos enterrados se disefiaran
mediante cufias de transicidn de manera que garanticen una transicion suave en la rodadura.
El contratista debera proponer, para la aprobacion del MOP, el disefio, la metodologia de
construccion y los materiales necesarios para ejecutar estas obras. Las cufias de trnsicion se
disefaran con base en un esquema estructural similar al que se indica en las siguientes
figuras:
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M1. Material granular (tratado con cemento en su caso).

M2. Marial granular (suelo adecuado o seleccionado con y,= 0,95 v, ).

M3. Relleno con material adecuado o seleccionado (y,= vy, coronacion, y, > 0,95 y,,, resto de zonas).
M4. Relleno general.

Dimensiones:

H,z1m
L,=3m
L,=Bl4
L,=B
Li+L,=10m

Nota: El espesor H, debera ser:

+ Hasta la explanada si DIB <1
« Hi=2m si1<DIB<5
* H=0m siDIB=5

EJEMPLOS DE CUNAS DE TRANSICION EN UNA ESTRUCTURA ENTERRADA (ARCO,
MARCO O PORTICO}




CUNAS DE TRANSICION

a) ESTRIBOS CERRADOS
Capas del firme

2H L

Ve

7
b) ESTRIBOS ABIERTOS ///////////////

Capas de firme

c) MUROS DE SUELC REFORZADO

2H L

L /ng/

1. Linea de terreno natural.

2. Linea desbroce y saneo.

H.  Altura del muro.

L.  Ancho de la cufia en coronacién (L +2H > 10 m).

M1. Material granular (tratado con cemento en su caso) .

M2. Material granular (suelos adecuado o seleccionado, tratados con cemento en su caso) compactado hasta
una densidad relativa aproximada D, > 95% (y4 = 0,95 yg, en el nucleo; v, = v, en coronacién)®@.

M3. Suelo adecuado o seleccionado (y,= 0,95 yg, en el nicleo; y, > yq, en coronacion).

M4. Relleno general®.

1 5j existe losa de transicién de longitud £,segin el eje de la catzada soparfada, deberd cumplirse la condi cién que dé lugar a una
mayor longifid {L + 2#) de coronacién de la cuna de fransicién.

- L+2H>10m
- L¥2H>21,

3 véase arficuic 332, «Rellenos localizadoss del PG-3.
3 yéanse articulos 330, 331 & 333 del PG-3, segin el caso.

ALGUNOS EJEMPLOS DE CUNAS DE TRANSICION
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6.13.1.4.3 PARAMETROS ESPECIFICOS PARA EL DISENO DE PUENTES PEATONALES
El disefio de los puentes peatonales debera atender los siguientes parametros:

a)

b)

J)

k)

La arquitectura de los puentes peatonales debera ser propuesta por el contratista y aprobada
por el MOP. El disefio arquitectonico debera priorizar una solucion estructural de la maxima
esbeltez, simplificando su aspecto para acentuar su caracter funcional y estéticamente
agradable con el trazo urbano de la vialidad. Se procurara que el disefio de los puentes
peatonales sea Unico, y facimente reproducible en todos los puentes del tramo.
Los puentes seran de concreto, salvo casos especificos debidamente justificados.
Las pilas o soportes adyacentes a una calzada o plataforma de parada BUS deberan estar
protegidos mediante una barrera de seguridad, y estaran ubicados a una distancia minima
del borde de los hombros, o de la acera en caso de parada de buses, de tal forma que:

a. no obstaculicen el libre flujo de las aguas del sistema de drenaje de las vias,

b. sean compatibles con futuras ampliaciones de la carretera (en caso de contemplarse),

c. el espacio correspondiente al ancho de trabajo de la barrera de seguridad proyectada

para su proteccion quede libre de obstaculos, y
d. el espacio libre entre el extremo de la barrera y la cara vista de la pila sea como
minimo de 1.00 m.

Los apoyos de los elementos estructurales utilizados como superestructura seran de
neopreno reforzado, segun la especificacion AASHTO M251
La seccion transversal del puente tendréa de un ancho libre minimo de 3.0 m.
Los barandales del puente deberan tener como minimo 1.10 metros de alto. En cualquier
caso deberan cumplir lo especificado por el manual del SIECA.
Deberan colocarse los elementos de seguridad necesario para impedir el arrojo de objetos
hacia los viales inferiores.
El disefio de los puentes peatonales a construir debera considerar las previsiones para la
construccion de accesos aptos para ser utilizados por personas para discapacitadas. En tal
sentido, el disefio de las escaleras y el de los barandales en las mismas, atendera las
disposiciones incluidas en el manual “Acceso” de SENADIS y la normativa de aplicacion de
este pliego de cargos.
Se debera incluir un techo liviano continuo sobre las escaleras de acceso y el puente para
impedir que la lluvia caiga sobre la plataforma del puente. La cubierta de techo debe ser de
laminas de policarbonato post-formado traslucido de color “azul cielo” de 4" espesor con
especificaciones para propiedades de transmision de luz y capacidad refractiva de calor
controlado. Las uniones especiales y/o perfiles, cintas de proteccion y sellados, los flashing
y las estructuras de soporte seran propuestas por el Contratista y aprobados por el Ministerio
de Obras Publicas.
El acceso peatonal a la estructura del puente debera hacerse en forma segura, utilizando
aceras de comunicacion entre el mismo y las aceras adyacentes construidas previamente (si
existen).
El puente se ubicara de manera que no obstruya el acceso a construcciones existentes en
propiedad privada ni afecte la libre circulacion vial ni peatonal del area.
Se debera prever futuras mejoras viales en el sector, entre ellas:




6.14

p)

q)
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Distancia minima de 50.00m., de una interseccidn no semaforizada (salvo casos especiales).
Para puentes sobre viales, la altura libre (galibo vertical) sera = 5.50 metros, medido desde
el nivel inferior de la superestructura del puente elevado al nivel superior de rodadura en
cualquier punto de la plataforma (calzada + hombros).
El puente peatonal debera estar ligado a bahias de paradas de buses.
Los pasos elevados peatonales deberan contar con iluminacion publica, incluyendo sus
accesos, cuando exista la disponibilidad de energia eléctrica a una distancia de hasta 200
metros desde el centro del puente. En tal sentido, se considerara como parte de las utilidades
publicas el tendido eléctrico de esos 200 metros (0 menos).
El disefio del sistema de iluminacion que se requiera debera cumplir la normativa establecida
por la empresa de distribucion que suministre el servicio de energia eléctrica en el sitio donde
se erigira el puente.
El disefio debera incluir la sefializacion vial vertical y horizontal asi como las medidas de
proteccion necesarias para preservar la estructura y proteger a sus usuarios.
Se debera colocar una cerca de seguridad en la isleta (de existir) bajo el Paso Elevado
Peatonal en sentido transversal al mismo (paralelamente a la via), con una altura no menor
de 1.80 metros y en una longitud de 100 metros minimo (50 metros a ambos lados del eje
central del puente).
ACCESIBILIDAD EN EL ESPACIO PUBLICO
En el disefio geométrico del puente peatonal, debera tomarse las previsiones para la
construccion de un sistema de acceso a través de escaleras y rampas, dispuestas de modo
tal que cumplan con los espacios minimos necesarios de circulacion vertical, segun se
estipula en la (Ley 42 del 12 nov. de 2002) para facilitar la circulacién, permanencia y
accesibilidad de todas las personas y, en especial, aquellas con algun tipo de discapacidad
a los espacios publicos. Igualmente el proyecto debera contemplar la disponibilidad de
espacio fisico para su construccion.
Las previsiones o facilidades espaciales a considerar son:

i.  Las escaleras tendran un maximo de 8 escalones por tramo, las huellas mediran de

30cm y la altura de contrahuellas seréa de 17cm.

i.  Elancho de las escaleras y rampas deben proyectarse en funcién del flujo peatonal
esperado; no obstante, la misma no podra ser menor de 2.50 m.

ii.  Instalar pasamanos a ambos lados y a dos alturas diferentes a nivel del piso (75cms
y 90cms); con un margen de error de 5¢cm. (medidos desde el borde saliente del
escaldn hasta el plano superior de los pasamanos.)

iv.  Los sistemas de acceso, a través de escaleras y rampas, deberan hacerse en forma
segura, de manera que la forma de fijacion de los pasamanos no interrumpira la
continuidad; deben ser continuos en todo su recorrido y permitir deslizar facilmente
la mano, sujetandose por la parte inferior.

DESVIOS PROVISIONALES DE TRANSITO DURANTE LA EJECUCION DE LAS

OBRAS




467 A1

El Contratista deberé disefiar y presentar un Plan de Desvios para la fase de ejecucion de los trabajos.
El objetivo del Plan de Desvios de transito es lograr que las obras se desarrollen en forma segura,
tanto para quienes trabajan en ella como para los usuarios de las vias afectadas, sean estos peatones,
conductores o pasajeros; causandoles la menor molestia posible y asegurandose que estén bien
informados respecto de la envergadura y naturaleza de las obras y de los obstaculos que pudieran
existir. El plan de desvios debe cumplir lo indicado en la Seccién 2 de este Anexo.

Asimismo se debera mitigar el impacto generado por las obras sobre el flujo vehicular, trénsito
peatonal, pasajeros, personal de la obra, comerciantes y residentes del area.

Cuando la ejecucion de las obras afecte, en todo o en parte, a algun tramo de la calzada existente que
deba mantenerse en servicio, se adoptaran las medidas necesarias para que la interferencia entre
las obras y el trafico de la carretera sea minima durante las distintas fases del proyecto constructivo.

En general se mantendra el numero de carriles de la via objeto de desvio. En cualquier caso, las
caracteristicas geométricas de cualquier desvio seran propuestas por el Contratista y aprobadas por
el MOP antes de comenzar su ejecucion.

Enconsecuencia, se estudiara la factibilidad de adoptar alguna de las soluciones indicadas a continuacion
y sus fases correspondientes.

6.14.1 DESVIO GENERAL A TRAVES DE ITINERARIOS ALTERNATIVOS

Cuando la magnitud de la afeccion entre las obras y la circulacién de la carretera sea elevada
(voladuras, interrupcidn total del tréfico, etc.), o bien cuando se afecte a toda la longitud deltramoy
no sea posible la ejecucion por el sistema de medias calzadas, se estudiara la posibilidad de habilitar
temporalmente un itinerario alternativo con suficiente capacidad.

Cuando la diferencia entre el volumen de trafico habitual que circule por el itinerario alternativo y el
trafico inducido por el desvio sea importante, y éste se efectie durante un periodo largo de tiempo, se
evaluara laincidencia de aquel en el deterioro del estado de conservacion de la estructura de pavimento,
y se incluira dentro del alcance del Proyecto las correspondientes partidas que recojan los trabajos de
conservacion ordinaria, renovacion superficial y, eventualmente, refuerzo de la estructura de pavimento
del itinerario elegido. En el caso de desvios en la via principal estas partidas se deberan considerar
siempre.

6.14.2 DESVIOS PROVISIONALES

6.14.2.1DESViO PROVISIONAL DE LA CALZADA ACTUAL

Cuando las caracteristicas de las obras a realizar asi lo exijan (obras de fabrica, modificaciones
de alineamiento en alzado o planta, modificacion de secciones transversales, entronque de variantes
con la carretera actual, etc.), deberan habilitarse desvios provisionales para el tréfico, siguiendo las
prescripciones que se indican en la norma aplicable en cuanto a geometria, sefializacién de obras,
etc.
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La ubicacion, el alineamiento y la seccion estructural de pavimento en los citados desvios
provisionales debera figurar en los documentos del Proyecto, y los terrenos necesarios para su
ejecucion deberan figurar expresamente en el Estudio de Afecciones a terceros (Liberacién de
Servidumbre).

6.14.2.2DESViO PROVISIONAL DE OTROS VIALES O CAMINOS INTERCEPTADOS

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales, caminos o cualquier otra
servidumbre de paso afectada, seran objeto de definicion precisa en los documentos del Proyecto,
y se incluiran dentro del Estudio de Afecciones a terceros los terrenos necesarios para su construccion.

Todos los desvios provisionales deberan definirse geométricamente, y su disefio y sefalizacion
provisional de obras debera ser sometida al MOP para aprobacion previo a su ejecucion.

6.14.3 ESPECIFICACIONES PARTICULARES
Otros objetivos a atender son:

a) Evitar la restriccion u obstruccion de los flujos vehicular y peatonal.

b) Ofrecer a los usuarios una sefalizacion clara y de facil interpretacion, que les facilite la toma
de decisiones en forma oportuna, agil y segura. Esta sefializacion se debera colocar en los
accesos al area de proyecto y en los itinerarios principales que lleven a ella, y no sélo se
limitara a la propia zona de obras.

c) Permitirle al transporte publico y particular la optimizacién de velocidades, distancias y tiempos
de recorrido, de acuerdo con los cierres parciales o totales requeridos para la ejecucion de las
obras.

d) Garantizar seguridad de los usuarios, peatones y trabajadores durante los cierres parciales o
totales por ejecucion de las obras. En este sentido, segun el caso que se trate, es posible que
el desvio provisional deba disefiarse de manera que efectivamente suponga una eficiente
reduccion de la velocidad para el transito, por lo que deberan considerarse elementos
reductores de la velocidad, sefializacion adicional de refuerzo y otra serie de medidas que
deberan, en cualquier caso, ser aprobadas por el MOP previo a la ejecucién del desvio.

e) Brindar seguridad al peaton mediante la conformacién de senderos peatonales cémodos y
seguros.

En apoyo a su Plan de Desvios, el Contratista debera determinar la suficiente cantidad de sefiales y
dispositivos electronicos de seguridad iluminados que deberd mantener para brindar seguridad a los
usuarios de la via mientras se ejecuten los trabajos. De preferencia, se recomienda que el encendido
y apagado de los dispositivos electronicos iluminados este regulado mediante fotoceldas solares.

Tanto el Capitulo 32 “Sefialamiento para el Control del Transito” de las Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP como el “Anexo A:
Mantenimiento y Proteccion del Transito” del Manual de Especificaciones Ambientales, contienen
disposiciones detalladas en lo referente a esta clausula las cuales deberan ser atendidas de forma
obligatoria por el Contratista durante la ejecucion de los trabajos.
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En relacion a la proteccion de obstaculos y desniveles, se debera disefiar y colocar una barrera de
proteccion de hormigén tipo New Jersey para todos los elementos que supongan un obstaculo capaz
de provocar un accidente grave, asi como para proteger los desniveles de mas de 50 cm. Estas barreras
deberan estar ancladas con gancho continuo de hormigon para que el sistema funcione como una viga
longitudinal.

6.15 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
Se seguirdn las normas y recomendaciones de aplicacion y en particular el Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniformes para el Control de Transito (edicion 2014).

No obstante lo anterior, previo al disefio final de los elementos de sefializacién, balizamiento y
defensas, el contratista debera elaborar y someter al MOP para su aprobacion un anteproyecto de
sefalizacion completo indicando, al menos, los siguientes parametros:

e Ubicacion de las sefiales en planos de planta general

e Tipo de sefiales

e Tipos de soporte a utilizar (pértilos, banderolas, sefiales laterales, etc)
e Tamafio de letra

e Tamaiio de carteles

e Tipo de pinturas a utilizar

e Tipo y ubicacién de barreras, y espacio necesario para su correcta colocacion

Para definir los parametros no establecidos en la normativa aplicable se podra recurrir a cualquier
normativa internacional de reconocido uso, previa aprobacién del MOP.

6.15.1 SENALIZACION HORIZONTAL

Enlos planos de Proyecto se incluiran las plantas generales de sefializacion y los detalles, asi como las
dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: longitudinales, transversales, flechas,
isletas, efc..

Las caracteristicas de todos los materiales a emplear y de la ejecucion de los distintos tipos de marcas
viales, se definen en el apartado correspondiente de las Especificaciones técnicas.

En el disefio de la sefalizacion horizontal se tendran en cuenta, principalmente, las siguientes
indicaciones:

- seasegurara la coherencia entre la sefializacion horizontal y vertical;

- el dimensionamiento de las marcas viales estara en funcion del tipo de via o de la velocidad
méaxima (VM) que las caracteristicas del proyecto permitan.

Se prestara especial atencion a la sefializacion horizontal de:
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- carriles de cambio de velocidad;

- carriles adicionales para circulacién lenta o rapida;

- bifurcaciones;

- tramos con visibilidad reducida; prohibicion de adelantamiento.

Todo el sefialamiento horizontal debera ser con pintura termoplastica.

6.15.2 SENALIZACION VERTICAL

Se adoptara la nomenclatura establecida en el “Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes
para el Control de Transito” (edicion 2014), publicado por el SIECA.

En los planos de planta correspondientes se dibujaran las sefiales, indicando el punto donde deben
instalarse, y para las sefiales de cddigo, la numeracion correspondiente, segun las citadas
publicaciones del MOP.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaran en los apartados
correspondientes de las Especificaciones Técnicas.

En los planos de detalles se indicarén las dimensiones y el texto de las sefiales informativas.

Se incluiran los célculos de los porticos y banderolas, tanto de sefializacion fija como variable, y de sus
cimentaciones. En dichos célculos se considerara como condicion limitante las deformaciones
maximas admisibles por efecto del viento indicadas en la normativa de aplicacion.

En el disefio de la sefializacion vertical se tendran en cuenta, principalmente, las siguientes indicaciones:

a) se asegurara la uniformidad entre tramos de carreteras del mismo itinerario;

b) velocidad maxima (VM) en funcion de las caracteristicas geométricas y de la visibilidad
disponible;

c) se prestara especial atencion a la sefializacion de:
- tramos de visibilidad reducida;
- tramos de fuerte curvatura;
- bifurcaciones y divergencias;
- tramos de prohibicion de adelantamiento;
- carriles adicionales para circulacion lenta o rapida;
- tramos afectados frecuentemente por nieblas, heladas, vientos de cierta importancia y
frecuencia, etc.;
- conexiones temporales con la red viaria existente. Paso de doble calzada a Unica con
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circulacion en los dos sentidos;
- tuneles;
- desvios de trafico por obras.

En el disefio de la sefializacion vertical para salidas de la via principal se seguira lo especificado en la
normativa aplicable. No obstante, al menos se colocaran 4 carteles de sefalizacion, tres (3) de preaviso
situados a 1,000, 500 y 250 m respectivamente antes de la salida, y uno (1) de confirmacion situado
isleta de separacion de calzadas.

6.15.3 BALIZAMIENTO

Ademas de la sefalizacion horizontal y vertical se disefiaran los correspondientes elementos de
balizamiento, y en particular:

a)

se colocaran hitos kilométricos y miriamétricos, con la numeracion que el Ministerio de Obras
Publicas les asigne, complementados con los hitos delimitadores del hectometro
correspondiente;

se instalaran captafaros reflectantes en todas las lineas blancas, tanto continuas como
discontinuas, de las calzadas principales, calzadas centrales y vias colectoras del proyecto,
en las intersecciones, en los enlaces, en las curvas de radio menor de 250 my sobre la barrera
de seguridad (metalica o de hormigdn tipo New Jersey;

se instalaran hitos de arista, para balizamiento con captafaros reflectantes, de acuerdo con las
recomendaciones aplicables;

se instalaran balizas flexibles e hitos de vértice como complemento a los hitos y captafaros,
en zonas de divergencias y bifurcaciones;

se implantaran marcas viales sonoras (franjas sonoras) en todas las lineas blancas de la
calzada. En particular, en el caso de calzadas principales, calzada central y vias colectoras
sera obligatorio la implantacion del mecanismo sonoro ejecutado mediante cortes sobre la
rodadura del pavimento, segun la norma “NCHRP Report 641”.

se proyectaran paneles direccionales en tramos de fuerte curvatura;

se proyectaran mangas catavientos y pantallas antideslumbrantes, cuando sea preciso; en
particular se colocaran pantallas antideslumbrantes sobre barreras de separacion rigidas
cuando éstas separen sentidos contrarios de circulacion y la distancia entre los bordes
exteriores de los hombros sea menor de 10 m.

se instalaran elementos luminosos de balizamiento en los desvios de trafico por obras, cuando
la situacion de peligro persista durante las horas nocturnas o en ocasiones de reducida
visibilidad. En cualquier caso se seguira lo especificado en el numeral correspondiente a
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desvios de transito del presente pliego de cargos.

La disposicion de los distintos elementos que componen el balizamiento vendra reflejada en los planos
de planta correspondientes. El dimensionamiento se definira en los planos de detalles.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado correspondiente de las
Especificaciones Técnicas.

En el disefio del balizamiento en su conjunto se prestara atencion a las zonas siguientes:

- bifurcaciones y divergencias;

- tramos de visibilidad reducida;

- conexiones temporales con la red viaria existente; paso de doble calzada a Unica con
circulacién en los dos sentidos;

- tramos de fuerte curvatura;

- tlneles;

- desvios de trafico por obras.

6.15.4 BARRERAS DE SEGURIDAD

Se examinara la conveniencia o necesidad de instalar los diversos tipos de sistemas de contencién de
vehiculos, entendiendo por tal, todo dispositivo instalado en un tramo de carretera cuya finalidad sea
proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo fuera de control, de manera que se limiten los
dafios y lesiones tanto para sus ocupantes como para el resto de los usuarios de la carretera y otras
personas u objetos situados en las proximidades.

Para la determinacion de los tramos en los que deba instalarse barrera de seguridad, se seguiran las
recomendaciones de la normativa aplicable.

Se estudiara la conveniencia de instalar tramos de barrera rigida de concreto en masa o armado, con
el perfil New jersey, en lugar de barrera metalica, en los siguientes casos:

- en tramos de autovia, como elemento de separacion entre calzadas en zonas de mediana
reducida;

- en tramos de carretera convencionales, separando la calzada principal de otras calzadas
de servicio, cuyo alineamiento discurra paralelo y muy proximo al de aquella;

- en zonas donde los vehiculos circulen proximos a alguna edificacion, o a otros obstaculos
laterales.

La disposicion de los distintos elementos que componen los sistemas de contencidn de vehiculos
vendra reflejada en los planos de planta de sefializacién, balizamiento y defensas, indicando el tipo
de sistema empleado en cada zona o tramo.
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Enlos planos de detalle se definiran los distintos elementos utilizados (posicion longitudinal y transversal,
dimensiones y cimentaciones, transiciones, etc.).

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado correspondiente de las
Especificaciones Técnicas.

En el disefio de las defensas en su conjunto se prestara especial atencién a los casos siguientes:

medianas, en carreteras de calzadas separadas;

- zonas donde otros viales discurran en paralelo y muy préximos a la calzada principal (vias
colectoras, vias de servicio, etc.);

- zonas donde los vehiculos circulen proximos a obstaculos laterales (pilas de pasos
superiores, edificaciones, soportes de porticos y banderolas, pantallas antirruido, etc.);

- zonas especiales: acceso a puentes, viaductos, obras de paso o tuneles; vias de giro en
intersecciones y ramales en enlaces; “Narices” en salidas, bifurcaciones y divergencias;
comienzo de mediana.

Las zonas de transicion entre barreras de seguridad de diferentes rigideces se disefiaran conforme a la
normativa aplicable, y en caso de ésta presentar algin vacio, se seguiran las recomendaciones
establecidas en normativas internacionales de reconocida aplicacion.

Los elementos estructurales de sefializacion y barreras se disefiaran teniendo en cuenta las protecciones
frente a motociclistas. De no figurar recomendaciones en la normativa aplicable, se seguira lo dispuesto
en normativa internacional de reconocida aplicacion. El contratista deberd someter al MOP para su
aprobacion sus propuestas concretas para mitigar los efectos de un accidente sobre el conductor de una
motocicleta. En particular, los postes de las barreras metalicas flexibles seran de seccion en C o cerrada,
colocandose, en caso de seccidn en C, el lado abierto en sentido opuesto al de la circulacion. En todo
caso, en calzadas de doble via se colocaran postes de seccidn cerrada.

6.15.5 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El Contratista debera también considerar e incorporar en los disefios, las barreras de seguridad,
necesarias para cumplir las normas AAHSTO para altura de rellenos y declives peligrosos, tanto para
fase de construccion como para la fase de servicio.

Estas barreras deberan cumplir con lo establecido en The AASHTO Manual for Assessing Safety
Hardware (MASH) o el NCHRP Report 350, para el nivel de contencidn TL 4. Adicionalmente queda
prohibido el uso de terminales de barrera tipo “Cola de Pez o Cola de Pato”.
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El contratista debera proponer un sistema de sefalizacion especifico para los accesos a la calzada
central reversioble, que debera ser aprobado por el MOP previamente a su colocacion en obra.

El sistema propuesto por el contratista debera estar contrastado por la practica y debe contar con todos
los elementos de seguridad necesarios.En particular, este sistema debera contar al menos con los
siguientes elementos de seguridad, pero sin limitarse a:

6.16

6.16.1
El proponente incluira en su propuesta un Informe Preliminar Ambiental, con al menos el siguiente

indice de contenido:
1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Sistema de barreras méviles para corte de calzada en todos los accesos. Las barreras deben
ocupar todo el ancho de la calazada circulable cuando se encuentren en posicion de cerrado.
Sistema de sefializacion variable a lo largo de todo el carril reversible soportado mediante
porticos, con paneles luminosos informativos y aspalflecha, enfocados en ambos sentidos de
circulacion.

Barreras metalicas desmontables para acceso de vehiculos de emergencia y escape, segun lo
indicado en la Seccion 2 de este Anexo.

Los carriles reversibles deben carecer de flechas de direccion horizontales. Sélo dispondran
bandas blancas en los bordes de la calazada y linea de separacion de carriles discontinua.

El contratista dispondra bandas verticales antideslumbramiento sobre la barrera de hormigon
New Jersey en todos los tramos donde asi lo aconseje su estudio de deslumbramiento.

Las calzadas reversibles deberan contar con un sistema de sefializacion vertical fijo disefiado
especificamente y exclusivamente para su instalacion en dicha calzada.

INTEGRACION AMBIENTAL

INFORME PRELIMINAR AMBIENTAL

Analisis del marco legal

Recopilacion de documentos

Trabajos preliminares de campo

Desarrollo de la linea base ambiental

Determinacion de la problematica ambiental y socioecondémica

Avance del plan de manejo ambiental (PMA): esbozo del plan de mitigacién y seguimiento

Justificacién de la categoria del estudio de impacto ambiental a proponer

Solucién propuesta

Consultores ambientales que participaron en el informe ambiental preliminar

Anexos

- Anexo No. 1: Fotografias del area del proyecto.

- Anexo No. 2: Fichas de pasos de fauna propuestos y elementos de mitigacién amniental

- Anexo No. 3: Plano de planta del Anteproyecto mostrando los aspectos identificados en
el desarrollo de la linea base ambiental.

El objeto principal de este documento es identificar los impactos ambientales y su repercusion en el
proyecto, tanto en disefios como en costos de las obras. En particular se debera proponer un plan de
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localizacion de pasos de fauna, indicando las dimensiones y caracteristicas de las obras de fabrica a
construir.

En el Anexo 2 se incluye el escrito del Minisrterio de Ambiente aprobando la vialidad ambiental del
proyecto, en tanto en cuanto que el mismo no afecta a areas protegidas.

Analisis del marco legal

Se enumerara la normativa vigente en materia ambiental que rige el proyecto y el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) que debera ser elaborado por el contratista adjudicatario.

Recopilacion de documentos

Se deberan enumerar e incluir los documentos que sirven de base para la elaboracion del estudio,
tales como datos de partida, procedencia, uso y alcance, etc.

Trabajos preliminares de campo

Se realizara un recorrido por el area de proyecto y se recabaran los datos necesarios para completar
los siguientes trabajos:
1. Descripcion de la vegetacion existente y su afectacion por las obras a ejecutar en el proyecto.

2. Descripcion de la fauna.

3. Observacion de las condiciones ambientales de los cursos de agua existentes y su afectacion
por el proyecto.

4. Observacién del suelo propenso a procesos erosivos, deslizamientos y sedimentacion.

5. Representacion en Plano los tipos de la vegetacion en el rea de proyecto y posible fauna en
las areas colindantes a la Carretera Panamericana, en el tramo del proyecto.

Desarrollo de Ia linea base ambiental

Se elaborara una descripcion de los siguientes elementos ambientales, y la metodologia seguida para
su identificacion y analisis, incluyendo los siguientes contenidos para cada uno de ellos:
1. Vegetacion

Se describira la zona de vida y los tipos de vegetacion encontrados diferenciando las zonas
donde aparecen y su localizacion y ocupacion estimadas.
Se detallara la existencia de especies amenazadas y en peligro de extincion.
Se incluira la tarifa actualizada para pago por permiso de tala por indemnizacién ecoldgica.
Y se presentaran las fotografias correspondientes que avalen las descripciones anteirores.

2. Fauna
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Se describira la fauna existente en el area del proyecto y los tipos de ecosistemas
encontrados.
Se identificaran las Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion.
Se identificaran las areas protegidas.
Se estableceran los criterios para la seleccion de la tipologia, dimensiones y ubicacion
propuesta de los pasos de fauna destinados a la proteccidn de la fauna y sus habitats.
Ruido
Se medirén los niveles de ruido existentes en el area de proyecto, tanto diurnos como
nocturnos, identificando zonas de especial atencion por el elevado nivel de ruido. En concreto
se identificaran las zonas donde actualmente se superen los 60 dB por el dia (6:00 am a 9:59
pm) y 50 dB en la noche (10:00 pm a 5:59 am), especialmente en las areas pobladas, de
conformidad con el Decreto Ley N° 1 de 15 de junio de 2004.
Aguas
Se identificaran los cursos de agua y se describira su estado actual, acompafiando el estudio
con fotografias de los mismos que avalen las descripciones.
Igualmente se determinara la sensibilidad de dichos cursos de agua frente a las actuaciones
previstas en el proyecto, para lo cual deberé identificarse el grado de contaminacion actual de
los mismos.
Suelos y Geologia regional
La descripcion de los suelos identificados en el estudio geoldgico debera orientarse al impacto
en aspectos ambientales, como son:

e Capacidad de revegetacion de taludes

o Tipos de suelos para determinar las plantaciones compensatorias mas adecuadas

¢ Inclinaciones naturales de los taludes exietentes

e Zonas de alta erosionabilidad

Determinacién de la problematica ambiental y socioeconomica

Se determinaran y describiran los valores ambientales a considerar en las siguientes fases del
proyecto y para la elaboracion del EslA.

Igualmente se determinaran e identificaran los posibles focos de conflicto con la comunidad, asi como
el impacto de éstos en el proyecto y sus posibles costos asociados.

Avance del plan de manejo ambiental (PMA)
Incluira, al menos, los siguientes capitulos y analisis:

Identificacién de impactos y su descripcion

Categorizacion de los impactos

Descripcion de las medidas propuestas (en esta etapa) para la mitigacién de impactos
Propuesta de medidas de seguimiento, control y vigilancia ambiental

Posibles mecanismos de fiscalizacion
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Justificacion de la categoria del estudio de impacto ambiental a proponer

Se incluird un analisis de todos los aspectos ambientales identificados, y la justificacion que conlleva
a la seleccion de la categoria del proyecto. Por tal, el proponente debera proponer la categoria del
EslA a desarrollar en fase de proyecto de construccidn.

Solucion propuesta

Se describira y justificara la alternativa de alineamiento seleccionada por el proponente desde un punto
de vista ambiental, describiendo los impactos mas relevantes que éstos tienen en el disefio propuesto
para la nueva vialidad, asi como los costos asociados estimados de la gestion ambiental durante el
disefio y la construccion de las obras.

Solucién propuesta

Se incluiran los nombres y numeros de idoneidad de los profesionales que participen en la elaboracion
del Informe Preliminar Ambiental.

6.16.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (ESIA)
El EslA se elaborara fundamentado en las siguientes Leyes y especificaciones:

e Ley No. 41 (Ley General de Ambiente de la Republica de Panama) de 1 de julio de 1998 y el
Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de Agosto de 2009,

e Decreto Ejecutivo N° 155 De 5 de agosto de 2011. Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamento el Capitulo Il, del Titulo IV, de la Ley 41
de 1 de julio de 1998, que sefiala la necesidad que toda actividad, obra, proyecto publico o
privado, que por su naturaleza, caracteristica, efectos, ubicacién o recurso, puedan generar
riesgo ambiental, requeriran de un estudio de impacto ambiental, previo al inicio de su
ejecucion,

e Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial”.

o Especificaciones Técnicas Generales para la construccién, mejoras y rehabilitacion de
carreteras, caminos, calles, puentes, obras a fines y edificaciones en toda la Republica de
Panama. Ministerio de Obras Publicas

e Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas-2002.

6.16.2.10BJETIVO GENERAL

Realizar la evaluacion de impacto ambiental y presentar un Estudio de Impacto Ambiental que cumpla
estos Términos de Referencia y con las exigencias establecidas en los articulos 15, 22, 23, 24, y 39
del Decreto No. 123 del 14 de agosto de 2009.

6.16.2.20BJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos especificos del Estudio de Impacto Ambiental son los siguientes:

e Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto
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Analisis de posibles alternativas del proyecto.

Realizar una evaluacion global ambiental del proyecto

Delimitar el area de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.

Identificar areas protegidas: nacionales, municipales y/o privadas.

Describir el entorno existente en el area del proyecto, factores fisico-quimicos, bioldgicos
ecoldgicos y socio economico y cultural.

Identificar los posibles impactos ambientales del proyecto por factor ambiental

Categorizar y justificar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, basada en lo
establecido en el Decreto 123. La seleccion de la categoria debe ser ratificada por Mi
Ambiente.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental que contemple las acciones, estrategias, programas
y planes, de manera de prevenir, minimizar, mitigar y compensar los impactos negativos y
potencializar los impactos positivos.

Elaborar un Plan de Participacion Ciudadana para todas las fases del proyecto

6.16.2.3CONTENIDO DEL ESTUDIO

El contenido del estudio sera el correspondiente a un CATEGORIA Il y se utilizara el cuadro de
CONTENIDO MINIMO DE LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL SEGUN SU CATEGORIA,
descrito en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009.

Ademas de los requerimientos solicitados en los contenidos minimos, el contratista debera tomar en
cuenta los siguientes aspectos:

Identificacion de sitios de interrupcion de rutas de paso de fauna (efecto barrera)

Proponer medidas para el control de la interrupcion de las rutas de pasos de fauna
Identificar areas protegidas: nacionales, municipales y privadas.

Establecer medidas de mitigacion y compensacion segun lo amerite la zona de influencia del
proyecto (servidumbre o area privada afectada, de darse el caso de alguna afectacion)
Establecer las medidas de mitigacion necesarias en los cuerpos de aguas (de existir)
Consideraciones ambientales para la ubicacién de las instalaciones temporales:
campamentos, zona de botaderos, areas de préstamos, patio de almacenamiento, taller y
patio de maquinarias, plantas de asfalto y la tramitacion del uso de las areas, previo a su
utilizacion.

Manejo (uso, almacenamiento, transporte y disposicion final) de sustancias peligrosas
generadas en el proyecto (combustibles, lubricantes, grasas selladores material bituminoso,
entre otros). En funcion de las Especificaciones Ambientales vigentes del MOP.

Equipo y maquinarias a utilizar, establecer el cronograma de mantenimiento de los mismos.
En funcion de las Especificaciones Ambientales vigentes del MOP.

Presentar un cronograma de las actividades ambientales a realizarse en el proyecto.
Identificar posibles focos de conflicto con la comunidad

Definir la forma de intervencion comunitaria y los canales de comunicacion con las
comunidades y como estos seran atendidos de forma inmediata en caso que soliciten
informacidn, tengas dudas o presenten alguna queja o reclamacion con el proyecto.
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¢ Incluirlos Lineamientos de los Principios de Ecuador, Banco Mundial y Corporacion Financiera
Internacional

6.16.2.4RESULTADO ESPERADO

La elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental que logre identificar, predecir, evaluar y proponer
las medidas de mitigacion que permitan minimizar y mitigar los posibles efectos o impactos negativos
que el proyecto pueda ocasionar al ecosistema, de igual manera debe reflejar y analizar la realidad
social del entorno y medir la correlacion social con el proyecto.

El Consultor debe también acompafar y responder todas las preguntas, inquietudes vy
cuestionamientos que pueda tener el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) durante el proceso de
aprobacion del ESIA.

6.16.2.5COORDINACION TECNICA
El contratista coordinara el estudio con el Gerente del proyecto del Ministerio de Obras Publicas, quien
a su vez coordinara con la Seccion Ambiental de la Oficina de Proyectos Especiales.

6.16.2.6PERFIL DEL CONSULTOR O EMPRESA CONSULTORA CONTRATADA

La persona juridica o natural del contratista, o contratada por éste, debe estar inscrita en el registro de
Consultores del Ministerio de Ambiente. El grupo de consultores debera ser interdisciplinario y tendra
como minimo cuatro profesionales (idoneos de MiAmbiente), los cuales deberan tener experiencia
previa demostrable en la realizacion de Estudios de Impacto Ambiental para este tipo de proyectos
(Proyectos Viales). El Contratista propondra al Gerente del proyecto del MOP los profesionales que
se ocuparan de la elaboracién del ESIA para su aprobacion.

También para este caso es imprescindible que dentro del grupo de profesionales participe un sociélogo
(a) con experiencia en proyectos viales.

6.16.2.7RESPONSABILIDADES

El contratista esta obligado a cumplir con la aplicacion o ejecucion de todas las medidas de mitigacion
que se deriven del Estudio de Impacto ambiental y de la Resolucion de Aprobacion del EslA, ademas
de cumplir con las Especificaciones Ambientales y con toda la normativa vigente en temas
ambientales.

6.16.2.8MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS DE IMPACTO AMBIENTAL

Con base en el Estudio de Impacto Ambiental y a la Resolucion del Ministerio de Ambiente, deberan
proyectarse las medidas correctoras y compensatorias de la incidencia de las obras proyectadas,
tanto en la fase de construccion, como en la de explotacion y mantenimiento (en su caso), de manera
que se consiga la integracion paisajistica de la carretera y la reduccién de los impactos.

El disefio debera incluir, como contenido minimo:

1. El andlisis ambiental que desarrolle los contenidos mas genéricos del Estudio de Impacto
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Ambiental, asi como las exigencias de la Resolucion del Ministerio de Ambiente en cuanto a
estudios adicionales o de detalle. Este analisis ha de contribuir a la mejor integracion de la
carretera en su entorno, asi como a la reduccion de los impactos, contribuyendo positivamente
a la definicion del alineamiento, y sus conclusiones formaran parte de la justificacion del mismo.

2. Las medidas preventivas y correctoras necesarias para la minimizacion de impactos, que se
deduciran del analisis anterior, los condicionantes de la Resolucion del Ministerio de Ambiente y
las indicaciones del Estudio de Impacto Ambiental previo. Se disefiaran con detalle estas
medidas, y se distinguira entre las medidas concretas de caracter constructivo o ejecutable
(plantaciones, cruces transversales de personas o animales, barreras antirruido, etc.) y las
de caracter preventivo, que se plasmaran en obligaciones, prescripciones o prohibiciones a
tener en cuenta durante la ejecucion de las obras (prohibicidn de vertidos de materiales a
cauces, localizacion de lugares de extraccion, vertido o acopio de material, restricciones
temporales a voladuras u otras actividades, prospecciones arqueoldgicas previas, presencia
de arquedlogos durante la obra, etc.). Tanto las medidas ejecutables como las preventivas
deberan ser definidas claramente e incluidas en los documentos del Proyecto: las primeras,
formando parte de los Planos, y Especificaciones Técnicas, como elementos de la obra, las
segundas, formando parte del las Especificaciones Técnicas.

3. El Programa de Vigilancia Ambiental, cuya funcion es establecer el sistema de control que
permitira el seguimiento de la evolucion de las alteraciones ambientales inducidas por el
proyecto, es decir, de los impactos, incluyendo, en consecuencia, también, el seguimiento de
la eficacia de las medidas preventivas y correctoras.

4. Cualquier otra especificacion incluida en la Resolucion del Ministerio de Ambiente al Estudio
de Impacto Ambiental.

6.16.2.90RDENACION INHERENTE A LAS OBRAS PROYECTADAS

Los elementos que se analizaran, tanto en el aspecto socioecondmico como medioambiental, para
la identificacidn y minimizacidn de impactos, serén al menos los siguientes:

- ruidos y vibraciones producidas por el trafico;

- contaminacién atmosférica;

- alteracionesenlaflorayfauna, asi como destruccién o disminucién de la productividad del suelo;
- alteraciones en el suelo por erosion;

- alteraciones en la agricultura;

- alteraciones en el sistema hidrolégico y geoldgico;
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alteraciones econdmicas;

alteraciones sociales: en la comunicacion entre areas, en los servicios y equipamientos, en el
caracter de la comunidad, en la potenciacion de industrias e infraestructuras, en la salud y en la
calidad de vida, etc.;

alteraciones paisajisticas, estéticas, del planeamiento y sobre el patrimonio histérico- artistico
y arqueologico.

La mayor o menor incidencia ambiental de las obras no sélo dependera de su funcionalidad y de los
impactos que origine, sino también de las medidas que razonablemente puedan adoptarse de cara a
una posible minimizacién de estos Ultimos. Por eso, en el proyecto se propondran las medidas
correctoras que contribuyan a conseguir una posible atenuacion de los impactos, asi como un
programa de seguimiento y control.

Dichas obras, o las medidas genéricas que deben adoptarse en cada caso, seran objeto de definicion
precisa en los documentos finales del proyecto.

6.16.2.10 MINIMIZACION DE IMPACTOS GENERICOS

Se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

se procurara que las propias caracteristicas del alineamiento proyectado, con su suavidad y
coordinacion, produzcan un efecto estético agradable;

se redondearan las aristas de los bordes de taludes y fondos de cunetas sin revestir;
se alabeara la superficie de los taludes en las zonas de transicion de desmonte a rellenoy
viceversa, para evitar el efecto antiestético de tajo en el terreno e integrar la explanacion en el

terreno natural;

se suavizaran al maximo los taludes de desmonte y relleno.

6.16.2.11 EMBELLECIMIENTO Y PROTECCION: PLANTACIONES

Seincluirén el Proyecto de plantaciones necesarios para contribuir ala mejora estética y funcional de las

obras.

En particular, se procurara alcanzar los siguientes objetivos:

a)

b)

conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno que atraviesa;

reducir el impacto visual de las obras proyectadas;
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suavizar aspectos paisajisticos no gratos para el usuario;
facilitar la circulacion ayudando a mejorar la guia 6ptica, tanto de dia como de noche;
contribuir al balizamiento y sefializacion de la calzada, evitando el deslumbramiento;

proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las consecuencias de algunos
accidentes.

Disefo de plantaciones

Se realizara el disefio de las plantaciones seleccionando las especies vegetales cuyo desarrollo se
ajuste mas a las caracteristicas climaticas y edafolégicas de la zona del proyecto, para lo cual se
tendran en cuenta:

a)

factores climaticos:

se obtendran del estudio climatolégico e hidroldgico realizado con anterioridad,;
factores edafoldgicos:

tipo de suelo;
humedad y contenido en sales;
situacion del nivel freatico;

factores ecoldgicos:

existencia de especies autdctonas de la region;
afinidad con otras especies de la zona;

factores estéticos y paisajisticos:

Especies cuyos valores ornamentales armonicen con el paisaje existente.

Especies seleccionadas

Efectuada la seleccion de acuerdo con los criterios anteriores, se indicaran las especies seleccionadas
en cada una de las siguientes categorias:

arboles;
arbustos;
siembras;
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especificando sus principales caracteristicas y las cualidades por las que ha sido seleccionada.
Criterios de distribucion

El contratista propondra al MOP para su aprobacion, previo al disefio final y construccidn, un proyecto
de paisajismo donde se contemple la integracion estética del proyecto dentro de su entorno, asi como
el disefio de plantaciones y los acabados de los siguientes elementos, pero sin limitarse a:
o |sletas
Bordillos y barandales (para peatones y para vehiculos)
Posibles zonas adoquinadas
Area central de glorietas
Aceras y elementos arquitectonicos tales como bolardos, alcorques, papeleras, etc.
Pasos peatonales elevados
Pasos de peatones a nivel
Postes de iluminacion
Bancos y areas ajardinadas

La seleccion del tipo de plantaciones estara a cargo del Ingeniero Agrénomo (o equivalente) aportado
por el contratista para la elaboracion de los disefios y supervision de la construccion de las obras.

Para cumplir los objetivos anteriormente mencionados, se propone adoptar los siguientes criterios de
distribucion:

1. Los arboles de mayor porte se situaran junto a las estructuras de paso sobre la calzada principal,
de tal forma que oculten los rellenos de mayor altura que sean visibles desde la carretera,
favoreciendo la integracion de éstos en el entorno paisajistico.

2. Losarbustos se situaran en las isletas y zonas de los enlaces de menor superficie, asi como en
los taludes, como complemento de las plantaciones de arboles, configurando asi las
condiciones estéticas deseadas;

3. Enla mediana de los tramos de autovia se estudiara la conveniencia de disponer un seto de
1 ma2mde altura, para evitar deslumbramientos, y también por razones decorativas;

4. En los taludes de desmonte o relleno de mas de 2 m de altura, se sembraran especies
herbaceas para asegurar su estabilidad superficial y por motivos estéticos.

En cualquier caso, se considerara como objetivo primordial no entorpecer la visibilidad necesaria para
el usuario de la carretera.

Mantenimiento

Durante el periodo de garantia y/o mantenimiento el Contratista tendra que realizar todos los trabajos
necesarios para mantener las plantaciones en perfecto estado.
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Enlas Especificaciones Técnicas del Proyecto se detallaran todas las operaciones a realizar, tanto en
la fase de plantacion como en la de Mantenimiento, durante el periodo de garantia, por el Contratista
adjudicatario de las obras.

Las operaciones de mantenimiento a realizar en las plantaciones, seran las de conservacion
ordinaria, reposicion de plantas, riegos, los tratamientos fitosanitarios que sean necesarios y las
podas.

6.16.2.12 PROTECCIONES ACUSTICAS

Se determinaran los niveles de ruido previsibles sobre los inmuebles y zonas colindantes al alineamiento
proyectado, y se tendran en cuenta los resultados, proponiendo y proyectandose, en su caso, las
medidas reductoras que resulten necesarias, que consistiran en pantallas antirruido de plantas
vegetales o pantallas artificiales.

Se realizara el disefio de las pantallas teniendo en cuenta la reduccidn de niveles sonoros, su integracion
paisajistica y su adaptacion a las condiciones de solicitacion climatica, etc., a las que van a estar
sometidas.

6.16.2.13 PLAN DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se estableceran las instrucciones y especificaciones del Plan de Conservacion y Mantenimiento.

6.16.2.14 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
El Programa debera incluir el control de dos aspectos basicos:

a) lacorrectaejecucion de las medidas correctoras y los distintos elementos del proyecto;

b) la gravedad real de los impactos y, por tanto, la eficacia de las medidas correctoras
adoptadas.

El Programa de Vigilancia debera incluir seguimientos para los impactos de la fase de obra, de la fase
de mantenimiento y explotacion y, si fuera necesario, seguimientos para los impactos de la fase de
abandono.

Una vez establecidos los controles que han de ser realizados, cada uno de ellos debera estardisefiado
para comprobar experimentalmente la evolucion de los impactos y, adicionalmente, evitar que se
alcancen situaciones no deseadas.

Paracello, y para cada medida correctora cuya eficacia debe comprobarse o cadaimpacto cuya evolucion
ha de conocerse, deberdn definirse los siguientes aspectos: indicadores de medicién o control,
umbrales de alerta e inadmisibles, programa de mediciones, lugar y tipo de medicion, medidas de
urgencia en caso de que se superen los niveles admisibles.
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6.17 OBRAS COMPLEMENTARIAS

El proyecto incluira la descripcion de las obras accesorias 0 complementarias que, aunque no sean
indispensables, si resulten convenientes de cara a garantizar la seguridad vial, el mantenimiento y
explotacion de las obras proyectadas (iluminacion, cerramientos, accesos, areas de descanso, etc.).

6.17.1 ILUMINACION

En general, para cualquier proyecto se estudiara la conveniencia de proyectar la iluminacion de todo
o parte del tramo, de forma que la circulacién nocturna se realice con la seguridad y comodidad
adecuada. Ello ha de estar justificado por la alta intensidad de circulacién o la peligrosidad de la zona.

Para ello se definiran los siguientes apartados:
a) calidadluminotécnica;
- nivel de iluminacién;
- control de deslumbramiento, comodidad visual;
- visibilidad ambiental;
- enlaces e intersecciones;
- zonas de adaptacion o transicion;
b) disefio geométrico;
- guiado visual, guiado 6ptico;
- alturas de montaje;
- tipos de implantacion;

- puntos especiales, curvas, cruces o bifurcaciones, etc.;

especificaciones sobre la situacion de los puntos de luz;
c) disefio de la instalacion eléctrica;

suministros, acometidas;

- centros de transformacidn (ubicaciones);
- dimensionamiento de la red eléctrica, red de tierra;
- exigencias basicas;

- tipo de luminarias;




486 A1

- sistemas de encendido;

- cruzamientos;

d) disefio de instalaciones especiales;
- tuneles;
- iluminacién con postes de gran altura (> 20 m);

- pasos peatonales subterraneos y al nivel de calzada.

En los planos de proyecto se incluiran las plantas generales de iluminacion y los detalles. Las
caracteristicas de los materiales a emplear y de la instalacion de los distintos elementos que
componen la iluminacién, seran objeto de definicion en el apartado correspondiente de las
Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Especificaciones particulares

La ampliacion de la carretera implica aumento de carriles y reubicacidn de luminarias, por lo que se
hace necesario realizar un estudio nuevo de iluminacion y un nuevo disefio de la misma con la carretera
ampliada. Este estudio debera ser no solo técnico sino economico también, y debe considerar que todo
el sistema de iluminacion se instalara completamente nuevo, sin aprovechamientos de ningun tipo,
incluso tubos para canalizaciones, postes, luminarias, ldmparas, cableados, etc....

Para la iluminacion de la carretera ampliada se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

1. En cuanto a los lugares donde iluminar:

Para este proyecto se iluminara toda la via principal, marginales y enlaces e
intersecciones.

2. En cuanto a los niveles de iluminacion: se deben usar los niveles, radios de uniformidad y
parametros aprobados por ASEP y recomendados por la IESNA. En la simulacién del disefio de
la iluminacion se mostrara el cumplimiento de los niveles. Se realizara y presentara ademas el
estudio fotométrico de la iluminacion actual existente en la autopista y otro estudio un mes
después de la instalacién y puesta en marcha de la iluminacion definitiva, para verificar y realizar
las correcciones necesarias.

3. En cuanto a la ubicacién y altura de las luminarias: el estudio de iluminacién realizado por el
contratista debe determinar la mejor ubicacidn, separacién y altura de los postes siempre y
cuando cumpla con los niveles y radios de uniformidad (Ya sea al centro, a los extremos de la
autopista o combinacién de posiciones). También se mirara la opcion de repotenciar o reutilizar
los postes existentes que se vayan a retirar.
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En particular en este proyecto las luminarias, los baculos, y en general el proyecto de
iluminacion debera ser capaz de proporcionar un aspecto arquitecténico integrado en la
zona urbana en que se encuentra el area del proyecto, considerando la presencia en
elevado de la linea 1 de metro.

4. Tipo de luminaria: la tecnologia y tipo de luminaria a usar debe ser el resultado de un estudio
técnico-econdmico en el que se evaluara ademas de las ultimas tecnologias disponibles, el costo
de inversion en compra e instalacion de la luminaria, los costos de mantenimiento estimados
durante la vida util de la luminaria, el costo de mitigar la polucidn luminica y el costo del consumo
energético de la luminaria durante su vida util.

La vida util no debe ser inferior a 100 mil horas bajo las condiciones de temperatura y humedad
de Panama en el &rea del proyecto.

En particular se estudiaréd el empleo de lamparas LED de Ultima generacion con control
adaptativo de intensidad.

5. Proteccién: se disefiara e instalara el sistema de proteccion tanto de los postes como de las
luminarias y sus componentes eléctricos que mas convenga, contra accidentes y vandalismo por
robo.

6. Mantenimiento y reparacion: el mantenimiento y reparacion del sistema de iluminacién debe ser
de tres afos a partir de la entrega sustancial de la obra. Se contara con un sistema de monitoreo
del desempefio de las luminarias y de alerta de malfuncionamiento o dafio via web. El contratista
disefara y entregara un protocolo de asistencia de fallas y contingencias donde se especifique
la forma, procedimiento y tiempos de atencion.

7. Repuestos: una vez terminado el tiempo de mantenimiento, el contratista entregara un stock de
repuestos que garanticen un periodo mas de vida util de cada luminaria. Los repuestos incluiran
todos los elementos relacionados con el alumbrado, y en particular, pero sin limitarse a: postes,
luminarias, lamparas, cableado, canalizaciones, fusibles, etc. Estos repuestos seran entregados
a la distribuidora de energia que recibird el alumbrado y que se encargaré del mantenimiento.
Este costo asociado debera ser considerado por el contatista en el precio ofertado.

8. Ofras normas: para cualquier vacio en la normativa y recomendaciones sobre iluminacién que
no estén contemplados en las normas de ASEP, se usara las recomendaciones de la guia de
disefio de iluminacion de carreteras de la AASHTO.

6.17.2 CERRAMIENTOS
Se dispondra el cerramiento sélo en aquellos casos donde asi sea aconsejable por medidas de
seguridad.

Se definirén, en las plantas generales correspondientes y planos de detalles, ademas de los tipos de
vallas necesarios, las puertas de acceso y los dispositivos de escape para animales.
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Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaran en los apartados
correspondientes del Especificaciones Técnicas Particulares.

El contratista debera prever en sus costos, por tanto, el cercado completo en aquellas areas donde
sea necesario.

En particular en este proyecto se disefiara cerramiento en toda la longitud de via principal.

6.17.3 REORDENACION DE ACCESOS

Se estudiara la ordenacion de margenes, de modo que se resuelvan los problemas derivados de
lainterceptacion de caminos, cafiadas, 0 de accesos existentes afincas, modificando las conexiones que
resulten peligrosas para el trafico o, teniendo en cuenta la limitacion de accesos, proyectando los
pasos Yy los caminos de servicios necesarios en ambas margenes de forma que todos los accesos
existentes a fincas queden repuestos. En este proyecto se disefiaran las vias marginales para tal fin.

6.17.4 DISENO DE BAHIAS Y UBICACION DE PARADAS DE AUTOBUSES:

Las paradas de buses se disefiaran siguiendo las normas FHWA y AASHTO para paradas de buses
en autopistas con control de accesos. El disefio incluye la separacion del carril, el carril de
desaceleracion y el de aceleracion teniendo en cuenta la velocidad de disefio de la autopista, las
casetas de paradas (incluyendo el disefio para la construccion de techo), bancas, e iluminacion.

6.17.5 INTEGRACION URBANISTICA
El contratista desarrollara el disefio de los siguientes elementos para aprobacion del MOP, previo a la
ejecucion de las obras:

6.17.5.1INFRAESTRUCTURA
En general toda la infraestructura estara protegida por sistemas antivandalicos.

Accesos Peatonales

Los accesos peatonales sobre la nueva vialidad seran ubicados en los puntos donde actualmente se
encuentran los pasos peatonales. De ser necesario segun resulte de los estudios de movilidad, el
contratista debera proponer al MOP las ubicaciones de los nuevos pasos peatonales que formaran
parte del itinerario peatonal de la nueva vialidad.

La estructura de estos pasos elevados estara determinada por un disefio arquitectonico que disimule
su estructura y la integre al entorno urbano.

Todos los accesos peatonales deberan incluir toda la normativa existente de acceso a personas con
discapacidad, y su necesidad debera ser sustentada por el estudio de movilidad.

Veredas Peatonales
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Las veredas peatonales estaran disefiadas de hormigén estampado antideslizante de trafico pesado
y/o combinadas con elementos de grama block. Su ancho sera de 2.50 metros.

Estas veredas estaran disefiadas logrando un circuito continuo, procurando situarse junto a zonas
verdes y ciclovias, en caso de haber.

Todas las veredas peatonales deberan incluir toda la normativa existente de acceso a personas con
discapacidad.

Ciclo vias

El disefio de las ciclovias, en caso de aprobarse, y veredas peatonales se estableceran lo mas alejado
de la via con su debida proteccion.

En este proyecto no se prevén ciclovias.

Sistema de Agua (no aplica en este proyecto)

Electrificacion (no aplica en este proyecto)

Sistema de Comunicacion

El contratista disefiara y construira toda la obra civil (zanjas, canalizaciones, arquetas de registro, etc.)
para que en un futuro se pueda dotar de nuevas infraestructuras de comunicacion y telefonia el area
del proyecto. También contemplara las previsiones para desarrollos futuros, en particular para el
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proyecto del Cuarto Puente sobre el Canal de Panama y sus instalaciones de peaje, caso de resultar
necesario.

Estacionamientos (no aplica en este proyecto)

6.17.5.2EQUIPAMIENTO URBANO (NO APLICA)
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6.17.5.3PAISAJISMO

En general, los elementos de jardineria del proyecto deberan ser tales que su costo de mantenimiento
sea minimo. A tal efecto, el contratista debera proponer al MOP para su aprobacion, previo a su
colocacion en obra, el proyecto de paisajismo y acabados que pretende utilizar en el disefio. Se
permitira estudiar soluciones de materiales inertes en lugar de plantaciones para las zonas no
pavimentadas. En cualquier caso este proyecto de paisajismo deberéd coordinarse con Metro de
Panamé y la Secretaria de Metas de la Presidencia para que la obra en su conjunto goce de un
acabado homogéneo.

Recubrimiento

En las areas que quedan libres después de los requisitos de disefio indicados en este pliego, se
deberan colocar una capa de tierra selecta y sembrada con grama.

Arborizacion

El contratista destinara un espacio en las aceras, en su seccion mas proxima a las calzadas, para la
plantacion de especies arboreas, que estara inserta en el proyecto paisajistico. Este proyecto debera
ser desarrollado por expertos que determinaran las especies apropiadas a la localizacion del proyecto,
asi como la altura de las mismas.

Jardineria

El contratista propondra el niumero y ubicacion y forma de las hectareas (Ha) destinadas a jardineria
en el proyecto paisajistico. Estas zonas estaran proximas a las areas peatonales, pasos elevados,
plazas, centros comerciales y estaciones de BUS y Metro.

El componente de jardineria, cuando asi aplique, tendrd en consideracion a plantas y flores
panamefas.

6.18 REPLANTEO

6.18.1 BASES DE REPLANTEO
El disefio y la materializacion de las bases de replanteo ya se han establecido en el punto
correspondiente.

La documentacion sobre ellas figurara en el Anexo de Cartografia y topografia.
6.18.2 REPLANTEO DEL EJE CADA 20 METROS

Se adjuntaran los listados para el replanteo de los distintos ejes necesarios para definir
completamente el alineamiento proyectado, de tal forma que posibiliten el uso de los distintos métodos
para el replanteo de los puntos del proyecto (por biseccion, polares, referencia al Norte, etc.).
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Los listados de replanteo deberan contener, como minimo, los siguientes datos:

coordenadas, cota y coeficiente de anamorfosis de cada base y situacion relativa entre cada
par de bases de replanteo;

distancia al origen (P.K.), coordenadas y cota del punto a replantear;

distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del punto a replantear, con
respecto a cada una de ellas.

Los datos de replanteo corresponderan a los puntos equidistantes del eje, como maximo cada 20 m, y
a todos los puntos singulares del alineamiento en planta.

En las alineaciones curvas de radio igual o inferior a 150 m los datos de replanteo corresponderan
a los puntos equidistantes del eje 10 m entre si, como maximo.

6.18.3 REPLANTEO DE LAS ESTRUCTURAS

Se adjuntaran también los listados de replanteo correspondientes a todas y cada una de las estructuras
proyectadas, incluyendo:

a) cotas del plano de cimentacion;

b) coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados de pilas 0 estribos;
c) coordenadas y cotas de apoyo de vigas y losas;

d) coordenadas para la definicion geométrica de elementos curvos.

6.19 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS, SERVICIOS Y UTILIDADES

Durante la redaccién del Proyecto se establecerdn contactos con todos aquellos organismos,
entidades y empresas concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente afectados por la
ejecucion de las obras, o bien por disponer de informacién de utilidad referente a la zona objeto de
estudio.

A tales efectos, el Ministerio de Obras Publicas otorgara al Contratista las credenciales precisas para
contactar y obtener la informacién necesaria para el correcto y adecuado disefio de las obras
proyectadas.

En particular, se establecera contacto con los siguientes Organismos y Entidades, sin ser exhaustivos:

1. Municipios afectados: Arraijan. Se obtendra informacion relativa al Planeamiento urbanistico
vigente, relacion de titulares, bienes y derechos afectados, problemas de comunicacion entre
ambas margenes de la carretera, servicios municipales afectados, etc.;
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2. Instituciones de Gestién del Agua (IDAAN, MINSA, CONADES, etc.): Se recabara informacién
relativa a posibles actuaciones de encauzamiento, reperfilado del cauce, etc., previstos en los
cursos de agua atravesados por la traza, asi como la posible afeccion a redes de riego,
abastecimiento, saneamiento, canales, acequias, etc.;

3. Entidades y empresas concesionarias de servicios publicos: Se recabara informacion relativa
a la localizacién, identificacion y reposicion de servicios y servidumbres afectadas. En
particular se recabaran los datos existentes y futuros de:

Redes de Energia

Redes de Telefonia

Redes de Firba Optica y comunicaciones
Redes de distribucion de combustibles
Etc...

4. Administraciones titulares de otros viales y carreteras interceptadas (si aplica): Se recabara
informacion relativa a las caracteristicas de trafico, y actuaciones previstas en las mismas,
con objeto de tenerlo en cuenta en el disefio de intersecciones y enlaces;

5. Entidades del Medio Ambiente: Se obtendran los datos climatograficos de la zona objeto de
estudio (ETESA); ambientales (Ministerio de Ambiente); etc...

6. Otros Organismos y Entidades promotoras de Obras y Servicios: Se ccoordinara con Metro
de Panama, MIVI, UABR, ACP, PIMPSA, PATSA, Agencia Panama Pacifico, etc...

Se incluira la documentacion correspondiente a los contactos establecidos, diferenciando entre
enviada y recibida, creando una base de datos de la documentacion intercambiada, fechas y
personas de contacto, etc., con objeto de plasmar en el proyecto la trazabilidad y las comunicaciones
mantenidas durante su elaboracién.

6.20 AFECCIONES A TERCEROS

6.20.1 LIBERACION DE SERVIDUMBRE
El estudio de Liberacion de seridumbre contendra los siguientes documentos:

Memoria;

Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados , ordenada por
municipios;

Fichasindividualizadas por parcela;

Planos parcelarios y de afectaciones a fincas;

Soporte fotogréfico e informatico;
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La Memoria describira brevemente el objeto de la Liberacion de seridumbre, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de cultivos, aprovechamientos y
edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacion y los criterios de valoracidn
utilizados.

6.20.2 DISENO PARA DEMOLICION O REUBICACION DE ESTRUCTURAS U
OBSTRUCCIONES

El Contratista debera disefiar y presentar un plan para la ejecucion de demoliciones, remociones y/o
reubicaciones, que sean necesarias para el Proyecto. Para ello, debera presentar el analisis de los
trabajos en forma detallada, cumpliendo, durante la construccion y segun cada caso, lo establecido en
la clausula correspondiente incluida en el Capitulo 3 “Demoliciéon, Remocion y Reubicacion de
Estructuras y Obstrucciones” de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacién de Carreteras y Puentes del MOP.

Si se trata de estructuras (de cualquier tipo) a ser reubicadas, el Contratista debe contemplar en el
proyecto los accesos a su nueva ubicacion. Por otro lado, el Contratista atendera, de darse el caso, el
disefio y la posterior ejecucion de trabajos en los accesos a estructuras que se vean afectados por los
trabajos del Proyecto, exceptuandose aquellos hacia estructuras que se han determinado demoler sin
ser reubicadas.

6.20.3 DISENO PARA ESTRUCTURAS QUE PUEDAN VERSE COMPROMETIDAS POR LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

De requerirse, el Contratista debera estudiar y presentar las soluciones técnicas a los casos en que la
estabilidad o seguridad de estructuras existentes (edificaciones, puentes, etc.) pueda verse
comprometida por la proximidad a la via o borde de taludes de corte o rellenos de la carretera, o
durante y por la ejecucion de los trabajos. En ese sentido, el Contratista debe atender la proteccion de
viviendas, edificaciones y otro tipo de estructuras que sean (o puedan ser afectadas) por la ejecucidn
de los trabajos. En tales casos, el Contratista presentara el disefio de la solucién propuesta para la
proteccion de estas estructuras con sus detalles en planos, memorias de célculo, especificaciones
particulares de requerirse, y el plan de ejecucion para la implementacion de dicha solucién.

6.21 REPOSICION DE UTILIDADES

Seincluiran dentro de este concepto todos aquellos servicios y servidumbres afectados por la ejecucion
de las obras, cuya restitucion debe disefiarse.

Salvo justificacion expresa en contrario, todos los servicios, servidumbres de paso, riego, etc., se
estudiaran dentro del presente apartado, disefiandose los correspondientes elementos y obras
accesorias para la correcta reposicion de los mismos.

Se incluira también en este estudio las afecciones a servicios estatales y publicos, sujetos 0 no a
concesion, que se afecten, y cuya modificacion esté sujeta a procedimiento especial. Se tendra en
cuenta en el proyecto la coordinacion de las reposiciones con el plan de obras.
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6.21.1 IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE UTILIDADES

Una vez definido el alineamiento geométrico de las obras proyectadas, y las dimensiones y
caracteristicas de las estructuras y obras de fabrica mas importantes, se replanteara la situacion sobre
el terreno, identificando y sefialando la ubicacién de los distintos servicios y servidumbres afectadas,
entre los que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

lineas eléctricas, telegraficas y telefonicas;

redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento;
caminos publicos y vias de transito ganadero;
oleoductos y gasoductos;

La ubicacién de todos y cada uno de los posibles utilidades se reflejara con claridad en los planos
correspondientes.

Para este proyecto se debera considerar de manera especial las instalaciones y conducciones de
energia y comunicaciones existentes a lo largo de todo el tramo, asi como las tuberias de IDAAN de
abastecimiento.

6.21.2 DISENO DE REPOSICIONES

Una vez localizados e identificados, se realizara, en los casos en que la reposicion lo requiera, un
levantamiento topografico local en el entorno del punto de intercepcion, determinando con exactitud las
coordenadas y cotas de los diferentes elementos del alineamiento afectado (postes de apoyo, tendidos
aéreos, etc.).

Toda la informacion anterior se reflejara sobre planos de planta y alzado a escala adecuada, los
cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o concesionaria del servicio en cuestion,
recabando informacién relativa a los condicionantes existentes y caracteristicas técnicas que deben
cumplir las obras de reposicion.

El proyecto de reposicién de cada una de las utilidades correra a cargo del Contratista, el cual podra
elaborarlo por si mismo, o bien por intervencidén de otros técnicos especialistas, o bien asesorado
por la propia Entidad afectada.

En cualquier caso, la soluciéon adoptada debera contar con la aprobacion expresa de la Entidad o
Empresa titular del servicio en cuestion, y con la conformidad del Director.

6.21.3 ESPECIFICACIONES PARTICULARES
Se deben considerar los siguientes procedimientos y aspectos a tener en cuenta para llevar a cabo la
reubicacion de las utilidades:

e Reubicacién de lineas de acueducto y pluviales: los planos de reubicacion deben estar
aprobados y sellados por el IDAAN.
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o Reubicacion de lineas de tendido eléctrico: los planos de reubicacion deben estar aprobados
y sellados por la empresa distribuidora del sector (Fenosa o Ensa).

o Reubicacion de lineas de telecomunicacion por cable (comunicaciones): estas reubicaciones
estan relacionadas con las de lineas eléctricas cuando son aéreas ya que comunmente hacen
uso del mismo apoyo o poste. Los planos deben representar el estado actual y el de la
reubicacion eléctrica, y el presupuesto es suministrado por la empresa propietaria o
administradora de la utilidad o por un subcontratista aprobado por ellos. Si la linea usa poste
independiente al de distribucidn eléctrica se debe someter el plano al MOP donde se muestren
los limites de la servidumbre.

e Reubicacion de antenas de telecomunicaciones: en lo posible se debe evitar este tipo de
reubicacion debido al alto costo que se requiere para mover estas antenas. Dado el casoy
si no representa peligro alguno en la via, se permitira que la antena quede en servidumbre y
la empresa propietaria deberéa tramitar la custodia temporal de la servidumbre ante el MOP.

o Reubicacion de lineas de transporte, depdsitos y estaciones de hidrocarburos: por el nivel de
especializacion y alto costo requerido para reubicar este tipo de utilidad se trataré de evitar al
maximo esta clase de reubicacion. De ser necesaria la reubicacion se establecera un
procedimiento claro con acompafiamiento del departamento legal del MOP para definir los
alcances y condiciones de los trabajos a realizar.

e Soterramiento. Se deben seguir las normas técnicas de cada prestador de servicios o
administrador de utilidad y que son consonantes con las normas internacionales, se velara
por optimizar costos y mantenerlos dentro de rangos razonables. Se tratara de optimizar el
uso de ductos en lo posible compartiendo algunos y no dejando reservas innecesarias. Se
usaran las camaras de inspeccion adecuadas y se compartiran algunas en tanto técnicamente
no cause conflictos. Se establecera comunicacion constante y reuniones previas con los
diferentes proveedores de servicios para lograr la mayor sinergia y asi obtener la solucién
Optima en el soterramiento.

e Limpieza y manejo de &reas con explosivos no detonados: el contratista coordinara con las
entidades responsables de las areas del proyecto donde existe presencia de explosivos no
detonoados, y debera conseguir los permisos necesarios para poder utilizar dichos terrenos
durante la ejecucidn de las obras.

Todos los planos de reubicaciones se deben presentar al MOP con el sello de aprobacion
correspondiente y con el o los presupuestos desglosados en costos unitarios del valor de la
reubicacion, para revision y aprobacion del trabajo. Una vez recibida la comunicacion de aprobacion
0 no objecién del presupuesto de parte de la Direccion de Administracién de Contratos del MOP, el
contratista tendra un plazo maximo de 15 dias para iniciar firmar el contrato con el subcontratista o
justificar la no iniciacién de la reubicacion.

6.21.4 DOCUMENTOS DE REPOSICION DE UTILIDADES

Toda la informacion recogida y proyectada, relativa a las utilidades, se sintetizara en unas fichas
resumen que se incorporaran al proyecto.
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Se elaborara un documento de proyecto independiente por cada servicio o utilidad afectada que
contendra la siguiente informacién:

e Memoria
Se etxplicara la naturaleza del servicio afectado y su justificacién de reposicion.

e Planos
Se incluiran los planos del servicio existente y su proyecto de reposicion detallado.

e Especificaciones Técnicas
Se incluira la definicion exacta de todas y cada una de las unidades de obra necesarias para
la ejecucion material de las restituciones proyectadas, las especificaciones de calidad que
deben de cumplir los materiales empleados, asi como la forma de medicion y abono.

e Presupuesto estimado

6.22 PLAN DE OBRAS

Se elaborara un Programa de Trabajos en software Primavera P6 o similar, teniendo en cuenta las
actividades correspondientes a las unidades de obra mas importantes, los equipos mas adecuados
para su ejecucion y sus rendimientos medios previsibles, y la l6gica del proceso de construccion de
las obras. El contratista suministrara al menos tres (3) licencias de este software para el personal
asignado al proyecto.

Se adjuntara un diagrama de barras representativo del desarrollo de las obras, justificativo del plazo total
estimado para la terminaciéon de las mismas, con indicacion de las inversiones previstas en cada
actividad y mes durante todo el plazo de ejecucion.

En la elaboracién del Programa de trabajos se tendran en cuenta periodos durante los cuales las obras
deben contemplar algun condicionante especial ya sea por motivos Ambientales, estacionales,
climaticos, u otros que afecten al normal rendimiento y avance de los trabajos como por ejemplo la
reposicion de servicios de especial impacto en el proyecto.

6.23 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del proyecto y
siguiendo las Especificaciones Técnicas al respecto y la normativa aplicable, se calculara el nimero
de ensayos a prever para cada una de las unidades de obra seleccionadas:

1. primero, en el proceso de autocontrol totalmente a cargo del Contratista;
2. porotrolado, a cargo del control de asistencia técnica a la Inspeccion o Gerencia del Proyecto,

estimado como un porcentaje de aquel nimero, el correspondiente a los ensayos de contraste
ainiciativa del Director y/o el MOP.
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El numero y tipo de ensayo se determinara siguiendo las indicaciones de la normativa aplicable. En
caso de vacios en la normativa, el MOP determinara durante la elaboracién del disefio los manuales
ylo recomendaciones a seguir. En todo caso el plan de ensayos se debera someter al MOP para su
aprobacion.
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7. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO

En el orden, numeracion y contenido se seguiran las recomendaciones indicadas a continuacion:
El Proyecto constaré de los siguientes documentos:

7.1 DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEXOS

711 MEMORIA

Deberd ir firmada por el Ing. ldéneo autor del proyecto.
La Memoria recogera:
- Antecedentes
- Conocimiento del sitio y problematica
- Evaluacién de la condicion existente y situacion previa a las obras
- Descripcion del objeto de las obras.

- Modificaciones introducidas respecto al anteproyecto de licitacion presentado por el
proponente y respecto al anteproyecto base suministrado por el MOP en la fase de
licitacidn, en caso de haberlo.

- Justificacién de la solucion de disefio seleccionada y las necesidades a satisfacer,
incluyendo los factores de todo orden que se han tenido en cuenta: economicos,
sociales, administrativos, técnicos, estéticos, etc. debe realizarse una justificacion de la
solucion adoptada como la mejor opcidn entre las estudiadas, atendiendo a los
factores contemplados.

- Ladescripcion resumida del proyecto ordenado por capitulos conforme el orden indicado
en los Anexos a la Memoria, incluyendo las caracteristicas principales que definan las
obras proyectadas. Se indicaran los datos previos, los métodos de calculo, los ensayos
efectuados y el dimensionamiento de las obras (cuyo detalle y cuyo desarrollo figuraran
en los ANEXOS).

7.1.2 ANEXOS A LA MEMORIA

En ellos se incluiran todos los datos de trafico, topograficos, hidrolégicos, hidraulicos, geoldgicos,
geotécnicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se hubieran utilizado en su
elaboracion del Proyecto.

A continuacion se incluye su relacion:
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- ANEXO N° 00: Modificaciones introducidas con respecto al anteproyecto
base;

- ANEXO N° 0. Antecedentes;

- ANEXO N° 1. Cartografia y topografia;

- ANEXO N° 2. Geologia y procedencia de materiales;

- ANEXO N° 3. Efectos sismicos;

- ANEXO N° 4. Climatologia e hidrologia;

- ANEXO N° 5. Planeamiento;

- ANEXO N° 6. Tréfico;

- ANEXO N° 7. Estudio geotécnico del corredor;

- ANEXO N° 8. Alineamiento geométrico;

- ANEXO N° 9. Movimiento de tierras;

- ANEXO N° 10.Estructura de pavimento;

- ANEXO N° 11.Drenaje;

- ANEXO N° 12.Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras;

- ANEXO N° 13.Estructuras y tuneles;

- ANEXO N° 14.Desvios de transito durante la ejecucion de las obras;

- ANEXO N° 15.Sefializacion, balizamiento y defensa;

- ANEXO N° 16.Integracién Ambiental;

- ANEXO N° 17.0bras complementarias;

- ANEXO N° 18.Replanteo;

- ANEXO NP° 19.Coordinacion con otros organismos Yy Servicios;

- ANEXO N° 20.Afecciones a terceros;

- ANEXO NP° 21.Reposicién de caminos;

- ANEXO N° 22.Reposicion de utilidades;

- ANEXO N° 23.Programa de obras;

- ANEXO N° 24 Justificacién de precios;

- ANEXO NP° 25.Presupuesto de inversion;

- ANEXO N° 26.Ensayos de control de calidad;

- ANEXO N° 27.Estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicion.

7.2 DOCUMENTO N° 2. PLANOS

Los planos deberan estar firmados y sellados por el Ing. Iddneo correspondiente y por el Ing. Autor del
Proyecto.

Los planos -de conjunto y de detalle- deberan definir perfectamente la obra: con la precision
suficiente para poderse ejecutar en su totalidad.

A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.

Asimismo, en los planos se incluiran las caracteristicas resistentes de los materiales y cualquier
condicionante que deba tenerse en cuenta para ejecutar las obras con total seguridad.
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En general se utilizara el siguiente esquema de contenido:

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,

2.5.

2.6.

indice del documento;
Plano de situacion;
Plano de conjunto con alzado esquematico (planta a escala 1:5.000);

Planta de trazado y replanteo (planta a escala 1:1.000), con todos los ejes proyectados, tanto
del vial principal como del resto de viales, y con las bases de replanteo);

Planta general y perfil longitudinal conjuntos del vial principal (planta a escala 1:1.000), donde

se representaran obras de tierras, estructuras y obras de drenaje. Perfil longitudinal con guitarra
de parametros de trazado);

Planta y perfil longitudinal conjunto de intersecciones, vias colectoras, enlaces y vias de servicio
y reposiciones de carreteras y caminos;

2.7. Secciones tipo;

2.7.1. Vial principal, vias colectoras, ramales de intersecciones y enlaces, vias de
servicio, etc.;

2.7.2. Reposicion de carreteras y caminos;

2.7.3. Estructuras;

2.7.4. Tratamientos geotécnicos del terreno;

2.8. Perfiles transversales;
2.9. Estructuras;

2.9.1. Puente o Viaducto 1;
Hoja 1/8 Planta, alzado y seccién tipo;
Hoja 2/8 Tablero (definicion geom., replanteo, armado activo y pasivo); Hoja 3/8 ...
Hoja 4/8 Pilas y aparatos de apoyo; Hoja 5/8

i-.i'c.>ja 6/8 Estribos y muros de acompafamiento; Hoja 7/8

i—ll'c;ja 8/8 Acabados (impermeabilizacion, juntas de dilatacion, pretil);
29.2. ...
2.9.3. Paso superior 1;
Hoja 1/8 Planta, alzado y seccién tipo;
Hoja 2/8 Tablero (definicion geom., replanteo, armado activo y pasivo); Hoja 3/8 ...
Hoja 4/8 Pilas y aparatos de apoyo; Hoja 5/8

i-.i'c.>ja 6/8 Estribos y muros de acompafamiento; Hoja 7/8

i—ll'(.)ja 8/8 Acabados (impermeabilizacion, juntas de dilatacion, drenaje, pretil);
294. ...
2.9.5. Paso inferior 1;

Hoja 1/8 Planta, alzado y seccidn tipo;

Hoja 2/8 Tablero (definicion geom., replanteo, armado activo y pasivo); Hoja 3/8 ...




502 A1

Hoja 4/8 Pilas y aparatos de apoyo; Hoja 5/8
i-ll'c.>ja 6/8 Estribos y muros de acompafamiento; Hoja 7/8

Hoja 8/8 Acabados (impermeabilizacion, juntas de dilatacién, drenaje, pretil);
2.96. ...
2.9.7. Muro 1;
2.10. Drenaje;
2.10.1. Planta de drenaje;
2.10.2. Obras de drenaje transversal (planta, perfil long., alzados, secciones);
2.10.3. Detalles de drenaje transversal;
2.10.4. Detalles de drenaje longitudinal;
2.10.5. Encauzamientos;
2.11. Desvios provisionales de transito durante la ejecucion de las obras;
2.11.1. Nombre de la carretera o autopista
2.11.1.1. Fase | (Planta, perfiles long., secciones tipo, perf. trans,
sefializacion)
2.11.1.2. Fase Il (Planta, perfiles long., secciones tipo, perf. trans,
sefializacion)
21113, ...
211.2. ...
2.11.3. Nombre de la carretera o autopista
2.11.3.1. Fase | (Planta, perfiles long., secciones tipo, perf. trans,
sefalizacion)
2.11.3.2. Fase Il (Planta, perfiles long., secciones tipo, perf. trans,
sefalizacion)
211.3.3. ...
2114. ...
2.12. Sefalizacion, balizamiento y defensa;
2.12.1. Planta de sefializacién, balizamiento y defensa (planta a escala 1:1000);
2.12.2. Detalles de carteleria
2.12.3. Detalles generales;
2.13. Integracién ambiental;
2.13.1. Planos de zonas excluidas, restringidas y admisibles;
2.13.2. Actuaciones arqueoldgicas;
2.13.3. Planta de actuaciones preventivas y correctoras;
2.13.4. Detalles de actuaciones preventivas y correctoras;
2.13.5. Préstamos y vertederos (planta, detalles);
2.13.6. Zonas de instalaciones auxiliares (planta, detalles);
2.14. Obras complementarias;
2.14.1. lluminacion;
2.14.2. Cerramientos;
2.14.3. Estaciones de aforo;
2.14.4. Areas de servicio;
2.14.5. Areas de peaje
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2.14.6. Areas de descanso;
2.14.7. Centros de conservacion y explotacion;
2.14.8. Integracion urbanistica

2.14.8.1 Aparcamientos;
2.14.8.2 Zonas verdes;

2.14.8.3 Otras obras arquitectonicas;
2.15 Reposicion de servidumbres y utilidades;

2.15.1. Reposicion vial, camino, cafiada 1;
2.15.1.1. Planta, perfil longitudinal y seccién tipo;
2.15.1.2. Perfiles transversales;
2.15.1.3. Senalizacion del vial repuesto;

215.2. ...

2.15.3. Reposicion de abastecimiento de agua, acequia u obra de riego;
2.15.3.1. Planta;
2.15.3.2. Detalles;

2.154. ...

2.15.5. Reposicion de conducto de saneamiento;
2.15.5.1. Planta y perfil longitudinal
2.15.5.2. Detalles

2.15.6. ...

2.15.7. Reposicion de linea eléctrica
2.15.7.1. Planta y perfil longitudinal tendido
2.15.7.2. Detalles

2.1538. ...

2.15.9. Reposicion de linea telefonica
2.15.9.1. Planta
2.15.9.2. Detalles

2.15.10. Gaseoductos
2.15.10.1. Planta
2.15.10.2. Detalles

2.15.11. Lineas de comunicacion (fibra 6ptica)
2.15.11.1. Planta
2.15.11.2. Detalles

2.16..Conexiones provisionales (en su caso).

En caso de proyectarse estructuras de colecciones oficiales se dibujara con detalle su adaptacion al
terreno.

En los planos de las obras de fabrica figuraran los despieces de todo tipo de armaduras si asi o
considera el Director o el MOP.

7.3 DOCUMENTO N° 3. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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El contratista debera presentar las especificaciones técnicas correspondientes a las unidades de obra
definidas en el proyecto de acuerdo a las siguientes indicaciones.

- Las especificaciones Técnicas se redactaran de forma que concreten y definan solamente
aquellos elementos y capitulos no establecidos en el Pliego de Cargos o en las
Especificaciones Técnicas del MOP, o que modifique alguno de ellos a propuesta del
Contratista.

- A tales efectos, la numeracion de sus diferentes capitulos, articulos, apartados y
subapartados se correspondera con toda exactitud con la Especificaciones Técnicas del MOP,
de tal forma que, si no hace referencia a un determinado epigrafe, se entendera que prevalecen
las prescripciones de éste, tal comofiguran en el Pliego de Cargos. Las nuevas especificaciones
propuestas deberan indicarse con una “N” al inicio de su codificacion.

- Los capitulos relativos a materiales y/o unidades de obra no incluidos dentro Especificaciones
Técnicas del MOP deberan figurar expresamente con distinta numeracién y se incluiran
dentro del capitulo que les corresponda.

- Los capitulos y epigrafes que modifiquen las Especificaciones Técnicas del MOP y/o el Pliego
de Cargos deberan indicarse en un capitulo aparte siguiendo la numeracion de las
Especificaciones Técnicas del MOP.

Quedaré a discrecién del MOP aprobar, modificar e incluir en el contrato aquellas Especificaciones
Técnicas que supongan una mejora para la calidad y construccion de las obras.

Las especificaciones técnicas propuestas debera describir la totalidad de las obras y regular su
ejecucion: caracteristicas de los materiales (procedencia, ensayos), normas para la elaboracion de
las distintas unidades de obra, instalaciones exigibles y precauciones a adoptar.

Deberé detallar las formas de medicion y valoracion (unidades de obra y partidas alzadas), estableciendo
el plazo de garantia, y especificando las normas y pruebas previstas para las recepciones.

Se describiran las partidas alzadas a justificar o de abono integro, indicando la forma de medicion y
abono de las mismas.

La descripcion de las obras atendera fundamentalmente a la forma en que éstas se deban construir, con
expresion de la secuencia y enlace entre las distintas unidades, y cualquier aspecto no cubierto por los
planos.

Existird coherencia total en la definicion de los materiales y unidades de obra incluidos en Las
Especificaciones Técnicas del Proyecto y en los Planos.
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En los apartados dedicados a la "Ejecucion de las obras" y "Programacién de los trabajos”, se tendran
muy en cuenta las posibles limitaciones temporales o espaciales derivadas de la aplicacion de
prescripciones establecidas en la Resolucion del Estudio de Impacto Ambiental.

En particular, debera explicitarse lo siguiente:

La conservacion del tramo objeto del proyecto durante la ejecucion de las obras correra a
cargo del Contratista adjudicatario de las mismas;

En el caso de que la excavacion, a efectos de su abono, sea clasificada, sdlo se considerara
como "excavacion en roca" cuando las caracteristicas del material a remover exijan el empleo
de explosivos.

7.4 DOCUMENTO N° 4, MEDICIONES Y PRESUPUESTO

En primer lugar, figurara el estado de mediciones y los detalles precisos para su valoracion, incluyendo
todos los datos necesarios para que la comprobacion pueda hacerse sin consultar los planos.

Si bien el contrato es por suma global, como sustento del costo de las obras se incluirén en el proyecto
de construccién, a continuacién de las mediicones, los Cuadros de Precios, unitarios y
descompuestos y seguidamente se obtendran los presupuestos parciales de cada capitulo,
obtenidos como producto del n° de cada unidad por su precio unitario y sumando las partidas
alzadas.

Los Cuadros de precios de partida seran los que proporcione el MOP en el Pliego de Cargos. Si el
Contratista presenta en su proyecto precios no definidos en los del MOP, debera incluirlos resaltados
en otro color dentro del capitulo correspondiente. Igualmente se resumirén en un apartado especifico
para un mejor analisis y evaluacion por parte del MOP.

Las mediciones y el presupuesto se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en las
diferentes partes de la obra en las que se pueda dividir ésta (Capitulo 4. Estructuras; Subcapitulo
4.1. Viaducto 1; .... Subcapitulo 4.5. Paso superior 1;...etc.) de acuerdo con las distintas actividades
previstas para la ejecucion de los trabajos, salvo indicacién contraria por parte del Director del MOP.

Como norma general, la organizacién de capitulos del presupuesto sera la siguiente:

Explanacion;

Drenaje;

Pavimentos;

Estructuras;

Sefalizacion, Balizamiento y defensa;
Integracién ambiental;

Obras complementarias;

Reposicidon de servidumbres y utilidades;

N ORWNE
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Seguridad y Salud;

10. Gestion de residuos de construccion y demolicién.

Se proseguira, obteniendo el presupuesto estimado de construcciéon (PEC) como suma de todos
los presupuestos parciales incluyendo costos directos e indirectos.

Posteriormente, se obtendré el Presupuesto de Licitaciéon (PL) como suma del importe del PEC
mas el |.T.B.M.S. (el correspondiente en el momento de redaccion del proyecto).

Finalmente, se obtendra el Presupuesto de Inversion (Pl) como suma del importe del Presupuesto
de Licitacion mas los Costos Asociados al MOP estimados. Los Costos Asociados corresponden a los
conceptos descritos en el capitulo Il del Pliego de Cargos.

7.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio contendra, como minimo, los siguientes documentos:

a)

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacion
de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar
dotado el centro de trabajo de la obra, en funcion del numero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

Enlaelaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del entorno en que
serealice laobra, asi comola tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que hayan
de utilizarse, determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

Especificaciones Técnicas en el que se tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como las
prescripciones que se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizacién y la
conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion
y comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de las
especificaciones técnicas necesarias.

Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
hayan sido definidos o proyectados.
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e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del
estudio de seguridad y salud.

El presupuesto para la aplicacidn y ejecucion del estudio de seguridad y salud debera cuantificar el
conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como a la valoracién unitaria
de elementos, con referencia al Cuadro de Precios sobre el que se calcula. Sélo podran figurar partidas
alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

El presupuesto del estudio de seguridad y salud deberé ir incorporado al presupuesto general de la
obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluirén en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costos exigidos por la correcta
ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios
técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados.

El estudio de seguridad y salud debera tener en cuenta, en su caso, cualquier tipo de actividad que
se lleve a cabo en la obra.

En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplaran también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

El estudio de seguridad y salud se encuadernara en tomo independiente.

7.51 PERSONAL DE EMPRESA QUE ELABORE EL PROYECTO

El Contratista contard con un técnico especializado en seguridad y salud para el correcto desarrollo,
implementacién y seguimiento de las medidas definidas en el estudio.

7.52 ORGANIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Se debera presentar una relacion del personal técnico asignado a la asistencia técnica en cuestion,
indicando el cometido a realizar, vinculo con la empresa, solvencia técnica, grado de dedicacion, asi
como los Curriculum Vitae, con especial atencion al del Coordinador de Seguridad y Salud durante la
elaboracion del proyecto.

8. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Correspondera al Contratista la obtencién de la informacién, permisos y licencias oficiales o particulares
que se requieran para la ejecucion de los trabajos encomendados, asi como el pago de los canones,
compensaciones y demas indemnizaciones a que haya lugar para la realizacion del contrato y el de la
publicacion de la informacion, tanto publica como privada que origine.
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Los datos relativos a la coordinacion con las actuaciones de las Administraciones Publicas o afeccion a
otros servicios deben ser recogidos por el personal del Contratista. Por su parte, el Ministerio de Obras
Publicas facilitara la gestion oficial con los Organismos afectados.

Durante la ejecucion de trabajos en la zona de influencia de la carretera, sera por cuenta del Contratista
la sefializacion, que en todo caso se hara de acuerdo con la normativa indicada en apartados anteriores
y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes del fin de los trabajos. A medida
que los trabajos vayan realizandose, se removeran los elementos y materiales utilizados, y se restituira
la carretera a su estado original.

Mientras duren los trabajos el Contratista, bajo su cuentay responsabilidad, asegurara el
mantenimiento del trafico en todo momento.

El Contratista se encargaré de la totalidad de los trabajos de produccién (mecanografia, delineacién,
reproduccion, ordenacion y similares), tanto de los documentos redactados por él como de los
preparados directamente por el Ministerio de Obras Publicas sin intervencion del Contratista con objeto
de elaborar un documento completo de Proyecto.

9. CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADOR

Para la aceptacion de los calculos realizados con el ordenador debera incluirse la informacion
siguiente:

e datos sobre el programa de ordenador:

e descripcion de problemas a resolver por el programa, descripcion de todas las notaciones,
fecha del programa y nombre;

e hipdtesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al
programa, o para hacer posible el calculo electrénico;

e constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa, distincién clara entre los datos de
entrada y calculos en el programa;

e diagrama general y detallado y descripcion escrita, paso a paso, de todos los calculos;

e nombre comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en el programa, y
del centro que ha efectuado el trabajo y tipo de ordenador;

o criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las condiciones
de carga y estructura supuestas, completamente dimensionados;

e hojas del ordenador (como parte de los calculos del proyecto), que cumpliran lo siguiente:
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- seran numeradas y habra un indice de ellas;

- el indice de hojas, una relacion escrita de los datos de entrada y, al menos, una hoja
de salida llevaran la firma del Ingeniero responsable, y el sello de la empresa
Contratista;

- tratandose de calculo de estructuras, deben imprimirse las tensiones intermedias de
cualquier clase;

- incluiran una leyenda de las abreviaturas usadas;

- no se admitiran listados de resultados que no vayan precedidos de la
correspondiente explicacion;

- interpretacion de resultados, determinando si los célculos se ajustan al problema y
cumplen con las Instrucciones, ademas, indicacion de controles al programa,
resultados intermedios importantes y de comprobacion, ademéas de los resultados
finales, calculos manuales para los analisis no cubiertos por el programa;

- unidades y su signo.

En sintesis, los calculos deben dar siempre los valores que se requieren normalmente (momentos de
inercia, tensiones, limites, deformaciones, etc.) e informacidn suficiente para que cualquier seccion
o parte de los calculos pueda ser contrastada facilmente sin usar el ordenador.

10. PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION PROYECTO:

El Contratista entregara, ademas de los originales, tres (3) ejemplares completos y encuadernados
del Proyecto.

Todos los trabajos de produccion relacionados con el estudio (mecanografia, delineacion, infografia,
edicion y similares), tanto los redactados por el Contratista como los facilitados directamente
por el Director, seran a cargo del Contratista.

El Director fijara los titulos de las inscripciones que apareceran en portadas y planos. El titulo y la clave
deberan figurar en el lomo de todas las carpetas.

10.1 EDICION IMPRESA

La edicion impresa del Proyecto se realizara en formato 11x17” impreso a doble cara, a excepcidn del
documento de Planos que se imprimira a una cara. Los textos deberan ir impresos a dos columnas
por cara, con giro de la hoja en el borde corto.

Los planos originales seran siempre tipo 24x36°, aunque pueden presentarse también copias
reducidas en 11x17”.
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Los tomos en que pueda dividirse el estudio tendrén un espesor no mayor de tres (3”) pulgadas, se
presentaran en carpetas de 2 anillas.

Determinada documentacion del proyecto raramente es consultada (listados de programas
informaticos, tales como el replanteo de ejes de trazado, el calculo de estructuras, los modelos
hidraulicos numéricos, etc.). Por ello, en la tabla adjunta se detalla el contenido del proyecto que
debera ser editado en papel en todo caso, y el contenido del proyecto que debera aparecer,
preferiblemente, Unicamente en la edicion digital del mismo. La edicidn impresa siempre debe hacer
una referencia de la informacién que se puede encontrar en formato digital, y a la ruta de acceso a
esta informacién.

MEMORIA Papel
ANEXOS A LA MEMORIA
1.0 Antecedentes Papel
1.1 Cartografia y topografia Papel y
material
fotografico
Exceptuando
-Datos, libretas y archivos de las observaciones de | PDF, ASCII
campo
-Listados de lineas base PDF, ASCII

-Célculos de bases, puntos de apoyo, etc, | PDF, ASCII
transformaciones y las compensaciones de errores

-Listados de coordenadas de via principal, comparativa | PDF, ASCII
de altimetria entre cartografia y perfil longitudinal de
campo.

-Perfiles transversales de campo PDF, ASCII
-Documentacion  digital  especificada en las | TIFF, ECW,
Especificaciones Técnicas DXF, DWG,
JPG
1.2 Geologia y procedencia de materiales Papel

Exceptuando
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-Fichas de ensayos de laboratorio. Los resultados de | PDF
laboratorio se expresaran en las fichas de los
reconocimientos donde se extrajeron las muestras y en
cuadros resumen que apareceran siempre en la
1.3 Efectos sismicos prlisifnimnacs Papel
1.4. Climatologia e hidrologia Papel
Exceptuando
-Listados con datos de estaciones pluviométricas PDF, ASCII
1.5 Planeamiento Papel
1.6 Trafico Papel
Exceptuando
-Listados de aforos de trafico, datos | PDF, ASCII
socioecondmicos, censos, efc.
1.7 Estudio geotécnico del corredor Papel
Exceptuando
-Fichas de ensayos de laboratorio. Los | PDF
resultados de laboratorio se expresaran en las
fichas de los reconocimientos donde se extrajeron las
muestras y en cuadros resumen que apareceran
siempre en la edicionimpresa.
1.8 Alineamiento geométrico Papel
Exceptuando
-Listados de puntos cada 20 m. PDF, ASCII
-Listados de estudios de visibilidad PDF, ASCII
1.9 Movimiento de tierras Papel
Exceptuando
-Listados de mediciones de tierras porejes PDF, ASCII
-Listados de calculo del diagrama de masas PDF,  ASCII,
excel
-Listados de calculo de las distancias medias de | PDF,  ASCII,
excel

transporte

1.10 Estructura de pavimento
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-Memoria (justificacién de categoria de pesados,
justificacion de la eleccion de la seccion estructural de
firme y explanada por criterios técnicos y econoémicos
para los distintos tipos de viales, proyecto de refuerzos
estructurales y rehabilitaciones superficiales, etc)

Papel

secciones

-Calculos econdmicos de

estructurales de firme y explanada

PDF, excel

-Calculos analiticos de secciones estructurales de
firme y explanada, en caso de ser necesarios.

PDF, excel

-Listados de datos sobre el estado de firmes existentes
(textura, resistencia al deslizamiento, IRI, deflexién,
etc)

PDF, ASClII

1.11 Drenaje

Papel

Exceptuando

-Listados con calculos numéricos de curvas de
remanso (HEC-RAS o similar)

PDF, ASCII

1.12 Estudio geotécni

co para la cimentacion de estructuras y tineles

Papel

Exceptuando

-Fichas de ensayos de laboratorio. Los

resultados de laboratorio se expresaran en las

PDF

fichas de los reconocimientos donde se extrajeron las
muestras y en cuadros resumen que apareceran
siempre en la edicionimpresa.

1.13 Estructuras y tun

eles

-Memoria  (localizacion, tipologia,  descripcidn
geométrica, acciones consideradas, hipotesis de
calculo, descripcion de los modelos de calculo,

resultados del analisis estructural, etc.)
-Plan de Inspeccion y mantenimiento

Papel

-Listados de programas informaticos, célculo de

secciones, etc

PDF, ASClI

1.14 Desvios de transito durante la ejecucion de las obras

Papel
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Exceptuando

-Listados de puntos cada 20 m. PDF, ASCII
1.15 Sefializacion, balizamiento y defensas

-Memoria (caracteristicas, materiales empleados, | Papel

hipdtesis y modelos de calculo en el caso de calculo

de porticos y banderolas, etc)

-Célculo de la sefalizacion (tamafio de letra, | Pdf

dimensionamiento de carteles, etc)

-Listados de programas informéticos para el calculo | Pdf, ASCII

estructural de pérticos y banderolas.
1.16 Integracion ambiental Papel
1.17 Obras complementarias

-Memoria de los  proyectos de obras | Papel

complementarias

-Salidas de los programas de calculo luminico y | Pdf

eléctrico de la iluminacidn

-Resto de listados de programas informaticos Pdf, ASCII
1.18 Replanteo Papel

‘ -Listados de replanteo Pdf, ASCII

1.19 Coordinacion con otros organismos y servicios Papel
1.20 Afecciones a terceros (Liberacion de seridumbre e indemnizaciones) Papel
Exceptuando:

- Listados de vértices de la poligonal de liberacion Pdf, ASCII

de servidumbre.
1.21 Reposicion de caminos Papel
Exceptuando

-Listados de puntos cada 20 m. PDF, ASCII
1.22 Reposicion de utilidades

-Memoria de los proyectos Papel
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-Resto (calculos del proyecto, planos, mediciones, | Pdf, ASCII
pliego y presupuesto). Las mediciones, articulos del
plego y las partidas presupuestarias de las
reposiciones apareceran en los  respectivos
documentos generales del proyecto, por lo que es
deseable evitar su duplicidad en papel.
-Separatas que se envien para la aprobacion de los | Papel
titulares de los servicios
1.23 Programa de obras Papel
1.24 Justificacion de precios Papel
1.25 Presupuesto de inversion Papel
1.26 Ensayos de control de calidad Papel
1.27 Estudio de gestion de residuos de construccion ydemolicion Papel
2. PLANOS Papel
3. ESPECIFICACIONES TECNICAS Papel
4. PRESUPUESTO
-Mediciones auxiliares Pdf, ASCII,
excel
-Mediciones Pdf, ASCII,
excel, bc3
-Cuadros de precios Papel
-Presupuesto estimado de construccion (PB) Papel
-Presupuesto de Licitacion (PL) Papel
-Presupuesto de Inversion (PI) Papel

EDICION INFORMATICA

El Contratista, salvo indicacién expresa del Director del Contrato, entregara 3 CD-ROM's y 3 USB
portatiles con la informacion que se menciona a continuacion:

Todos los comentarios efectuados en el texto para los proyectos de forma genérica deben ser
entendidos como validos para cualquier tipo de proyecto, disefio o estudio, asi como cualquier otro
tipo de documento que pueda presentarse.

Con caracter general, todos los discos que se entreguen en el MOP deberan cumplir las siguientes
condiciones:
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Los discos definitivos seran DVD-R, DVD+R 6 CD-ROM-R de so6lo lectura (no regrabables).
O bien unidades USB, preferiblemente para entregas parciales, segun indicado mas adelante
en numeral 10.2.4. En adelante para abreviar se denominaran todos como CDs/DVDs.

Salvo autorizacion previa en contrario no se admitiran discos DVD de doble capa.

No se entregaran discos “autoejecutables”.

La documentacion se presentara en discos con archivos en formato PDF vy, adicionalmente,
en discos con los archivos originales del estudio o proyecto.

El autor del studio o proyecto es el responsable de la total concordancia entre el documento
supervisado en formato papel y la edicion digital.

Ninguno de los archivos incluidos en los discos tendra un tamafio superior a 20 MB.

No se incluiran en los discos los programas (Adobe® Reader® o similar) para leer los archivos
en formato PDF.

10.2.1 FUNDAS DE ALOJAMIENTO DE LOS DISCOS

10.2.1.1CARACTERISTICAS

Los discos iran alojados en fundas de cartén de dimensiones aproximadas 12,5 x 12,5 cm.
Unicamente podran ser sustituidas por fundas plasticas flexibles (no cajas rigidas) siempre que
sobre ellas se grafie o adhiera de forma segura la portada y la contraportada y, ademas, la solapa no
impida la vision de la portada y la contraportada.

En el caso de unidades USB portétiles éstas estaran guardadas en cajas y clasificadas en caso de
haber mas de una.

10.2.1.2PORTADA DE LAS FUNDAS

La portada de las fundas contendré la siguiente informacion:

Logotipo oficial del Ministerio de Obras Publicas.

Tipo de documento: anteproyecto, estudio o disefio constructivo. Si el disco contuviese otro
tipo de documento se rotulard lo que proceda.

Titulo del proyecto. Denominacion de la carretera y del tramo objeto de estudio.
Documentacidn contenida en cada disco (rotular debajo del titulo):

o Si el disco contiene un estudio o proyecto completo: “Proyecto completo”,
“‘Estudio completo” o expresion similar.

o Si la informacién del estudio o proyecto se encuentre repartida en varios
discos, documentacion contenida en cada disco (Memoria y anexos, planos,
etc.).

o Sise trata de una supervision por fases la expresion “Fase 17, “Fase 2”, “Fase A”,
‘Fase B" o el nimero de Fase que corresponda, (no se utilizaran numeros
romanos).

o Paradocumentos que deban entregarse independientes (tales como la “Separata
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de apoyo al proceso de Liberacion de Servidumbre”, el “Manual de explotacion
de tunel” junto con el “Informe del responsable de seguridad del tunel’, el
‘Documento resumen del proyecto constructivo®, la “Ficha de inversion
ambiental” o cualquier otro documento no publico, etc.) el nombre del documento.

o Si fuese una documentaciéon que deba ser enviada de forma separada por
algun motivo (por ejemplo un “Estudio de impacto ambiental”) sunombre.

Clave del proyecto.

La fecha de redaccidn del documento (rotular debajo de la clave la misma fecha que aparezca
en el documento en papel para la memoria, presupuestos, etc.).

Tipo de archivo que se puede encontrar en el soporte: Original o PDF.

NUmero del disco y del total de discos entregados, en numeracidn arabiga (si la
documentacidn cupiese en un disco se rotulara 1 de 1).

Logotipo o nombre de la empresa redactora del documento (sus dimensiones no seran
superiores a 2,00 x 1,50 cm).

Fecha de edicion de los CDs/DVDs, de manera que se puedan distinguir facilmente las
versiones mas modernas respecto a las antiguas cuando surja la necesidad de efectuar
correcciones o eliminar erratas.

El tipo de letra a utilizar en la rotulacién de las fundas sera “Arial Narrow”.

La disposicion de la informacion sera similar a la indicada en la Figura 1 con las adaptaciones
correspondientes al tipo de estudio (estudio, anteproyecto y proyecto) y el color de fondo que se
indica en el numeral 102.1.2.1.
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S92 GoBIERNODELA REPUBLICA DE prl]

{J wmPANAMA mm b
TIPO DE PROYECTO
NOMBREDELA VIA
DOCUMENTO INCLUIDO EN DISCO
DISCO 1 DE X

TIPO DE ARCHIVO CLAVE: XXXXXX
[] ORIGINAL FECHA: _ / |

[] PDF

LOGO EMPRESA

FECHAULTIMAREVISION: __ /_/

Figura 1: Modelo de portada de funda de disco

10.2.1.2.1 COLOR DE LAS PORTADAS DE LAS FUNDAS

El color de fondo de las portadas de las fundas sera el siguiente:

Estudio y anteproyecto, totalmente terminado con todos sus documentos, firmado y
supervisado (apto para aprobacion o aprobado): color azul 25%.

Proyecto constructivo, manual de explotacion de un tinel junto con el informe del responsable
de seguridad, separata de apoyo al proceso de Liberaciéon de Servidumbre, Estudio de
impacto ambiental incluido en el proyecto, efc., totalmente terminado con todos sus
documentos, firmado y supervisado (apto para aprobacién o aprobado): color amarillo 25%.
Estudio de impacto ambiental presentado adicionalmente de forma separada de un proyecto
(asi como el Informe Preliminar Ambiental y cualquier otra documentacién para su
tramitacion ambiental) una vez terminada y corregida: color verde 25%.

Fases de supervision y cualquier otra documentacion de trabajo susceptible de cambio o
modificacion: color blanco.
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10.2.1.3CONTRAPORTADA DE LAS FUNDAS

La contraportada de la fundas contendré un plano de situacion de la actuacion que permita ubicar
faciimente el proyecto en relacion con el conjunto de la red viaria.

El color de la contraportada seréa el necesario para que el plano sea faciimente legible. En la Figura 2
se muestra un ejemplo de contraportada.

/
VIA :ENTENMIO g

32.000 VEH/DIA .

Los Rios

Albrook

A

dns,

La Boa

PUENTE DE LAS
AMERICAS

65.000 VEH/DIA

COLOMBIA

Panama

NOMBRE PROYECTO FECHAULTIMAREVISION: __/_/

Figura 2: Modelo de contraportada de funda de disco
10.2.1.4CARATULA DEL DISCO
Se imprimira directamente sobre la superficie del disco mediante la impresora adecuada, si esta puede
proporcionar la calidad y el color deseado, o sobre pegatinas adheridas al disco siempre que sean

de poco espesor y no afecten a las unidades de lectura de losordenadores.

Contendra la siguiente informacién (analoga a la portada de las fundas) Figura3:

El tipo de letra a utilizar en la rotulacion sera también “Arial Narrow”.




El color de fondo de la caratula sera el mismo que tenga la portada de lafunda.

p= '7 GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE

L =mpANAMA mm

Ministeria de Obeat Pubilicas
DISCO 1 DE X o o LOGO EMPRESA
TIPO DE ARCHIVO . CLAVE: XXXXXX
[] oRriGINAL " FECHA: _ | |

[] PoF

TIPO DE PROYECTO
NOMBREDELAVIA
DOCUMENTO INCLUIDO EN DISCO

FECHA ULTIMAREVISION: __ / [/

Figura 3: Modelo de carétula de disco

10.2.2 DOCUMENTACION
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La documentacion del proyecto se ordenara siguiendo exactamente el orden de documentos

entregables indicado en el Pliego de Cargos.

Todos los archivos PDF se generaran con marcadores para facilitar la busqueda de los titulos de indice

dentro del fichero.

Se entregaran documentos en format original (WORD, EXCEL, ETC...) de:
o Memoria
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Cuadros de precios
Mediciones y presupuestos
Planos (.dwg o .dxf)
Especificaiones técnicas
Estudio de Seguridad y Salud

10.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS ARCHIVOS PDF

Todos los archivos PDF entregados en discos CDs/DVDs deben permitir:

Su apertura sin contrasefias.

La extraccion de paginas.

La copia de textos, imagenes o paginas.
La impresion en alta resolucion.

Una vez finalizado el proceso de supervisién reglamentaria de un proyecto, los archivos PDF
definitivos seran una copia fiel del mismo presentado en papel mas la documentacion que no se haya
considerado necesario incluir (ciertos listados de célculo) en la edicidénimpresa.

Los archivos PDF se generaran desde los archivos originales del proyecto. Estos archivos se
agregaran para formar los archivos en formato PDF en los que se subdividira finalmente el contenido
del estudio o proyecto. Debe evitarse la impresion en papel de los documentos desde los archivos
originales y su posterior escaneo para obtener un documento PDF.

Las hojas con las firmas originales del Autor o autores del proyecto y del Director, si aplica, se
escanearan y se insertaran en los documentos PDF del proyecto.

Los archivos no tendran un tamarfio superior a 20 MB. Los documentos que excedan de este
tamario se fraccionaran en varios archivos, indicando el numero de fraccion de archivo respectoal total

de fracciones, en numeracion arabiga (por ejemplo: Anexo_13_Estructuras_1de2.pdf,
Anexo_13_Estructuras_2de2.pdf). Cada archivo contendra un indice completo del documento.

10.2.4 OTROS MEDIOS DE ENTREGA DE LOS ARCHIVOS

Para la presentacion final de los proyectos, salvo autorizacion previa en contrario, no se admitirén el
uso de memorias externas tipo “pendrive USB”, “disco duro externo USB” o similares.

Para poder admitirse debera garantizarse la rotulacién e identificacion adecuada del dispositivo asi
como la imposibilidad de borrado.

10.2.5 LONGITUD DE LOS NOMBRES DE LOS ARCHIVOS
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Es frecuente que los archivos de los CDs/DVDs sean copiados en servidores en cuyo caso, para
poder acceder a un archivo concreto, hay que tener en cuenta que a la longitud del nombre del
archivo se deben afiadir las longitudes de las carpetas de las que “cuelgan” tanto en los CDs/DVDs
como en los servidores donde se almacenan.

Si bien la longitud de la ruta de acceso y el archivo no debe superar teéricamente los 258
caracteres, se hace constar que frecuentemente si la ruta completa del archivo sobrepasa los cien (0
ciento y poco), caracteres puede haber problemas al intentarcopiarlo.

Por lo tanto se considera necesario que la denominacion de los archivos, y de las carpetas donde
estos se alojan, sea clara pero no demasiado larga.

11. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El proyecto a redactar debera estar sometido a un Plan de Aseguramiento de la Calidad, cuyas
condiciones a cumplir se desarrollan en la Seccién 3.1 de estos Términos de Referencia.

12. CONTROL Y SEGUIMIENTO POR FASES

El control y seguimiento del disefio sera realizada por fases, cuyos contenidos y documentos
parciales a elaborar, que deberan someterse al MOP para su aprobacion, se desarrolla en el
Anexo N° 4 del Pliego de Cargos.

13. NORMATIVA APLICABLE

Son aplicables todas las Normas, Manuales y Publicaciones mencionadas en el Pliego de Cargos, de
las cuales estan a la venta en la Oficina de Administracion de la Direccion de Administracion de
Contratos los siguientes:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicién Revisada de 2002.

e Manual de Especificaciones Ambientales, Edicién Agosto de 2002.

e Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y otras Disposiciones
Aplicables.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de Trabajos
en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama

e Manual de Control del Transito durante la ejecucion de trabajos de construccion y
mantenimiento en calles y carreteras, del M.O.P- | edicion - septiembre 2009

e Manual de Normas de ejecucion Mantenimiento Rutinario y Periddico por Estandar del M.O.P-
edicion 2007.

Otras normas y recomendaciones de obligado cumplimiento en el proyecto se relacionan a
continuacion, sin ser exhaustivos:
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e Norma para el disefio geométrico de las carreteras regionales. Manual Centroamericano.
SIECA. Convenio no. 596-0184.20. Marzo 2004.

e Manual Centroamericano de dispositivos uniformes para el control del transito. SIECA. 2014.
Anexo del acuerdo centroamericano sobre sefiales viales uniformes.

o Ley 42 de 27 de agosto de 1999 para personas con discapacidad (Anexo).

o Normativa nacioanl de Accesibilidad en Temas de Urbanistica y Arquitectura, ultima edicion.

En general sera responsabilidad del Contratista el cumplimiento y aplicacion de cualquier normativa y
legislacion vigente en Panama en el momento de redaccion del proyecto. El contratista debera incluir
en la memoria de su proyecto una relacion de normativa utilizada diferenciada por capitulos técnicos
de proyecto y por temas.

Los vacios que se presenten en materia de especificaciones para disefio y/o construccion y en el
Manual de Seguridad Vial, se resolveran aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacién en
la Republica de Panama, de entidades, como las siguientes:

- AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS
(AASHTO)

- AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

- AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

- AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

- CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

Cualquier discrepancia entre normas, recomendaciones y especificaciones técncias relativas al disefio
de un mismo elemento del proyecto sera resuelta por el Director del contrato y el MOP, fijando éstos
los parametros de disefio a aplicar en el proyecto. En general prevalecera lo indicado en este
Pliego de Cargos sobre cualquier otro documento técnico o normativo.

El Contratista debera obtener por sus propios medios y a su costo todos los manuales aqui descritos,
los cuales se incorporan al Pliego de Cargos, en virtud de la presente disposicion.
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SECCION 3.1: PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

14. INTRODUCCION

Se establecen a continuacion los requisitos minimos a satisfacer por el Plan de Aseguramiento de la
Calidad (P.A.C.) que deben implantar las empresas Contratistas adjudicatarias de los contratos de
Asistencia Técnica para la redaccion de proyectos de disefio vial.

La finalidad perseguida con el establecimiento del P.A.C. es la de instituir un sistema de gestion del

proyecto que garantice la ejecucién de cada etapa del mismo conforme a procedimientos vélidos
previamente establecidos, y se alcance finalmente la calidad debida.

15. ELEMENTOS BASICOS DEL SISTEMA DE CALIDAD A IMPLANTAR EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

El esquema organizador a implantar se fundamenta en los siguientes elementos bésicos:
e Director: representante de el Ministerio de Obras Publicas en la ejecucidn del contrato;

e Equipo de Redaccion del Proyecto: perteneciente al Contratista adjudicatario del contrato, que
efectua su autocontrol;

e Equipo de Verificacion de la calidad: control externo del propio Contratista;

o Oficina de Supervision de la Oficina de Proyectos Especiales: control exterior, auxiliado por
una Asistencia Técnica independiente del Contratista adjudicatario caso de asi requerirse a
criterio del MOP;

todos ellos, con el apoyo de:

e Documentacion de calidad del Proyecto.
El vocabulario usado habitualmente en el lenguaje de la calidad designa como "“control interior" el
ejercido por la propia empresa Contratista, y como "control exterior" el establecido desde fuera de la
misma.
Dentro del "control interior" se distingue el "control interno" o "autocontrol”, que es el efectuado por la
propia linea de ejecucidn del proyecto, y el "control externo" que lleva a cabo el equipo de verificacion

de la calidad, integrado también en la empresa, pero independiente de la linea de ejecucion.

15.1 DIRECTOR
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Es el representante autorizado del Ministro de Obras Publicas, bajo cuya direccion se inspeccionan
los trabajos de disefio y construccidn objeto del contrato. Desempefia una funcién coordinadora y
establece los criterios y lineas generales a seguir en el trabajo, sin ser responsable, directa o
solidariamente, de lo que proyecte y construya el Contratista con plena responsabilidad técnica y legal.

Lleva a cabo el control inmediato del proyecto, tanto en la comprobacién del funcionamiento del P.A.C.,
como en los aspectos técnicos del mismo.

Cuando la inspeccion se realice mediante particulares o empresas idéneas, el Ingeniero Director
comunicara oportunamente al Contratista las delegaciones de autoridad que procedan. Asi mismo el
Ingeniero Director definird durante la ejecucidn de la obra, los canales y procedimientos de
comunicacién entre El Contratista y El Inspector.

15.2 EQUIPO DE REDACCION DEL PROYECTO

Pertenece a la empresa Contratista adjudicataria del contrato para la redaccién del proyecto.
Se encarga de los trabajos de redaccidn de los documentos del proyecto, bajo la direccion del Autor
del Proyecto, a quien corresponde la maxima responsabilidad en la linea de ejecucion.

Estara asistido por la oficina técnica del Contratista, constituida por su personal y medios materiales
(local, medios informaticos, material de oficina, etc.), con la colaboracién de empresas subcontratista
para el desarrollo de trabajos especializados (cartografia, geotecnia, etc.).

Este equipo desarrollara su propio control interno o autocontrol, y el control inmediato de las labores
realizadas por subcontratistas.
15.3 EQUIPO DE VERIFICACION DE LA CALIDAD

Perteneciente a la empresa Contratista, tiene como misién el control externo del Equipo de Redaccién,
del que debe ser totalmente independiente; condicion ésta indispensable para el buen funcionamiento
de Aseguramiento de la Calidad.

Estara dirigido por un Ingeniero Civil idéneo, maximo responsable del departamento de calidad del

Contratista, y podréa contar con la colaboracion de subcontratistas ajenos a la empresa, independientes
de la linea de ejecucion de los trabajos.

15.4 CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

El control exterior es el ejercido por la Oficina de Supervision, dependiente de la Oficina de Proyectos
Especiales.

Tiene como mision fundamental:
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e Comprobacion del funcionamiento correcto del P.A.C. establecido por la empresa
adjudicataria del contrato para la redaccion del proyecto.

o Control técnico de los trabajos, en contacto con el Director, realizando el control y seguimiento
por fases establecidas en el contrato.

Para el ejercicio de este control exterior puede contar con la colaboracion de una Asistencia Técnica,
independiente del Contratista adjudicatario de la redaccion del proyecto.

15.5 DOCUMENTACION

Este elemento basico de calidad comprende, ademas de la documentacion propia del proyecto, el
conjunto de informes de verificacién, control y seguimiento, incidencias, comunicacion escrita entre
los diferentes responsables, etc.. Constituye un factor fundamental para el Aseguramiento de la
Calidad. Permite conocer y seguir el rastro a todas las incidencias habidas a lo largo del desarrollo de
los trabajos, a través de documentos que avalan la calidad del proyecto, constatando que:

e |os trabajos se han realizado por especialistas cualificados, de acuerdo con procedimientos
validos y preestablecidos;

e ¢l resultado de los trabajos ha sido objeto de verificacion, por especialistas asi mismo
cualificados, con procedimientos igualmente validos y preestablecidos;

e las eventuales no conformidades han sido objeto de un tratamiento adecuado.

Dada la importancia de este elemento, el Contratista propondra en su P.A.C. un sistema agil para el
tratamiento de la documentacion y de forma tal, que la misma esté siempre a disposicion de cualquier
requerimiento del Director.

Basicamente, los documentos a establecer seran:
» generados por la Direccion del Proyecto:

e Especificaciones Técnicas para la redaccion del proyecto;
e documentacién general correspondiente a la organizacién, coordinacion vy directrices
para el desarrollo de los trabajos;

» generados por el Equipo de Redaccion:

e documentacion propia del proyecto;
¢ informes de incidencias;

» generados por el Equipo de Verificacion de la Calidad:

e informes de verificacion;
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e tratamiento de no conformidades

» generados por el control exterior:

>

e documentacién del Control y Seguimiento por Fases del proyecto, referente al
cumplimiento del P.A.C.;

e informes técnicos de control y seguimiento en las distintas fases;

¢ informes definitivos de el Proyecto de Alineamiento y Construccion;

e informes de incidencias;

actas de reuniones.

Toda la documentacion generada por el Contratista debera ir suscrita por los correspondientes jefes
de equipo, que asumen la responsabilidad de sus respectivos trabajos, y se desarrollara aplicando
estrictamente los procedimientos establecidos en el P.A.C.

16. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROYECTO

El documento de referencia del Plan constara, esencialmente de los siguientes elementos:

16.1

ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS

Se realizara un analisis pormenorizado con base en la siguiente documentacion:

16.2

Anteproyecto de referencia, de haberlo;

Informe de alegaciones al Anteproyecto como consecuencia de la Informacién Publica, de
haberlo;

Resolucion al EslA, de haberla, o cualquier resolucion sobre el proyecto emitida por el
Ministerio de Ambiente;

Especificaciones técnicas del contrato para la redaccion del proyecto;

Normativa vigente en proyectos del MOP;

Directrices y normas generales del Director y de la Oficina de Supervision de Proyectos
(Proyectos Especiales);

Oferta presentada por el Contratista a la licitacion;

Resolucion de adjudicacion del contrato.

MEDIOS A UTILIZAR EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, TANTO EN LA

REDACCION, COMO EN LA VERIFICACION DE LOS MISMOS

Con referencia expresa a los recursos ofertados por el Contratista en la licitacion del contrato, se
explicitaran los siguientes:
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o Relacion del personal con especial responsabilidad en las distintas actividades del proyecto,
con sus respectivos antecedentes de experiencia;

o Relacion de empresas subcontratistas de trabajos especiales (cartografia, topografia,
prospecciones geotécnicas, ensayos de laboratorio, etc.), con referencia de trabajos similares
realizados;

e Medios materiales a disposicion, especialmente los de tipo informético (hardware y software).

El equipo de verificacion de la calidad debe disponer de medios, propios o subcontratados, suficientes
para su labor e independientes de los utilizados por el equipo de redaccion.

Estos recursos podran ser objeto de modificacion, respecto a los ofertados en el momento de la
licitacidn, Unicamente si con ello se obtiene una mejor aplicacion del Aseguramiento de la Calidad y la
propuesta es aceptada por el Director.

16.3 PROGRAMA DE TRABAJOS

Como resultado del analisis efectuado segun lo indicado en el anterior nuemaral 16.1, se actualizara
y completara el Programa de Trabajos propuesto en la oferta. En el mismo se detallara el personal
dedicado en cada momento a cada actividad especifica, tanto en la linea de redaccién, como en la de
verificacion de la calidad.

El programa estructurara el trabajo segun las actividades a desarrollar que sefialan las
Especificaciones Técnicas del contrato, con el desglose en actividades secundarias precisos para una
completa y légica definicion de tareas. Se estableceran los plazos parciales y puntos de inspeccion
derivados de las condiciones del contrato, en particular de las fases de control y seguimiento
establecidas, con sus contenidos respectivos.

16.4 PROCEDIMIENTOS ORGANIZADORES Y TECNICOS

Constituyen un elemento clave del P.A.C. Especificaran de manera clara y concisa los
procedimientos propios del Contratista, tanto los organizativos de caracter general, como los de
ejecucion y verificacion de cada una de las actividades a desarrollar para la elaboracion del proyecto
concreto a redactar.

Los procedimientos se clasificaran en los siguientes grupos:

e Procedimientos organizadores
e Procedimientos de redaccion
e Procedimientos de verificacion

16.41 PROCEDIMIENTOS ORGANIZADORES




528 A1

Contendran la metodologia a seguir para el propio proceso de redaccion de los procedimientos, y las
pautas para llevar a cabo actividades de tipo general como la gestion global del proyecto, planificacion
y programacion, redaccién de documentos escritos, confeccion de planos, realizacién de calculos,
tratamiento de documentos, etc..

16.4.2 PROCEDIMIENTOS DE REDACCION

Contendran las referencias especificas y la metodologia a seguir para la ejecucion de todas las
actividades a desarrollar en la redaccion de los documentos del proyecto, indicando los responsables
y medios a emplear.

Con caracter general, las actividades a considerar seran:
> CARTOGRAFIA

e Vuelo fotogramétrico
o Red basica de apoyo
e Restitucion

> TOPOGRAFIA

Red de bases

Levantamientos complementarios
Replanteos

Levantamiento de perfiles

> GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

e Estudio geoldgico
e Préstamos, yacimientos y canteras
¢ Instalaciones de suministro

> CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

¢ Datos climatologicos generales
e Pluviometria
e Estudio de cuencas

> GEOTECNIA DEL CORREDOR

e Campafia de reconocimiento
e Estudio de desmontes
e Estudio de rellenos

> ALINEAMIENTO GEOMETRICO




Seccién transversal

Via principal principal: planta y perfil
Enlaces e intersecciones

Vias de servicio

MOVIMIENTO DE TIERRAS

o (Clasificacion de las excavaciones
e Compensacion: préstamos y vertederos
e  Optimizacién

ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS Y PAVIMENTOS

o Categoria de tréfico y explanada
o Materiales disponibles
e Estudio de secciones estructurales de estructura de pavimentos

DRENAJE

Drenaje transversal

Drenaje longitudinal

Encauzamientos

Acciones sobre cimentaciones y pilas de obras de paso

GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

e Campaiia de reconocimiento
e Estudio y conclusiones

ESTRUCTURAS

e Seleccion de tipos
e (Calculo de elementos
e Replanteo

TUNELES

e Seccidn tipo
e Sistema constructivo
¢ Instalaciones de iluminacion, ventilacion y seguridad

DESVIOS DE TRANSITO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

e [tinerarios alternativos
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e Desvios provisionales
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

e Sefializacién horizontal
e Sefializacion vertical
e Balizamiento y defensas

INTEGRACION AMBIENTAL

e Estudio de impactos
e Medidas preventivas y correctoras
e Plan de vigilancia Ambiental

OBRAS COMPLEMENTARIAS

REPOSICION DE UTILIDADES

e Inventario
e Proyectos de reposicion

AFECCIONES A TERCEROS

Plano parcelario

Relacion de bienes y derechos afectados
Valoracion

Otras afectaciones (edificaciones, estructuras, etc.)

JUSTIFICACION DE PRECIOS

e Mano de obra, maquinaria y materiales
e (Calculo de precios unitarios

PROGRAMA DE TRABAJOS
OTROS DOCUMENTOS

e Fdérmula de revision de precios
e Presupuesto de Inversion
e Ensayos de control de calidad

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

PRESUPUESTO
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e Mediciones
e Cuadros de Precios
e Presupuesto General

» MEMORIA

En particular, los procedimientos de redaccion detallaran el proceso de ejecucion y medios
informaticos (hardware y software), aplicados en la realizacién de los siguientes trabajos:

Tratamiento de la cartografia analitica

Composicion de los modelos del terreno y obras proyectadas
Ejecucion de planos

Célculos de alineamiento geométrico

Calculos estructurales y de cimentacion

Célculos hidrologicos e hidraulicos

16.4.3 PROCEDIMIENTOS DE VERIFICACION

Contendran las referencias especificas y la metodologia a seguir en la verificacion de las actividades
y documentos producidos por el Equipo de Redaccion, indicando, los responsables y medios a
emplear.

Las actividades a considerar seran las mismas relacionadas para los procedimientos de redaccion.

La verificacién se centrara en la comprobacién de que en el proceso de redaccion se han seguido
fielmente los procedimientos establecidos para cada una de las actividades.

En los distintos procedimientos de verificacion se indicara el tratamiento a dar a eventuales no-
conformidades detectadas, en funcién de la importancia relativa de las mismas, de acuerdo con el
procedimiento general establecido al efecto.

16.5 TRATAMIENTO DE LAS NO-CONFORMIDADES

El P.A.C. debe incluir un procedimiento general para el tratamiento de no-conformidades detectadas
en el proceso de verificacion o por cualquier otro motivo. Con independencia de la labor inmediata de
correccion material de un error o insuficiencia localizados, se debe prever un procedimiento para
efectuar una labor correctora de caracter mas amplio, que evite la recurrencia de errores como los
detectados, que pueden ser debidos a fallos existentes en los propios procedimientos técnicos de
aplicacion.

16.6 REGISTROS DE CALIDAD

Los procedimientos establecidos deben facilitar la identificacion, codificacién, conservacion,
disposicion y archivo de todos los documentos e informes relativos al Aseguramiento de la Calidad. A
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través de esta documentacion se demostrara fehacientemente la construccion de la calidad requerida,
y la efectividad del sistema de calidad implantado.

A este efecto, el P.A.C., como una de sus premisas basicas, establecera que no sera objeto de
presentacion a el Ministerio de Obras Publicas ningun documento del Proyecto que no haya sido antes
revisado y encontrado conforme por el Equipo de Verificacion de la Calidad, tanto en las sucesivas fases
de control y seguimiento, como en los ejemplares definitivos del Proyecto.

En aplicacion de este principio, todo documento, en el momento de su presentacion, ird acompafiado
del correspondiente informe positivo de verificacion.

17. EJEMPLO DE INDICE DE CONTENIDOS DEL P.A.C.

A titulo orientativo, se incluye a continuacion un indice general de ordenacion y contenidos de un Plan
de Aseguramiento de la Calidad para la redaccion del proyecto de disefio vial.




PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

INDICE

MEMORIA

11
1.2
1.3
14
15

1.6

2.1
2.2

2.3

3.1
3.2

3.3

4.1
4.2

4.3
4.4

5.1
5.2

5.3

6.1
6.2

6.3

1.

Antecedentes

Estudios previos
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Especificaciones Técnicas para el concurso de servicios de asistencia técnica.

Propuesta presentada por el Contratista
Adjudicacion del concurso
Orden de Proceder

Analisis de datos de partida
Objeto del Plan de Aseguramiento de la Calidad (P.A.C.)

Consideraciones generales sobre calidad en el Proyecto
Especificaciones Técnicas

Esquema general organizador del sistema de calidad
Direccion del Proyecto, Control y seguimiento exterior

Director del Proyecto
Control y Seguimiento y Equipo de control exterior

Fases de Control y Seguimiento del Proyecto
Equipo de redaccion del Proyecto

Autor del Proyecto y Delegado del Contratista
Personal del equipo de redaccidn

Relacién de medios auxiliares: oficina, equipos informaticos
Equipos colaboradores

Equipo de verificacion para Aseguramiento de calidad
(control externo)

Personal del equipo de verificacion
Medios materiales

Equipos colaboradores
Documentacion

Documentacion general
Documentacién propia de la redaccién del proyecto

Documentacion propia de la verificacidn para aseguramiento de la calidad (control

externo)




6.4

7.1
7.2

7.3

8.1
8.2
8.3

9.1
9.2

10.

10.1

10.2
10.3

11.

11.1
11.2

11.3

11.4
11.5

11.6
11.7

12.

12.1
12.2

13.
14.
15.
16.

Codificacion
Responsabilidad de los distintos equipos

Autor del Proyecto y Delegado Contratista
Jefatura y equipo de redaccion

Jefatura y equipo de verificacion (control externo)
Procedimientos

Procedimientos organizadores
Procedimientos para la redaccion del proyecto
Procedimientos para verificacion (control externo)

Procedimientos organizadores

Procedimientos organizadores
Tratamiento de la documentacion

Procedimientos de redaccion del Proyecto

Procedimientos generales, responsables y medios

Relacion de actividades
Proceso de redaccion por actividades

Procedimientos para la verificacion del Proyecto
(control externo)

Procedimientos generales, responsables y medios
Relacion de actividades

Proceso de verificacion por actividades

Verificacion de procesos informaticos
Tratamiento de las “no conformidades”; accion correctora

Control de situacion de las actividades de verificacion
Auditorias de calidad de la organizacion del proyecto

Relaciones con el control exterior del Proyecto
(Control y Seguimiento)

Verificacion de funcionamiento del P.A.C.
Fases de control y seguimiento técnico

Registro de calidad

Programa de trabajos

Relacion con equipos colaboradores
Conclusiones
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ANEXOS A LA MEMORIA

Anexo n°1. Relacion de experiencia (curriculo) del personal responsable.

i.  Equipo del Contratista
ii.  Equipos colaboradores

Anexo n° 2. Antecedentes administrativos.
Anexo n° 3. Procedimientos organizadores.

i.  Generalidades
i.  Documentacion
ii.  Procedimientos organizadores

Anexo n° 4. Procedimientos de redaccion.

i.  Documentacion del proyecto
i.  Detalle de actividades
ii. ~ Procedimientos generales de redaccion
iv.  Procedimientos de redaccién, por actividades

Anexo n° 5. Procedimientos de verificacion

i.  Detalle de actividades

v.  Procedimientos de verificacion, por actividades
vi.  Procedimientos generales de verificacion
vii.  Documentacién de verificacion
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SECCION 3.2: MODELO DE FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA




FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA
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PROYECTO:
TRAMO:
MUNICIPIO:
BARRIO:

PROVINCIA:

FECHA:

PROYECTO:
TRAMO:
MUNICIPIO:
BARRIO:

PROVINCIA:

INO DE ORDEN DE LA FINCA

POLIGONO

SUBPARCELA

TITULARIDAD:

NOVBRE:

DOMICILIO:
LOCALIDAD:

CP:

'TELEFONO
REPRESENTANTE

DATOS DEL TITULAR

CEDULA O PASAPORTE

CEDULA O PASAPORTE

CARACTERISTICAS DE LA FINCA

Paraje:

Poligono:

Parcela:

Naturaleza:
/Aprovechamiento actual:
Forma y configuracion:
Linderos:

Valor catastral:

Superficie catastral (m?)
Calificacion fiscal:
Calificacion urbanistica:

AFECCION:

Tip de afeccion (Total, Parcial)

Division de la parcela (Si, No)

Longitud (m)

DERECHOS O GRAVAMENES QUE PESAN SOBRE LA FINCA

PLANO DE SITUACION:
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PROYECTO! PROYECTO!
TRAMO: CLAVE FECHA: TRAMO: CLAVE:
MUNICIPIO: PROVINCIA: MUNICIPIO: PROVINCIA:
BARRIO: BARRIO:
BIENES AFECTADOS FOTOGRAFIAS:
Subparcela Aprovechamiento Expropiacion Servidumbre Ocupacién Total
Definitiva (m2) (m2) Temporal (m2) Afeccion (m2)

Total Afecciones

CONSTRUCCIONES AFECTADAS Y OTROS ELEMENTOS VALORABLES:

TIPO

MEDICION

DESCRIPCION

Licitacion...................
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SECCION 3.3: MODELO DE FICHA DE UTILIDAD AFECTADA
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Presupuesto estimado:
Breve descripcion de los detalles afectados:

PROYECTO! PROYECTO!
ITRAMO: CLAVE: FECHA: TRAMO: FECHA:
MUNICIPIO: PROVINCIA: MUNICIPIO:
| COMUNIDAD AUTONOMA: No de Orden COMUNIDAD AUTONOMA: No de Orden|
DESCRIPCION DEL SERVICIO AFECTADO REPOSICION DEL SERVICIO
LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO SINTESIS DE LA SOLUCION ADOPTADA
PK. Inicial No de Planos
PK. Final Hoja: de:
FOTOGRAFIAS:
CROQUIS DE LA SOLUCION ADOPTADA:

TITULAR O CONCESIONARIO: DATOS DE LA PROPIEDAD:

NOVBRE

DOMCILIO

CIUDAD

CP:

TELEFONO FAX:

REPRESENTANTE
CLASE DE SERVICIO AFECTADO: TIPO DE AFECCION

TITULO O DENOMINACION DEL SERVICIO AFECTADO

DESCRIPCION DE LA AFECCION :
Longitud afectada:
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SECCION 4: CONSTRUCCION

1. DESCRIPCION

Los disefios estudiados y desarrollados por el Contratista en planos finales y aprobados por el MOP
para esta obra deberan ser construidos y entregados al Estado por el Contratista como condicion
contractual basica de este Contrato.

Los trabajos que se desarrollaran durante la fase de construccion, derivados de los estudios y disefios
del Contratista de acuerdo al alcance descrito en el presente Pliego de Cargos, consisten,
fundamentalmente, en los descritos en el numeral 2 de la Seccion 1 de estos Términos de Referencia.

Se permitira la modalidad de construccion “fast-track”, es decir que se podran acometer las
obras a medida que el MOP vaya aprobando proyectos de construccioén por tramos . Para ello,
el contatista debera someter al MOP para su aprobacion las fases concretas de entrega de
planos para construccion.

2. ESPECIFICACIONES

Las tareas de rehabilitacién y/o construccion del Proyecto se regiran por las Especificaciones Técnicas
(ETs) incluidas en este Pliego de Cargos y en las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP (ETGs), segunda edicion revisada de
2002, incluyendo sus actualizaciones. Sin embargo, para este Contrato no son aplicables las formas
de pago contenidas en dichas especificaciones, por tratarse de un Contrato por Suma Global.

Cuando por razén de su disefio, el Contratista contemple variaciones en las Especificaciones Técnicas
contenidas en el Pliego de Cargos o incluso surja la necesidad de utilizar nuevas Especificaciones
Técnicas Particulares no contempladas, el Contratista debera presentar las modificaciones requeridas
o si fuese el caso, la(s) nueva(s) especificacion(es), la(s) que sera(n) sometida(s) a la aprobacion del
MOP, previamente a su utilizacion y en conjunto con la solicitud de aprobacién de los planos
correspondientes a la(s) misma(s).

El Contratista deberé apegarse también a todas las recomendaciones y guias establecidas por la
normativa de disefio, que resulten aplicables a la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion y
construccion objeto de este Contrato, asi como cualquier otra especificacion requerida por este Pliego
de Cargos, cuando la misma sea aplicable a dichos trabajos.

3. AFECTACIONES

El Contratista debera ejecutar todas las demoliciones, remociones y reubicaciones, que sean
necesarias para el proyecto, en base al plan para llevar a cabo la ejecucion de estas, segln lo
estipulado en el numeral 6.20.2 “Disefio para Demolicion o Reubicacion de Estructuras u
Obstrucciones’. Para ello, el Contratista debera apegarse a lo establecido, segun cada caso en
particular, en la cladusula correspondiente incluida en el Capitulo Il “Demolicién, Remocion y
Reubicacion de Estructuras y Obstrucciones” de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccidn y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP.

Para las reubicaciones, el Contratista reproducira y asi lo contemplara en su Propuesta, que las
condiciones finales, calidad y disefio de los elementos reubicados, seran razonablemente similares o
mejores a las condiciones originales, reutilizando los materiales existentes en buenas condiciones o
reemplazandolos por nuevos si fuese necesario para cumplir con estos requisitos.

El Contratista debera transportar y depositar los materiales no reutilizables, producto de las
demoliciones, en un lugar que no perjudique a terceros y apruebe previamente el MOP.
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En caso de ser requerido, basado en las soluciones y/o disefios presentados en conformidad con estos
Términos de Referencia, el Contratista ejecutara las obras de proteccidn, reconstruccion, etc., de
estructuras, cuya integridad se vea comprometida por la ejecucién de los trabajos de la Obra.

4. OBLIGACION DEL CONTRATISTA DE MANTENER EL LIBRE TRANSITO DE LA VIALIDAD
El Contratista mantendré el libre transito de vehiculos y/o peatones, en el sitio de la Obra, durante la
ejecucion de los trabajos, para lo cual en el marco de los estudios y disefios indicara como desarrollara
su programacion para construir y mantener los desvios y accesos provisionales que necesite,
conforme a lo dispuesto en estos Términos de Referencia.

Es obligacion del Contratista presentar esquemas, mostrando los desvios a construir y las
canalizaciones del transito en cada etapa de la construccion del Proyecto, los cuales deberan ser
desarrollados en planos completos durante la etapa de construccion, para ser sometidos a la
aprobacion del MOP.

El Contratista debe reflejar en su programa de trabajo, el horario de labores y que éste no interfiera
con el libre trénsito en la via, para lo cual debera garantizar el transito en forma continua e
ininterrumpida durante todo el periodo de ejecucion de los trabajos, manteniendo los desvios, y
habilitando los hombros, de ser necesario.

El Contratista debera contemplar en su Propuesta, sin costo adicional, que la inspeccién por parte del
MOP le podra solicitar trabajar en horario nocturno, asi como también en dias sabado y domingos,
cuando el impacto de las labores que realice en el horario diurno, incidan sustancialmente en el
movimiento vehicular, sin que esto conlleve ningun ajuste de costos.

5. MOVIMIENTO DE TIERRA'Y CONSTRUCCION DE DRENAJES

El Contratista ejecutara las tareas relativas a los trabajos de movimiento de tierras y construccion de
drenajes en conformidad a las soluciones de su disefio mostradas en los planos de construccion y
determinadas en acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas
de este Pliego de Cargos.

6. REHABILITACION Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

Las tareas relativas a los trabajos de rehabilitacion y construccion de pavimentos del Proyecto seran
ejecutadas por el Contratista en conformidad a las soluciones de su disefio mostradas en los planos
de construccion y determinadas en acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia y
Especificaciones Técnicas de este Pliego de Cargos.

El Contratista ha de considerar dentro de su metodologia de rehabilitacién y construccién de
pavimentos, la sustitucion total de las losas del pavimento rigido existente, de forma tal que la
estructura final del pavimento rehabilitado posea las caracteristicas fisicas y operativas equivalentes
a un pavimento rigido, construido para durar al menos su vida Util de disefio a los niveles de servicio
normados por el manual de disefio utilizado para tales efectos, segln el (o los) que establezca la
norma de aplicacion. En los casos en que exista una sobre carpeta de asfalto sobre las losas de
pavimento rigido existentes, dicha carpeta ha de ser removida primeramente, con el fin de no permitir
la mezcla de los escombros de distintos materiales y que los mismos sean debidamente dispuestos
en los sitios de botaderos previamente indicados, en el caso que no puedan reciclarse segun el
procedimiento incluido en las Especificaciones Técnicas Suplementarias (Capitulo Il).

El valor del Indice de Regularidad Superficial (IRI) del pavimento acabado a la entrega de la
obra debera ser igual o menor a 1.50.
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7. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

El Contratista debera construir e instalar todos los dispositivos de sefializacién y seguridad vial
requeridos segun su disefio aprobado y en acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia y
Especificaciones Técnicas de este Pliego de Cargos, incluidos los dispositivos definidos en el Estudio
de Seguridad y Salud aprobado por el MOP, y que el propio contratista debe elaborar.

8. ILUMINACION PUBLICA

El Contratista ejecutara los trabajos relativos a la rehabilitacién de la iluminacion publica de la vialidad
existente y la construccion e instalaciones de los sistemas de iluminacion publica que necesariamente
debera integrar debido al ensanche de la via. En tal sentido, el Contratista realizara estos trabajos en
las localizaciones y las disposiciones mostradas en sus planos de disefio de los postes y sus
luminarias.

Sera también responsabilidad del Contratista la rehabilitacién e instalacién de los sistemas de
iluminacién de los pasos elevados peatonales que hacen parte de la Obra.

En cualquier caso, el Contratista ejecutara los trabajos descritos en esta clausula segun su disefio
aprobado y elaborado segun los Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas de este Pliego
de Cargos.

9. CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE PUENTES EXISTENTES

Los trabajos de rehabilitacién y construccion de los puentes vehiculares y peatonales que forman parte
del alcance del Proyecto seran ejecutados por el Contratista en conformidad a las soluciones de su
disefio mostradas en los planos de construccion y determinadas en acuerdo a lo establecido en los
Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas de este Pliego de Cargos.

A continuacién se presentan la descripcion general de las actividades que, donde sean aplicables,
deberan evaluarse para determinar, por cada puente, el alcance correspondiente a cada una en el
marco correspondiente a la rehabilitacion de los puentes existentes:

9.1 REHABILITACION DE PUENTES

El siguiente listado de actividades y su descripcion, se presenta a manera de guia y referencia para la
evaluacién de puentes a ser rehabilitados. Sera el Contratista quien debera enmarcarse dentro de esta
descripcidn general para, con base en las evaluaciones que ejecute como parte de sus investigaciones
y estudios, poder considerar los costos involucrados para su ejecucion.

a) Materiales: Los materiales a utilizar deben ser nuevos, excepto si se permitiese expresamente
lo contrario en los documentos de licitacidn, y deben cumplir con los respectivos capitulos de las
ETGs y Especificaciones Técnicas en que se detallan sus propiedades, ademas de ser
compatibles con los existentes en caso de reemplazo de elementos.

b) Limpieza general de estructuras: La limpieza general incluira la remocién de piedras, hojas,
troncos, ramas de arboles, tierra suelta o engrumecida y cualquier otro tipo de desperdicio o
basura sobre las estructuras de los puentes. La limpieza incluira también la remocion de nidos de
insectos y pajaros, telarafias, manchas de todo tipo sobre las superficies de hormigén y del acero
estructural de barandas, vigas y apoyos; de igual modo se procederd con toda sefial de
acumulacion de polvo en las superficies o areas visibles de losas, vigas, barandas y apoyos.
También se incluira la limpieza de los drenajes y llorones del puente.

c) Rehabilitacion de rodaduras (losas de puentes): La rehabilitacion de la capa de rodadura en
las losas del puente con resina epoxi u otro tipo de productos se aplicara cumpliendo las
especificaciones estipuladas en el Capitulo 61 de las ETG’s del MOP y el mantenimiento de losas
y reemplazo de juntas se ejecutara de acuerdo a lo estipulado en las Clausulas 5y 6 de la
“Seccion C — Puentes” del Capitulo 45 de las ETG’s del MOP.




d)

f)

)

h)

j)

k)
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Sello de grietas en estribos y pilas de puentes de hormigén: Se refiere al requerimiento de la
aplicacion adecuada de un agente adhesivo epoxi, que selle y suelde las partes agrietadas del
hormigon estructural o con la aplicacion de morteros u hormigones epoxi, en caso de que el
agrietamiento asi lo demande, en estribos y pilas de los puentes. Una vez selladas todas las
fisuras, de las pilas y estribos, se procedera a colocar un recubrimiento por medio de un epoxico.

Sustitucion de apoyos y reconstruccion de sus pedestales de hormigén: En los casos en
que se amerite, de acuerdo a las condiciones de funcionamiento y conservacion de los elementos
constitutivos de los apoyos; la sustitucion de apoyos y reconstruccion de pedestales se hara
siguiendo idéntico disefio al existente, con materiales iguales o de mejor calidad que los
existentes.

Reemplazo de remaches: Se refiere al reemplazo necesario de remaches segun lo indicado en
el Capitulo 47, Clausula 3.3.4 de la ETG’s del MOP.

Pintura general de puentes: Se refiere a la aplicacion de pintura requerida en puentes de
acuerdo a la Especificacién Suplementaria ES.45.10.

Reparacion o construccion de barandales: Se refiere a la rehabilitacion de los postes de
entrada y barandales deteriorados, los cuales se restituiran o reconstruiran a su condicion original,
segun detalles tipicos aprobados por el MOP.

Se debe verificar si los barandales existentes permiten el nivel de retencién TL-4. De no cumplir,
se debera reemplazar por barandales que cumplan con el nivel de retencion TL-4.

Reinstalacion de defensas metalicas: Esta actividad se hara conforme a los planos originales
del proyecto o a los disefios y especificaciones estandares del MOP, en los sitios de puentes que
lo ameriten, para mayor seguridad de los usuarios.

Se debe verificar si los barandales existentes permiten el nivel de retencién TL-4. De no cumplir,
se debera reemplazar por barandales que cumplan con el nivel de retencién TL-4.

Arriostramiento Lateral: En los puentes de Chercha, donde los elementos de arriostramiento
hayan sido golpeados. El Contratista debera sustituir los elementos golpeados por nuevos
elementos y colocarlos a una altura minima de 5.50m de alto sobre cualquier punto de la
plataforma (calzada y hombros).

Rehabilitacion de las losas de acceso: El Contratista debera considerar aplicar esta actividad
en todos los puentes del Proyecto que no tengan losa de acceso de hormigén reforzado o se
encuentren deterioradas, utilizando para su construccion hormigon de resistencia no menor de
280 kgs/cm? (4,000 psi), y aceros del grado 28 6 42 (40 6 60 ksi), y segun los detalles mostrados
en los planos, siguiendo al efecto lo indicado en la Especificacion Suplementaria ES45.06.

Reparacion y Sustitucion de juntas: las juntas de dilatacion de los puentes deberan ser
reconstruidas o rehabilitadas a su condicidn original cuando asi se requiera.

Rehabilitacion de los Drenajes del Puente: En aquellos puentes que cuenten con canales
pavimentados, estos deberan ser reconstruidos a su condicion original. Incluso debera
contemplarse la construccidn de dichos canales pavimentados en aquellos puentes que contaban
con los mismos originalmente, pero que hayan desaparecido completamente. Su reconstruccion
en caso de deterioro 0 desaparicion se hara en idéntica forma a la original y con los mismos
materiales, previendo siempre que éstos se construyan con sus dientes de sustentacion,
debidamente apoyados en el talud del terraplén de acceso al puente y sellados contra los
zampeados en los puentes asi construidos.
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Adicionalmente, se debe contemplar la restitucién de los drenajes sobre el puente (llorones) que
se encuentren deteriorados.

n) Obras de proteccion: Se deberan reparar los zampeados agrietados, partidos y desaparecidos
por la accion depredadora de moradores y de las corrientes fluviales. Su restauracion se hara
utilizando iguales materiales a los originales, en caso de requerirse de éstos, siguiendo la misma
configuracion geométrica construida o la establecida en los planos de construccion.

En los zampeados de piedra con juntas rajadas o dafiadas, hechas con mortero de cemento, su
restauracion se hara en igual forma, empleando mortero de cemento 1:3. En los zampeados de
hormigon armado, las grietas menores se sellaran aplicando inyecciones de resinas epoxi
adhesivas. En la restauracion de estos zampeados se procedera en igual forma que con los de
piedra, considerando que ambos tipos de zampeados queden debidamente construidos con sus
juntas de construccion, taludes estables, dientes de apoyo o de sustentacion contra los suelos y
los materiales similares a los utilizados en la obra original.

o) Limpieza, conformacion y/o rectificacion de cauces: Se debera remover todo tipo de desecho
arrastrado por las corrientes de los rios 0 quebradas, tales como los componentes de los arboles,
sedimentos y herbazales. Igualmente, se removeran aquellos arboles nacidos dentro de los
cauces o proximos al sistema estructural de estribos y pilas de los puentes. La actividad limpieza
de sedimentos consiste en la remocion disposicion de toda la vegetacidn, sedimentacion, basura
y piedra de los cauces de los rios en las areas de los puentes minimo 50m. aguas abajo y 50m.
aguas arriba. La disposicion del material se hara en un lugar que no perjudique el libre transito,
ni el flujo de aguas pluviales, ni a terceras personas. El Contratista debera ir al area de trabajo
para estimar la magnitud de estos trabajos a realizar en los cauces de los rios en las areas de los
puentes. Ademas de las remociones, esta actividad implica también el restablecimiento de la seccion
hidraulica y la longitud de cauce necesaria para la conduccion normal de las aguas fluviales en sus
maximas avenidas, con retornos no menores de 100 afios o los correspondientes utilizados en los
disefios de los puentes del Ministerio de Obras.

Debera entenderse claramente que el criterio de rehabilitacion debe enmarcarse en su
interpretacion al hecho de que los puentes en la Carretera deberan rehabilitarse considerando la
nueva seccion de la vialidad.

Las descripciones de esta lista seran también aplicables a las actividades de construccion y
mantenimiento de los puentes del Proyecto.

Si para la rehabilitacion de un puente peatonal, el Contratista requiere que sea removido cualquier tipo
de elemento existente sobre el mismo que sirva para soportar, 0 sea en si, un anuncio publicitario,
este informara al MOP para que este proceda a coordinar y/o ejecutar efectivamente la remocién y/o
reposicion del mismo. No sera parte del alcance del trabajo a ser ejecutado por el Contratista la
remocion ni reposicion de estos elementos publicitarios.

10. PAISAJISMO

El Contratista debe considerar en las especificaciones especiales de los disefios de su propuesta, la
obligatoriedad de sembrar grama en todo suelo que haya quedado expuesto, una vez finalizados los
trabajos de las obras contratadas. Se incluyen también areas de taludes, areas de suelos circundantes
previamente nivelados, conformados, etc., rellenos y todo suelo expuesto.

El Contratista debera proponer, para consideracion del MOP, el tipo de grama a sembrar. En cualquier
caso, el encespedado debe ser macizo.

Toda area verde, incluyendo aquellas confinadas por cordones y cordones-cunetas, deben quedar
adecuadamente drenadas.

Previa a la colocacion de todas estas areas verdes, debe utilizarse un espesor minimo de 15 cms. de
suelo organico.
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El Proyecto paisajistico debera ser presentado en conjunto como parte del disefio segun se indica en
la Seccién 3, y aprobado por la Direccién de Disefio del MOP, conjuntamente con la Oficina de
Proyectos Especiales. El mismo, debera respetar las caracteristicas naturales, los valores historicos y
culturales del sitio.

El programa para el desarrollo paisajistico, debera incluir elementos, naturales y artificiales, como
algunos de los descritos:

e Los arboles deben tener un minimo de 3.0 metros y no mayor de 5.0 metros, de altura.

e Parala seleccion de las especies arboreas, arbustos y palmas, se debe considerar en primera
instancia las especies nativas, con posibilidad de adaptacion al sitio de plantado.

e La variedad de Gramineas (familia Poaceae) o cubre suelo, debera ser sometida al MOP,
acompafiada de informacién técnica relativa al sitio de siembra (suelo y clima).

e El suelo o sustrato debera ser preferiblemente franco, constituido por 1/3 de aluvién de rio,
1/3 de suelo franco arcilloso y 1/3 de materia organica.

e El establecimiento de jardines en areas especificas deberan ser sometidos en disefios para
su aprobacion. Para estos, deben ser consideradas especies resistentes al sitio, de poca
exigencia en cuanto a riego y de bajo costo de mantenimiento.

e Lo elementos artificiales no deberan contrastar con el medio.

Todo material vegetativo debera ser sometido al MOP, previo su establecimiento, a fin de determinar
su estado fitosanitario y posibilidad de adaptacion al sitio de plantado.

El Contratista debe darle mantenimiento a todas estas areas verdes, hasta la fecha de aceptacion final
de la obra, y posteriormente durante todo el periodo de mantenimiento.

Estas disposiciones son de estricto cumplimiento y el Ingeniero de inspecciéon del MOP sera
responsable de su efectiva implementacion, antes de emitirse la aceptacion final de la obra,
contemplando el Contratista en su propuesta, el costo de todos estos trabajos.

En estos Términos de Referencia se presentan la descripcion general de los aspectos que deben
contemplarse en la determinacion de los trabajos. Corresponde al Contratista enmarcarse dentro de
esta descripcion general y contemplar todos los costos involucrados para su ejecucion.

Cuando los trabajos incluyan reparaciones o0 mejoras que alteren o modifiquen la condicién original de
la estructura o sus elementos complementarios, el Contratista debera desarrollar los planos
correspondientes, los cuales deben ser sometidos a la aprobaciéon del MOP, previamente a su
ejecucion.

Cuando en los documentos de la licitacion asi se establezca, el Contratista debera realizar el estudio
ambiental que se indique, el cual debe someter a las aprobaciones correspondientes.

11. NORMAS Y ESPECIFICACIONES:

Los trabajos se conduciran segun lo dispuesto en las siguientes normas y especificaciones, en sus
partes aplicables:

e Especificaciones Estandares para disefio de puentes de carretera AASHTO, Edicion mas
reciente, o las Especificaciones de Disefio de Puentes LRFD, vigentes.

e Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y
Puentes del MOP (ETG's), segunda Edicion revisada, 2002 y sus especificaciones
suplementarias aplicables.

e Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicion de agosto
de 2002 Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccién del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables.

e Resto de normativa definida en el Capitulo Il del presente Pliego de Cargos.
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El Contratista debera obtener por su cuenta y a su costo todas las Normas y Manuales aqui
mencionados Y otros que requiera para la ejecucion de los trabajos contemplados en los presentes
Términos de Referencia.

12. MATERIALES:

Todos los materiales a utilizar deben ser nuevos, excepto si se permitiese expresamente lo contrario
en los documentos de licitacion, y deben cumplir con los respectivos capitulos de las ETG's y de las
Especificaciones Técnicas en que se detallan sus propiedades, ademas de ser compatibles con los
existentes en caso de reemplazo de elementos.

13. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El contratista sometera a consideracién del MOP su plan de control de calidad de sus procesos de
construccion del proyecto.

Basado en el sistema de control de calidad el Contratista debera realizar todos los ensayos y las
mediciones necesarias segun las especificaciones para este proyecto y de acuerdo a los distintos
estatutos que constituyen parte inseparable del Contrato.

Lo anteriormente mencionado, seré ejecutado por el Contratista en el marco del Cronograma Base del
Proyecto (o Cronograma Base Preliminar), de tal forma que el recibo de las muestras, la ejecucion de
los ensayos, el registro y reporte, no debe retrasar las etapas siguientes de trabajo (aquellas cuya
realizacion depende de los resultados de los ensayos y mediciones) y no debe ocasionar ningun
retraso en el Cronograma Base (0 Cronograma Base Preliminar) del Proyecto.

La Cantidad de ensayos a realizar sera determinada por las normas establecidas en el Contrato, las
Especificaciones Técnicas, Las Especificaciones Técnicas Generales y por las especificaciones de
este Proyecto, producto de los disefios.

El sistema de Control de Calidad incluira el registro y reporte de todo el proceso del control de calidad,
en forma de reportes diarios especiales para el control de calidad.
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SECCION 5: MANTENIMIENTO

1. MANTENIMIENTO DE CARRETERAS Y CAMINOS

Se describen aqui los requisitos minimos a seguir para el Mantenimiento de Carreteras, Caminos y
Calles, cuya construccion y/o rehabilitacion ha sido realizada previamente, como parte del alcance de
los trabajos de una obra. El Contratista debera darle mantenimiento a la carretera nueva y rehabilitada,
y a las calles rehabilitadas en poblados del proyecto por el periodo estipulado en el Pliego de Cargos.

Se aplicaran las Normas de Ejecucion de Mantenimiento Rutinario, Periddico por Estandar, de
la Direccién Nacional de Mantenimiento (edicion junio 2007), sin desmeritar otras que puedan
surgir de las circunstancias propias de cada una y que se deberan ejecutar, para mantenimiento de
todos los elementos de la via, dentro de la mejor técnica de ingenieria aplicable.

Se define Estandar, como las caracteristicas que debe presentar una via para que entregue al usuario
un servicio adecuado y seguro, durante todo el periodo que dure el Contrato, siendo de exclusiva
responsabilidad del Contratista la ejecucion de las actividades necesarias para que el Estandar
especificado para cada detalle cumpla, para lo cual debera programar las actividades de
mantenimiento, determinando la frecuencia dptima que le permita cumplir con lo exigido en el estandar
correspondiente.

El Contratista debe garantizar que las actividades contratadas por estandares se mantengan siempre
en condiciones iguales o superiores a las especificadas en los “ESTANDARES” que se han
especificado.

Para que esto responda a esos requerimientos, el Contratista debe organizarse, de forma que pueda
detectar por si mismo aquellos aspectos cuyos limites estan siendo sobrepasados, sin esperar
indicacion de la Inspeccion para actuar.

Los estandares de mantenimiento especificados seran exigibles a partir de la segunda semana del
segundo mes del inicio del periodo de mantenimiento de la via, teniendo el Contratista dicho plazo
para corregir cualquier deficiencia que presente el camino al momento de iniciar los trabajos.

Las caracteristicas generales que debe presentar en todo momento la via, de acuerdo al
mantenimiento por estandares que se especifican, son las siguientes:

A. Derecho de Via

Toda el &rea comprendida entre los limites laterales del derecho de via y el area verde de isletas,
estara limpia de elementos extrafios, como por ejemplo, escombros, basuras, desechos, derrumbes,
animales muertos, etc.

No debera existir pasto, arbustos, matorrales o cualquier tipo de vegetacion que impida una total
visibilidad de la sefalizacién, barreras de proteccion, animales, vehiculos o peatones, a lo largo de
todo el camino, asi como que interfieran con el adecuado escurrimiento de las aguas superficiales
hacia las obras de drenaje (cunetas, tragantes, etc.). En este sentido, no se permitira por la
Inspeccidn, que la vegetacion o hierba alcance una altura superior a los 30 centimetros en la franja de
3.0 metros de ancho, localizada a ambos lados de la via o hasta la cuneta, cuando sea necesario (la
altura indicada modifica y prevalece sobre la altura definida para repetir la realizacion del desmonte
manual 0 mecanico del Manual de Mantenimiento. Se mantiene la altura especificada para cortar la
hierba lateral, que sera de 10 centimetros maximo). En las isletas y donde exista grama en el entorno
del proyecto, el Contratista deberéa cortar la grama a ras del suelo y mantendra la grama a una altura
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no mayor a 6 centimetros para volver a cortarla, como especificacion estandar para este
mantenimiento.

B. Alcantarillas

Todas las alcantarillas, ya sean de tuberias o del tipo de cajones, asi como las demas estructuras para
la captacion de las aguas superficiales, tales como tragantes, camaras de inspeccidn, sumideros, etc.,
al igual que la entrada y salida de los mismos, en una longitud de 3.0 mts., deberan estar libres de
todo elemento organico o inerte que impida, obstaculice o altere el libre escurrimiento de las aguas.

En caso de haber impedimento para la limpieza de las estructuras de drenajes mencionadas, debera
ser puesto en conocimiento de la Inspeccion, para que se tomen las medidas pertinentes.

C. Cunetas

Las cunetas, canales y otras secciones pavimentadas deberan estar libres de obstrucciones que
alteren o interfieran con el libre escurrimiento de las aguas superficiales, su pavimento debe
presentarse sin el refuerzo a la vista, dafios en el hormigon o elementos metélicos, asentamientos.

D. Senalizacion

La sefalizacion vertical, debe encontrarse completa con todos sus elementos en perfecto estado
estructural, sin elementos oxidados, bien ubicados e instalados. Las leyendas y simbolos estaran
completos y no contendran rayas y otros elementos extrafios que alteren o dificulten su lectura e
interpretacion.

1.1 ACTIVIDADES A REALIZARSE

El siguiente es el listado, sin limitarse a ellas, de las actividades de mantenimiento rutinario y
periddico, que debera realizar el Contratista dentro de la fase de mantenimiento, las cuales se
aplicaran conforme a las obras existentes en cada caso. La inspeccion, evaluacion y pago del
mantenimiento se hara sobre las actividades de este listado que sean aplicables en cada caso. No
se incluyen los defectos de construccion que se definan durante el periodo de mantenimiento y que
deberé reparar a sus costos el contratista para este proyecto, dentro del periodo de garantia del
contrato.

A. Mantenimiento Rutinario

ACTIVIDAD cODIGO
1. DESMONTE MANUAL O MECANICO 010101
010102
2. LIMPIEZA DE CUNETAS PAVIMENTADAS 010103-2
3. PERFILADO DE CUNETAS DE TIERRA 010104
4. LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS DE 0.30 A 2.10 MTS. DE & 010105-1
010105-2
010105-3

5. LIMPIEZA DE ALCANTARILLA DE CAJON HASTA 5.0 MTS. DE ANCHO 010105-4




6. LIMPIEZA DE ZANJA'Y CAUCE DE TUBOS DE 0.30 A 2.10 MTS. DE @

7. LIMPIEZA DE ZANJA Y CAUCE-ALCANTARILLA DE CAJON, HASTA 5.0 MTS. DE ANCHO
8. PEQUENA REPARACION DE PUENTES DE ACERO Y HORMIGON

9. PEQUENA REPARACION DE ALCANTARILLAS DE CAJON

10. LIMPIEZA DE SENALES VIALES (VERTICALES)

11. CONFORMACION DE HOMBROS Y CUNETAS

12. PARCHEO SUPERFICIAL - MEZCLA CALIENTE

13. PARCHEO PROFUNDO - MEZCLA CALIENTE

14. REMOCION Y REEMPLAZO DE PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
15. REEMPLAZO DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO SOBRE
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010105-5
010106-1
010106-2
010106-3
010106-4
010106-5
010107-1
010107-3
010108
010110
010112
010117
010118
010119
PAVIMENTO

DE HORMIGON PORTLAND 010120

16. NIVELACION DE LOSAS DE HORMIGON
17. PEQUENAS REPOSICIONES DE TALUDES (TUBOS, ALCANTARILLAS Y TERRAPLENES)
18. LIMPIEZA DE DERRUMBES

B. Mantenimiento Periddico
ACTIVIDAD

1. SELLO ASFALTICO

2. PEQUENA REPARACION DE CORDONES DE CONCRETO

3. SELLO DE JUNTAS Y GRIETAS

4. RESTAURACION DE HOMBROS CON MATERIAL SELECTO
5. RESTAURACION DE HOMBROS PAVIMENTADOS

6. RESTAURACION DE HOMBROS DE HORMIGON ASFALTICO
7. SENALAMIENTO HORIZONTAL (LINEAS)

8. SENALAMIENTO HORIZONTAL (FLECHAS Y LETRAS)

9. RESTAURACION Y REEMPLAZO DE SENALES VERTICALES
10. RESTAURACION Y REEMPLAZO DE MONOLITOS

11. PINTURA DE PUENTES DE HORMIGON

12. REPARACION DE GUARDAVIAS

13. CORTE Y REMOCION DE ARBOLES

14. PUENTE PEATONAL DE HORMIGON

15. PUENTE PEATONAL DE ACERO

010121
010123
010124

CODIGO

010202
010203
010204
010205
010205-1
010205-2
010206-1
010206-2
010207
010208
010209-2
010216
010217
010218
010219
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1.2 MANTENIMIENTO DE PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES
El Contratista debera darle mantenimiento a los puentes vehiculares y pasos peatonales a
construir, durante el periodo establecido en el Contrato.

En tal sentido, el Contratista debera dar el mantenimiento aqui contemplado, como el
mantenimiento rutinario y periddico estipulado en el Manual de Normas de Ejecucion para
Mantenimiento Estandar, tanto a los puentes vehiculares existentes, como a los nuevos puentes
construidos en el proyecto.

Las acciones basicas para el mantenimiento de cada uno de los puentes vehiculares del Proyecto
son las siguientes:

a) Limpieza General de Estructuras: debera ser ejecutada al menos una vez por afio, durante
el periodo de mantenimiento establecido.

b) Pintura de Barandales: deberd ser ejecutada una vez por afio, durante el periodo de
mantenimiento establecido.

¢) Restauracion de Zampeados: debera ser ejecutada cada vez que sea requerida durante
el periodo de mantenimiento establecido.

d) Pintura General de Puentes: debera ser ejecutada una vez antes de la conclusion del
ultimo afio del periodo de mantenimiento establecido.

e) Limpieza General de la Cauces: debera ser ejecutada una vez por afio, durante el periodo
de mantenimiento establecido.

Para la realizacion de los trabajos de mantenimiento de los puentes peatonales del Proyecto,
refiérase a la Norma de Mantenimiento Periddico por Estandar 010218.

1.3 MANTENIMIENTO DE LA SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
El Contratista debe de manera obligatoria, repetir integramente el sefialamiento horizontal coomo
minimo tres veces durante el periodo de mantenimiento de la via; la primera vez al cumplirse la el
primer afio, la segunda vez a la mitad del periodo de mantenimiento y la tercera antes de hacer la
entrega final, una vez finalizado el periodo de mantenimiento. Esto incluye las calles laterales
rehabilitadas, contempladas dentro de esta seccion de Mantenimiento de la Via.

La pintura termoplastica a repetirse se aplicara, inclusive sobre aquellas areas en donde aun se
aprecie la primera aplicacion o aplicaciones de mantenimiento posteriores, para lo cual debera
prepararse la superficie convenientemente.

El Contratista debera obligatoriamente reponer integramente cada afio todas las sefiales verticales
que no estén funcionando por cualquier razon, sin perjuicio de las reposiciones y mantenimiento
de aquellas sefiales verticales que debe mantener segun las normas de ejecucion de
mantenimiento 010110 y 010207, de las Actividades Rutinarias y Periddicas.

Durante el periodo de mantenimiento establecido, el Contratista debera mantener (o reponer en
caso de ser necesario), los dispositivos de seguridad vial que como parte del Contrato haya
rehabilitado, instalado y/o construido.
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2. COMUNICACION CON LA DIRECCION NACIONAL DE MANTENIMIENTO (DINAMAN)

El Contratista debe mantener una comunicacion permanente con el MOP para coordinar la ejecucion
de los trabajos en el tiempo que le corresponda. Deberéa entregar mensualmente un informe sobre las
condiciones del camino que estd manteniendo, con indicacion de los trabajos realizados y los
problemas encontrados. Igualmente, debera llevar un registro fotografico de los acontecimientos
especiales ocurridos durante el mes, para sustentar requerimientos de pago.






